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LOl NHA XUAT BAN

Ciing votl phong trao ddua (ranh clia giai c@p céng nhan, ciing
@&l di san L Lwrdng liégn 0O ctia loai ngudi, khoa hoc lir nhién di
<0 tac dung to lon lrong su hinh thanh va phat trién chit nghia
duy vat bién chirng. So di nhwe vay la vi sw phat trién cua khoa
fuoc te nhién luén luén la mgt don danh vao chu nghla duy lam
stéa hinh, ludn mén xac nhan tinh khoa hoc ciia chi nghia duy
val bién ching, va lam cho (riét hoc do ngay cang phoag phi.
Mat khac, triél hoc mac-wit ciing co avh h rong quyd!t dirnh (61 khoa
hoc {irr nhién. No la co so Iy ludn cita moi khoa hoc, (i nhién
cing nhu xd héi. Va no giiip cho cac khoa hoc mot phuong -phap
Iugn duy nhal dung ddn dé nghién cirn va xdc dinh phuwong heéng
trong khi nghién ciru cac tai liéu khoa hoc. Vi vdy, cac nha kinh
dién cffa chi nghia Mac — Lé-nin luén luén dwa vio khoa hoc
&ér nhién. Nhirng tac phdm Chdng Buy-rinh, Phép bién chirng
<lia tw nhién, Chi nghia duy vat va chft nghia kinh nghiém
phé phén, mdé! mdt da khai quat nhitng Lhanh lLiru mdéi nhat cia
khoa hoc i nhién thé ky XIX va ddu (hé kj XX, mdt khac da
gop phan thue ddy cac khoa hoc dé tién lén.

NGi tiép nhitng tac phdm kinh dién vé triét hoc ctia khoa hoc
{ur nhién néu lén & trén, nhiéu céng trinh nghién ciru (riét hoc
khoa hoc khac da ra ddi, hinh thanh lén mét nghanh cé dia vi
quan frong trong hé thong cac bé mén triél hoc hién nay, dé la
nghanh tri€t hoe eda khoa hoe tw nhién. Cac céng [rinh nghién
<itu do thwong ¢6 miy chién huéng : hodc la nghién ciru vé thé
gi¢i quan cua nhitng dai biéu =xuit sdc ciia khoa hoc tw nhién
nhuw Men-dé-lé-ép, Dac-uyn, Pap-1op, Mi-su-rin, v.v. hodc la phan
dich vé mdt triét hoc, mol linh vuce riéng nao do ciia khoa hoc tir
nhién nhu cac céng trinh triét hoc vé thuyét twong doi, vé co. Hoc
dugng i, vé nhiét déng hoc v.v., hodc cudi ciing la nhitng eéng
4rinh nghién ciru nhitng vin dé triét hoc riéng biét ciia khoa hoc
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Lir nhién, nhw viin dé phan leai cac khoa hoc, lim hi¢u doi hrong
ciia cac nganh khoa hoc lw nhién khac nhau, moi licn hé lan nhan
giita {rié¢t hoc va khoa hoc tr nhién, khoa hoc lir nhién va khoa
hoc xa hoi v.v. Nhitng cong (rinh do da gop phdn tich cue vao
viéc phal trien khoa hoc.

Nhin lai tinh hinh mrdc la hién nay, thiy co miy diem dang
chii . Mét la khoa hoc lir nhién da khong con bj chi¢m doql dé
tré thanh cong cu phal tricn san audat cua cai, lam gidu cho mol
thieu s boc I6l, ma da tro thanh mot phwong lién sac bén cua
nhan dan ta dé cai tao tir nhién va xa hoi. Nhueng, lrong di san
Ithoa hoc tir nhién nghéo nan ma nhan dan la liép thu dugc, cdn
phéi triét dé¢ thanh toan nhitng tan lich duy tam siéu hinh. Ml
khac, muon phat (rién khoa hoc dé lam Iron dwgce nhiém vu ndng
né ciia no irong giai doan hién nay, thi nhitng ngudi nghién ciru
o nwrde la lthong Ltheé co cach nao khac la dirng virng trén lap truong
ctta chit nghia duy va: bién chirng, neu khong muén roi vao viing
bun cie nhitng guan diem duy lam {ur san. Vi vdy, doi vei nhitng
nqudi nghién cirn triét hoc va khoa hoc {u nhién nwéc ta, chic
nghia duy vat bién chirng noi chung, va nganh triél hoc caa khoa
hoc lu rhién néi riéng, co § nghia vé Iy lugn ciing nhu vé thuc:
lien rdt lon.

Peé phuc vu cho céng tac nghién ciru khoa hoc va hoc lap o cac
hé thong treéong, may ném nay, ching 6i da ldn liwgl xuat ban:
mol s6 céng frinh nghién ciru thuéc nganh triét hoc cua khoa
hoc (r nhién nhrr : Khoa hoe l2 gi, Phan loai cac khoa hoc,
Chu nghia duy vat bién chirng va khoa hoc tuw nhién, Lé-
nin ban vé sw lién hé gitra triét hoc va khoa hoc tu nhién,.
Lé-nin va vat ly hoe hién dai, Mac Ang-ghen Lé-nin ban vé
sinh vat hoc, Chit nghia duy vat bién chirng va ly luin DPéec-
uyn v.v. D€ liép luc cung cap nhirng lai liéu tham khao chon
loc co gia (ri theo hudng do, lan nay chung (6i xin gidi Lhiéu voi!
bun doc cuon Mot 86 vin dé triét hoe cha héa hoe.

Thiang 3 nam 1962
SU THAT



MO DAU

« Cac nha triét hoc trrgc kia chi gidi thich
thé giéi bang nhirng cach khac nhau, nhurng
s e - - - T . - .
van (€ la o cho cai fao thé gi&i ».1

Tac pham trinh bay v&i ban doc & day nhim muc
dich nghién ciru moét s6 van dé tri€t hoc clia khoa hoc,
chi y&u la nhirng vin dé tri€t hoc cua khoa hoc tir nhién.
Viéc nghién ciru dua trén nhirng tai lidu cé lién quan
chit y&u d€n moén hoa hoc. S& di phai thu hep pham vi
nghién ciru nhwr vay la vi mudn tranh cht quan trong
viéc lira chon tai liéu va danh gia noi dung cua n6; déng
thoi, sw thu hep doé trong mot mirc do nhiat dinh chi la
twong doi. Cong tac khoa hoc trong linh vue hoéa hoc
da phat trién d€n mirc 1a nhirng tai liéu khoa hoc gom
gop duwgc hang niim co rit nhiéu. Chi can noi ring sd
tac phim khoa hoc vé mon héa hoc dwoe cong bd hang
nim, hié¢n nay lén qua 50.000 cudn. Viéc han ch€ tai
licu nghién ctru, chu y&u trong pham vi hoa hoc bfin 1a
s€ anh hwong dén tinh chit pho bi€n cia mot sB ket
ludn ma chang toi s€ néu ra sau. Anh hrdng cia nhan
1§ dy chi co thé gidi quy&t diy di biing cach bd xung
thém nhicu tai liéu thuee (& 12y trong cac 1inh vire khoa
hoc khac.

1. C. Mae va F. Ang-ghen: Tuyén fap, tiéng Nga, q. JI, Nha
xuill bin chinh trj qudc gia, 1952, tr. 385.
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Vi viin dé mudn dil ra la nghién ciru nhirng viin de
triét hoc ctia khoa hoc, nén tat nhién trurde hét phai tra
1i cau hoi: thé nao l1a nhirng vin dé tridt hoc cua khoa
hoc? Co thé c6 mdl quan ni¢m nhat dinh vé nhirng van
dé tri¢t hoc cua khoa hoc twr nhién va nhail 1a nhirng
#n dé triét hoe ciia hoa hoc bing cach ké ra mol so
trong cac van dé do va néu Ién mot cach vin L nhirng
ddc diém cua sd van d¢ dy. Bo 1la phwong phap «kinh
nghi¢m» d¢ tra 1oi cau hoi dd néu & trén. Con dwa ra
mol cau tra loi bao ham dwoc nhirng diic diém riéng
phan biét cac van dé triét hoc cua khoa hoc véi cac vin
dé khoa hoc khac, thi kho hon. Mudn (hé, trude hét ta
can nghién ciru so bo va nhiatla phai xac dinh ddi tuwong
cua triét hoc. Cho nén vin dé vé nhirng nét dic trung
riéng cho nhi*rng van deé triét hoc cua khoa hoc sé duoc
nghién ciru ¢ chuong III. Dau tién chung ta s dung
phuong phap «kinh nghiém », nghia 1a néu lén mét s6
vi du vé nhirng vian dé triét hoc cua khoa hoc tu nhién,
chtt véu la hoa hoc. Bong thoi, ching ta sé ¢ ging giai
thich ¥ nghia clia viéc nghién ciru cac vén dé triét hoc
cia hoa hoc ddi voi triét hoc va ca ddi voi hoa hoc.

Noi dén triét hoc, tirc 1a ching ta néi dén tri€ét hoc co6
tinh chit khoa hoc, n6i dén chu nghia duy vat bién
chirng, thé gi¢i quan cta cac dang theo chit nghia Mac—
Lé-nin. Nhirng khai niém, nhirng pham tri, nhirng quy
luat caa chu nghia duy vat bién chirng khai qual hoa
noi dung khach quan cta toan bo thue tién cua loai
nguoi. Chu nghia duy vat bién chirng duwa trén moi linh
vuc hoat dong thuc t€ va khoa hoc clia loai nguwéri ma
khéng dua trén tirng phan da dugc chon loc ndo dé cna
hoat dong do. Hoa hoc, thuc tién valy thuy@l clia nhirng
khao ciru hoa hoc va san xuit hoa hoc la mél trong
nhirng ngudn tai liéu khoa hoc cin thiét dé& xdy'dirng
nhirng k&t luan cia tri¢t hoc Mac — L.é-nin, Liclr st hinh
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thanh cht nghia duy vat bién chirng chi 10 rang nhirng
luan diém co han cia ndé da dwoe nghién ciru khong
tach roi vai nhirng k@&t qua cna s khao ciru hoa hoc.
Chiing han ta bi€t rang k€l luan co linh chil (riét hoc
vé linh khong sinh ra va khonhg bi ticu di¢t cia val chit
va chuyén dong, lin diu tien duge néu lén la ciin cir
viio nhirng tai liéu thye (@ chu veu thuoe vé cac phan
irng hoa hoc.

Quan niém cta phép bién chirng duy val vé su chuyén
hoa trong qua trinh phat trién tir nhirng bi€n doi veé so
lwrong tiém tang, khong dang ké dén nhitng bign d6i rd
rang, cin ban, nhitng bi€n doi vé chiit lugng, di dugc
lap ra — trong mét mirc do dang ké — trén co s cac
tai liéu thuc t€ do hoa hoc thau luom duoc.

Nhu ta da biét, cha nghia duv vat bién chirng coi tur
nhién nhur 14 mot khoi thong nhit chit ché, ¢ diy cac
ddi twong va hién tuong phu thudce vao nhau, rang bubc
lan nhau.

Khong dua vao toan bo cac hién twong hoa hoc thi
khong thé nao chirng minh hoiic kidm tra dwoc luan
diém #y cna tri€t hoc Mac — Lé-nin. Cac chit héa hoc,
cac quda trinh hoa hoc la mot trong nhirng vong xich
khong thé thi€u duwoc trong qua trinh chuvén dong va
phat trién m#i mai "cta vat chitl. Tach roi khoi mon
hoa hoc, khong chu y d&€n cac tai lieu cua khoa hoc dé,
¢6 nghia la cy tuyét khong mudn hiéu nhirng mdi lién
h¢ 1an nhau dwa d&€n sur phat trién cta theé giéi vo co,
khong mudn ké d€n nhirng mdi lién hé giira gioi v co

1. Danh tir «chiit hoa hoc» hoiie «loai héa hoc» (individw
chimique) ma ta gip trong iai liéu 1a chi cic loai chit ciu tao
tir cie nguyén tir va phan tr va ¢6 thé dung lam ddi twong che
cic khiao ciru hoa hoc.



va hitu co, khong mudn bidt ciec qua trinh co lién quan

toi hoat dong sdng cua cac co thé, khong mudn nghicn
v . ? ¥ A e . . .

ctru lich su phat trien cia hanh tinh chung ta v.v.

Ne¢u nhu trong qua trinh hinh thanh (riét hoc Mac —
[.é-nin, nhirng k&t luan cua hoa hoc dia dwoc rng dung
nhi¢u lin trong qua khir thi chiing ta co ciin cir dé cho
ring tim quan trong ctia hoa hoc ddi voi sy phat trién
sau nay cua chu nghia duy vat bién chirng nhat dinh sg
ting lén. Nganh hoa hoc hién dai 12 sy tong hop lon,
phirc tap va phat trién nhanh chong ctia nhirng nganh
khoa hoc nhu hoa vo co, hoa hiru co, hoa-ly, hoa phan
tich v.v. NLke& su phong phu ctia céac tai liéu thuc 1€ da
tich liiv dwoe, va nho quy mo khao ciru to 1on nén rat
nhiéu nganh ctia hoa hoc hién dai da vuet xa hdn mén
héa hoc ma cach day 100 nim dd dwoc Mac va Ang-ghen
dung lam co s& dé xay dung chu nghia duy vat bién
chirng. Bi vay ca trong twong lai, lué* hoc mac-xit sé
con tim dwoce trong hoa hoc nhirng ngudn phat trién
cua minh.

Vi du: viéc nghién ctru cac hinh thue thye hién quy

- = - . - . - A T .
luat vé su lién hé va s phu thudc lan nhau phdé bién
ciia cic hién twong la mol trong nhirng van dé triét hoc

- ) ¢ ’ v 5 . N, T . - af -
cua khoa hoc, no ¢6 thé va cian phai duoe tien hanh dwa
trén tai liéu caa nganh hoa hoc hién dai.

Theo phép bién chirng duy vat, moi qua trinh va hién
twong cta thé gioi xung quanh chiang ta déu chira dung
nhirng khuynh hudng noi tai mau thuin nhau. Viée phat
hién va nghién ciru nhirng miu thuidn noi tai ndm trong
co s¢ cac hién trgng va ciac qua trinh hoa hoc ciing la
mot trong nhitng vin dé hoa hoc co tinh chit triétchoc
rdt quan trong, néu khong phaila quan trong nhift., Sw
nghién ciru viin dé dy co thé va can phii thaeday s

« % ~ L ] Y “
phat trien hon nira cia hoc thuy&l vé sur thdfg nhal cha
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cac miit ddi lap ma Lé-nin coi la hat nhan cioa phép
hién chirng duy vat. _

Viée nghien eirn miit triét hoc chia khai ni¢m dong
dfing trong hoa hoc hitu co c6 thé dwa téi mot quan
ni¢m nao d6 vé kha ning khai quat vé mit triét hoc
nbirng tai liéu thue € ctua hoa hoc. Nhu ta da bi@t, trong
50 cac chit hitu co ¢6 nhitng chit ¢o ciu tao hoéa hoc
giong nhau, cé6 nhirng tinh chét héa hoc gidng nhau va
nhirng chit ay khac nhau béi s6 nhom CH,. Nhirng chit
Ay co thé tao duoc nhitng diy ma nguoi la goi la diy
d6ng dféing. Su tao ra cac diy dong ding goi la sirr dong
dfing. Khi nghién ctru nhitng truong hop don giin nhit
ctia sur dong ding, Mac va Ang-ghen di néu rd s ddng
dfing nhuw la mot trong nhirng thi du rat ré rang vé sw
chuyén bién tir lwong sang chit.

Tt do d€n nay, nhitng diéu hiéu bi€t vé cac tinh chiit
ctia nhirng diy dong diing don gidn nhit di duoc xac
dinh ro rang. Nguwoi ta da nghién ciru duoc nhiéu linh
chiit khac va di kham pha ra nhiéu diy déng ding moi
nua. Chinh nho theé ma ta c6 kha niang phan tich hién
twrong dong diing mot cach co heé thong va co tinh chit
tri¢t hoc chit ché& hon.

Nho s phan tich do, ta da cé thé tim hiéu duwoc dang
diic, thir eua sy chuyvén bign tir lwong sang chit trong
cac day dong ding. BSi véi tit ca cac thanh phiin cha
mot diy dong ding., mot dic tinh co ban ¢o y nghia
quyet dinh nao do dwge gitv lai, mot chire hoa hoe xac
dinh nao dé dac trieng cho ioan diy van khong thay déi.

Sy chuyén tir mot diy dong ding nay qua mét diy
dong ding khae, tire 1a sw thay ddi chirc hoa hoc, 14 mot
bude nhay votlon vé chit. Cac thanh phiin cia day dong
ddng tao nén sy chuyén bign tir lrong sang chiit & bén
frong sir nhidy vol to lén noi trén. Pdi véi moirthanh
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phin cua day, sy bao toan mot chire hoa hoce xac dinh
(cac chire chia cac hydrd cachon, cua ruou, aldéhyt,
a-xit v.v.) duoc két hop voi suw phong phu phi thuong
ciia cac dang chuvén bign bén trong cia diy dong ding.

Sw phéan tich vé mit triét hoc cac hién twong dong
déng con dwa 161 mot k&t luan 15 «sw dong ding trong
hoa hoc hitu co la mdt trong nhitng hinh thai co ban
cua su phat trién cua cac hop chit cacbon ».

[-u. A. Gi-da-nop vi€t: « Trong cic diy dong ding co
mot kiéu diic biét vé sw gian doan cua vat chat. Néu
trong nguvén tir, don vi bién do6i gian doan la nhirng
tiéu phan cta hat nhan (céc préton va nolron), n€u trong
héa hoc vo co don vi gian doan d6 la nguyén tur thi
nhitng didy dong ding cua ciac hop chit hiu co danh
diu mot su phire tap hoa cao hon ciia mét chil, khi don
vi gian doan, throc do dd chuyén bi€n tir mot hep chat
nay qua mét hop chat khac la nhéom nguyén to CHa...
vat chat phat trién hon nira thi cac nhom nguyeén tir do
cang ngay cang phirc tap hon, phong phi hon va muén
hinh mudn vé hon »l.

Yiéc nghién ciru vé miit tri€t hoc céac hién twgng dong
diing doi hoi céip bach phai nghién ciru sy dong déng
nhr mo6t quyv luat chung clia sir phél trién, nhu 1a con
duong chung cia su phire tap hoa cua cac chat.

Vi vay, sur khai quat hoa vé miit tri€t hoc cac hién
trong ¢ lién quan véi hién twgng dong ding trong hoa
hoc hiru co sé dua dén sy phat trién va sy dao sdu hon
nira nhirng ¥ niém vé s chuyén bi€n sd lwgng va chat
lrgng trong tu nhién, vé nhitng con dwong phat trién
cfa vat chat.

1. I-u. A. Gi-da-nép: Sy dong dang trong héa hoc hiru" co,
titng Nga, Nha xuit ban truirng Dai hoc Mat-sco-va, 1050.
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Vi¢e nghién ciru cac vin dé triét hoc cta hoa hoc c6
y nghia khong npho khong nhitng ddi voi sw phat trién
ciia triét hoc ma con ddi vai s phat (rién ctia ban than
hoa hoc nira. Hi¢n nay viec ap dung mot cach co y thirc
chtii nghia duy vat bién chirng dang dan din tro thanh
mot diéu kién cin thiét cho viéc phat trién khoa hoc tir
nhién mét cach co két qua.

Ca trong qua khir, triét hoc ciing anh hwdng dén khoa
hoc ty nhién mét cach cin ban. Ang-ghen da viét:

« Du cac nha khoa hoc tw nhién ¢ vi tri nao di nira
thi van bi tri€t hoc chi ph&i. Vin dé chi la & ché ho
mudn dé cho mét nén triét hoc xdu xa, « c6 mdl » nao
do6 thong tri ho, hay 1a ho mudn dua vao mét hinh thire
suy nghi ciin ctr vao su hiéu biét lich st tu duy va nhirng
thanh qua ctia né» 1. Lich str cia khoa hoc ty nhién di
cho ta nhiéu vi du vé su ti€n b cua cac nganh khoa
hoc tw nhién, hoiic ngwoc lai, vé sr kim him cla cac
nganh dé dudi anh hl.r(rnrr cua tri€t hoc. That khong ai
choi cdi ring triét hoc duy val cia Bé-mo-co-rit — E-pi-
quya voi thuyét nguyén Lir ctia cac ong, di giap do rit
nhiéu cho viéc phat trién c6 két qua toan bo nganh khoa
hoc twr nhién, nhit la vat I¥:hoc. Mal khac, quan ni¢m
ning luong theo chu nghia Ma-kho cua Ot-to-van cho
riang nguyén tir chi la sy twdng tuwong, sw quy woc, va
su tién dodn sai ldm cta ong cho riang « cac nguyén i
s€ chi co6 trong bui biim cac thur vién thoi», ré rang da
kim hiam sir phat trién cta vat ly hoc va hoa hoc hoi
cudi th€ ky vira qua.

Nhuwng trong qua khir, nhirng su nghién ciru trong
ITinh vue cac khoa hoc tw nhién chwra dat d€&n mirc do
phat trién réng rdi va chuyén mon héa nhwr ngay nay:

1 F.Ang-ghen: Phép bién chirng ciia lr nmen tiéng Nga, 191 0»
tr. 165

l}
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Cho nén trong ciac mon khoa hoc tir nhié¢n, cang ngay
nguoi ta cang cam thy cin phai co vai tro linh dao caa
triét hoc Mac — Lé-nin, nhatla trong vat 1y hoc, hoa hoc,
sinh vat hoc 1a nhirng khoa hoc lam nén tang cho khoa
hoc (i nhién. Sau chidn tranh th¢ gioi lin tha hai, sw
phat trién cna khoa hoc ty nhién dd cho nhiéu vi du
chirng thye cho diéu néi trén.

Chiing han ta di bi¥t 1a co sd triét hoc theo chii nghia
Ma-kho cua phan lon cac nha vat ly cha chot caa cac
nuwoce te ban (« Triweong phai Co-pen-ha-go », « Trurong
phai Kem-bo-rit» v.v.) di dan dén tinh trang suy sup
trong 1inh vuce 1y thuyét vé cac hién tuwgng vi mo.

So-ro-din-go, Hay-xen-béc, Bo, Di-ric khéing dinh ring
vé nguyén tic khong thé biét duwoc ciu tao.va van dong
cua cac hat co ban riéng biét, ho muwu toan tuyét doi
hoéa co hoc lrong tir, viéc do da kim him sur suy nghi
sang tao cua cac nha vat 1y hoc. Nhirng nguwoi dau tién
chong lai nhirng muu toan ay la cac nha bac hoc xo-
viét. Cac nha vat Iy hoc x0-viét Nhi-con-ski, Bo-l16-khin-
xép, A.A. So-co-10p, Téc-1é-ski, I-va-nhen-co v.v., cac
nha tri€t hoc Mac-xi-m&p, O-mé-li-a-n8p-ski, Cu-do-nét-
x0p, Xu-vo-rép di phé phan mot loat 1ap luan vé triét
hoc va vat Iy hoc cia Bo, Hay-xen-bée, Di-rac, So-ro-
din-go, I-6-ro-dan va cac dai hiéu khac ctia chn nghia duy
tAm « vat 1y ». Trong khi phé phan, cic nha bac hoc x6-
viét da dva vao cace téc phim kinh dién cha chii nghia
Mic — Lé-nin va trude hét la dua vio tac phiim thién
tai ctia Lé-nin Cha nghia duy vat va chit nghia kinh
nghiém phé phan, trong do6 lan diu tién cha nghia duy
tAm « vat Iy » da bi giang mot don chi tr. Sy phé phin
Ay c6 tac dung rit bd ich, n6 di chi cho cac nhaivat ly
“hoc lam cong tac ly ludn va lam cong tac thue nghiém
thdly nhirng 16 hdng nghiém trong va nhirng diém chura
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ro trong thuy@t luegng Ur hién dai va no la dong co kich
thich su nghién ciru vé sau nay. Tuyén lap Cdc van dé
nhan qua trong co hoc lireng Ur ra doi, bao gom nhirng
bai dich cac tac phiim clia do Bo-roi, D. Bom, L. la-né-
st va cua cac nha vat Iy hoc khac da diang trong cac tai
licu nuwde ngoai trong nhirng nidm gin day, la mol trong
nhirng bang chirng cho thiy ring cong sirc ma cic nha
Iy hoe vau ri€t hoc xo-viét dd bo ra dé phan tich phe
phan thuyét co hoc lugng tr khong phai la vo ich. Cac
tai liéu trong cudn sich trén da chi ré ring nghy nay
khong nhirng nhiéu nha vat 1y hoc va tri€t hoc xo-viét
ma hang loat cac nha bac hoc nwée ngoai ciing cho ring
« ca trong linh vue lwgng twr, hoan toan khong bat budc
phai tir bé sw miéu ta chinh xac va kbach quan tinh chiit
ctia cic hé ca thé »! (D. Bom).

N&u nhin vao hoéa hoc thi c6 1€ lich st phé phan
thuy€t duy tdm vé ciu tao phan tir — thuy€t céng hudng
la moét thi du ro rang nhat vé anh huwdong cia triét hoc
Mac — Lé-nin ddi voi sur tién bo cua khoa hoc hoa hoc.
Moi day s tac phim veé thuy&t cong hwdéng, hang nim
ding trong cac lap chi khoa hoc, tinh c6 dén hang chuc,
thAm chi d€n hang trim. Liy chi nghia duy vat bién
chirng lam kim chi nam, ciac nha héa hoc xo-viét da
vach trin co sO duy tam thoi tha cua ly thuy@t dy va da
chi ré rang co s& nhan thirc luan theo chi nghia Ma-
kho ctia cac tac gia hoc thuy@t trén lién quan chit ché
voi nhirng lap luan sai lam vé khoa hoc tw nhién. Béng
thoi efing dd néu lén nhitng bién phap gidi quyét tich
cwe viin dé vé hwong nghién ciru trong linh vire thuy&t

I. Cac viin A€ nhdn qua lrong co hoc lirgng tir, Tuyén tap, tai
lidu djch, 1955, tr. 34.
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phan t&.! Nguwoi ta thily riing hoc thuy&t duy val vé ciiu
tao hoa hoc do But-l1¢-rdp phat trién di khong phai la
16i thi nhw mot sd nha hoa hoc lim twdng, ma 1a mét
co so sinh déng va thuan loi cho nhitng cong cude
nghién ciru vé sau. Sau cudc thao luan toan lién bang
vao thang 6 ndm 1951, & Lién-x6 vé ciin ban dia doan
tuyét voi thuy@t cdng hwong. Viée ciac nha bac hoc xo6-
vigét phé phan thuyét cong huwdng da gay ra nhirng cudc
tranh ludn s6i ndi & nwoe ngodi va dd co anh hudng
khong nho dé&n k€t qua nhitng cude tranh luan dy. Hi¢n
nay, sO tac pham vé thuy@t cong hwong giam rat nhiéu,
tinh chit sai 1im cua ndé xem chung vé cin ban moi
nguwoi déu cong nhan.

Lich str pha san cua thuyét céng huwong da chirng minh
v nghia coa chu nghia duy vat bién chirng doi voi hoa
hoc. V& mat nay, nhirng sy thu nhan cia cac nha bac
hoc nuréc ngoai khong phai khong bo ich.

Vi du trong bai bao cua H. Tay-lo ding trén tap chi
ti€ng Anh, da noéi nhu sau:

« Néu phan tich k§ sur phé binh thuyét céng huwdng ctia
cac nha bac hoc xo-viét thi ta sé thay sw phé binh do 14
mot diéu tdt nhién. Tuy nhién, trong sudt 20 nim nay
n6 chira hé bi mot sw phé phan ciin ban nao. Co thé la
str phat trién cia cac mau thuan néi tai ciia hoc thuy@t
d6 rot cude sé dwa nhirng nha hoa hoc chua ty giac ndm
durgc chi nghia duy vat bién chirng dén chd roi ho hoc
thuy&t do. Nbung van con mot sy that 13, ciac nha hoa
hoc x0-viét la nhirng nguoi dan tién da L ho thuy€l ay

1. V.M. Ta-tép-ski: Cau tao hoa hoc cila cac hydré cacbon, va cac
quy ludl vé cac tinh chal hoa ly cia ching, Nha xuiit ban tririrng
Dai hoc Mat-sco-va, 1953, 0.A. Ré-u-top : Nhitng vin dé 1 thuy2!
cita hoa hoc hira co, Nhi xuiat ban trieong Dai hoc Mat-seatva,
1957.
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va ritl nhiéu ngudi trong cac nha hoa hoc xo-vidl da giai
quy@t viin dé bing cach ap dung nhirng nguyén 1y ciia
chu nghia duy vat bién chirng mét cach ty giac. Nhr
vay la thue tien dd xac minh ring chi nghia duy vat
bi¢n chirng Ia mot cong cu diu tranh chdng nhirng hoc
thuye¢t kha nghi». !

Nhitng vi du dan ra & trén (c6 thé nhiéu hon niira)
chirng 16 ring sy xam nhap tich cyce cta ch nghia duy
val bién chirng vao khoa hoc tir nhién da tro thanh mét
s doi hoi ngay cang birc thiét.

That 1a sai lam n€u nghi rang anh hudng tich cure cta
trict hoc mac-xit ddi voi khoa hoc tw nhién chi c6 thé
han ché& & cho phan tich c6 phé phan mot thuy€t khoa
hoc tu nhién nao dé, hoiic & cho ddu tranh voi nhirng
biéu hién cta hé tu twdng duy tam trong khoa hoc. Viéc
van dung tri¢t dé triét hoc khoa hoc la riit cin thiét d&
tim ki€m nhitng bién phap giai quy&t cac viin dé co tinh
chdt nguyén tac cta khoa hoc. Ngoai ra con moét loat
nhitng vin dé chung cia khoa hoc ma ta chi co thé
nghién ciru c6 k&t qua néu dwa trén co s& chu nghia
duy vat bién chirng. Trong s6 nhitng vin dé ay, co van
de phﬁn loai khoa hoc va nﬂlnen ctru cac quy luat phat
trién lich sir ctia khoa hoc. O moét mire do dang ké,
nhirng vin dé nay la nhirng viin dé triét hoc. Viéc nghién
ctru n6 khong nhirng ¢6 moét v nghia khoa hoc phd bién
to l&n ma con la cin thidt ddi voi muc dich k& hoach
héa that hop ly nhitng khao ciru khoa hoc.

Viéc nghién ciru — vé miit triét hoc — lich sir phat
tri¢n va noi dung hi¢n dai ctia nhitng khai niém co ban

1. 1I. F. W, Taylor: The Molern Guarferly 7, S33, 1952, 147,
trich trong bai bio cha O. A. Ré-u-t3p, Nhitng vdn dé triét hoe,
s3 3, 1954, tr. 169,
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vé vat 1y hoc, hoa hoc, sinh vat hoe va cac khoa hoe
khac, co6 y nghia khong kém phian quan trong.

Chiang 10i chi néu & day mot sO vi du vé cic vin dé
triét hoc cua khoa hoc, nhét la hoa hoc. Tir nhirng van
dé do, nhirng viin d¢ ¢6 mang mdt ndi dung triét hoc ro
-ang, ta khong ngirng chuyén sang nhirng khio ciru ¢o
tinh chat chuyén dé hep hon, moi xem qua thi it lién
quan dén triet hoc. Nhung, nhu did nhan xét, cong tac
khoa hoc khong khi nao khong cian dén trict hoc. Trong
viéc nghién cirn khoa hoe di sau vao chuyén mon hon,
cac nha thi nghiém hodc cac nha 1y thuyét thuong st
dung nhirng nguyén 1y tri¢t hoc mot cich khong lu giac.

Ngoai ra viéc nghién ciru cac viin d¢ triét hoc cia khoa
hoc, sé khong cé ¥ nghia nCu nhw khong tién hahh
nhirng viéc nghién ciru sau vao chuyén mon. Viéc phan
tich cic van dé triét hoc khong thé tach roi viéc nghién
ctru cac vin dé cu thé, cac tai liéu thue t& cia khoa hoc.
Voi quan diém dang din cia chi nghia duy vat bién
chirng, viéc nghién ciru cac vin dé trift hoc ctua khoa
hoc phai gop phin vao sur tién bd cua nhirng kién thire
khoa hoc chuvén mon va dong thoi phai la mot trong
nhirng nguon phét trién sdu xa hon ctua thé€ gioi quan
cua dang theo chu nghia Mac—Leé-nin.
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CHU'ONG 1

-

BAN VE NHUONG MOI LIEN HE

GIUA KHOA HOC TU NHIEN
.. VA THUC TIEN XA HOI

« Thire tién cao hon nhiin thire (v 1idn),

vl n6 kihdng nhitng co rn di€m 1a pho bitn
. . . =3 "= - - A . oo r
macon ¢o wrua d.ém la hién thue trire tiep ».
« Co nhién Iy luan sé tro thanh Iy luae
“sudng nzu nd khong gin Lién voi thue tién
cach mang, va cling nhir thé, thye tién sé
tré thinkh mu quing nfu no khong dwoc

I¥ luan cich mang soi dirorng » 2
N

Khoa hoc tw nhién di xudt hién va phat trién duoi
anh hwong cta thwe tién xd hoi. Mudn danh gia dung.
mure cac dong lwe phat trién cta khoa hoc tw nhién,
cin phai nghién ciru cac mdi lién hé gitra no va thue
tiédn xa hoi.

Nhu ta da bidt, hoat dong san xuit 1a khau quyé&t dinkw
trong thue lidn xa hoi. « Nhitng nguoi mace-xit trude hét
cho rimng hoat ddng san xuit cua con ngudi la hoat dong
thue tién ciin ban nhat caa ho, 1 cai quy@t dinh mob

1. V.l Lé-nia: Bul ky (riet hoc, tiéng Nga, 1917, tr. 204.
2.0 Staclin s Toan tdp, tidng Nga, t. 6, tr. 88 — 89,
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hoal dong khac. Nhan thire cua con nguoi phu thude
chu yéu vao hoat dong san xual val chat; trong qua
trinh hoat déng &y, con ngudi din din lim hiéu duge
nhirng hi¢n twong, nhung dac tinh, nhang quy luat cua
twr nhi¢n va quan h¢ gitta nguoi voi tuwe nhicén »',

Song song voi hoal ddng san xuit thue tidn nghicn
ctru khoa hoe ¢6 mot v nghia quan trong hdc nhat doi
voi s phat trién cua cac khoa hoc tu nhién; thue tien
Ay la hinh thai dac bi¢t ena thye tién xd hoi, lién hé
chat ché voi cac nganh khoa hoc tur nhién. Khoa hoc
lién heé voi thwe tién xa hoi bdng rat nhiéu cach. Nhirng
mon vat Iv hoe, hoa hoe, sinh vat hoe, dia chil hoe, theo
mot v nghia nhit dinh, 1a thye tién c6 tinh chét tap
trung clia viée nghién ciru khoa hoc va san xu#t.. Ren
ol no, thwe tién nghién ctrn khoa hoc va thy¢ tién
san xu#t sé trd thanh vo nghia néu khong ¢ khoa hoc.
() day., méi lién hé gitra khoa hoc va thue tién xi hoi
1a moi lien hé truwe ti€p. Khoa hoc lu nhién ciing géin
lien voi thwe lién qua cac mon khoa hoc thywe nghiém, vi
du k¥ thuat hoc, kim thuéc hoc v.v.

Trong tirng truong hop cu thé, mdi lién hé gitra khoa
hoc va thue tién co séc thai riéng cua no. Muc tiéu cua
ching ta & day khong phéi la lam sang 16 that didy du
van dé moi lién hé lan nhau gitra cac nganh khoa hoc
{ur nhién va thue ti2n xa hoi. Chang ta chi nghién ciru
mot s mat cua vin dé dy thoi.

1. Mao Trach-dong: Tuyén tdp, Nha xuit bian Sy thit, Ha-ndi,
1958, t. 1, tr. 406 — 407.
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1. NHO’NG MAU THUAN CHU YEU
THUC DAY SU’ PHAT TRIEN
CUA KHOA HOC TU NHIEN

Trong qua trinh phat tri¢n cia minh, khoa hoc phat
sinh mau (hudn véi thye tién xa héi. Mau thuan cha yéu
thace diy sur phat trién ctia -khoa hoc tir nhién 1a mau
thuan gitra mirc d) phat trién cia khoa hoc va tinh trang
san xudt. Mau thuan nay co hai miit.

Luwe lrong san xufit cia xd hoi trong qua lrinh phai
trién luon luon dit ra trede mit khoa hoc nhitng véu
cdu moi. Thwong thi trinh do hiéu biét da dai duoc khong
thé nao théa min dwoe nhitng yéu ciu dy, va do do ma
no thae duc khoa hoc phat trién lén. Vi du: s phal
trién cua ning lwvong nguyén tor di dit nganh hoa hoc
trwoe sur cdn thi€t phai nghién ciru cac tinh chiit héa
hoc cua nhitng nguyén t3 siéu u-ra-ni-om. Diic biét la
nhu cidu cin phai sang ch€ ra nhirng hop kim c6 d¢ bén
€10 va kho nong chay da dua d&n sw phat trién nhanh
chdng nganh hoa hoc vé chat ti-tan va cac nguyén- Lo
khac. Do la mot mat cia mau thuan gitta tinh hinh séan
Xual va mirc phat trién cua khoa hoc.

Mat khac cia mau thuan dé la suw phat sinh thudng
xuven tinh trang khéng twrong xirng gitta mire d¢ hicu
bigt da dat dwoc nho cong cudc nghién ciru khoa hoc,
voi mire do san xudt. Thuong xdy ra tinh trang la nhirng
phat minh khoa hoc tao nén nhirng kha niing rat lon dé
¢ho san xuiit tién bo, nhwng trong mot thoi gian tuwong
A8i dai lai khéng dwoc dem ap dung vao thue tién. Dén
muce 3 chiung ta sé tro lai nghién eiru nhirng truong
hop dy.

Y nghfa twrong ddi va vai tro ciia mdi mdt trong hai
mit mau thuan chi y&u thace diy s phat trién cia mdn
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khoa hoc tu nhién la do nhirng diéu ki¢n lich st cu thé
trong sw phat trién ctia xa hoi va cua mol mon khoa
hoc nao do quyét dinh.

Ngoai miu thuin chu v&u noi trén, trong sy phat trién
ctia khoa hoc, mau thuiin gitta mure do hica bi¥l vé ly
ludn voi thue tién nghién ciru khoa hoc, nhat la két qua
ctia thi nghi¢m khoa hoc, da gitr mot vai tro quan trong.

Khi thwe nghiém da vuot qua v thuy@t, thi no doi hoi
phai lap ra nhirng quan ni¢m ly thuyét moi. Vi du khong
thé giai thich s phat minh ra cac chat déng phan quang
hoe bang hoc thuyet cau tao hoa hoc, do But-1é-rop phat
trién, vi nhu ta da ro. ndi dung cua thuyét nay khong
bao ham nhirng quan ni¢m vé ciu tao khong gian cua
cac phan tir. Mau thuan 3y da dwoc gidi quyét trong
khi nghién cuu nganh hoa hoc lap thé, nghia la hoc
thuvét vé cdu tao khong gian ciia nguyén tir trong phan (1.

Khong thé giai thich durge cac tinh chit cia rwou, a-xé-
tén, nurde va nhiéu chit khac trong dién trudng, bhing
1v thuvét vé cac chit dién moéi long do Loé-ren-do phat
trién. K€t qua la cdn dé ra quan niém vé mo-men ludng
cwe cua phan tir cac chat rwgu va cac chat dién mor
« phan cuc»’khac. Dua trén quan niém noi trén, hoc
thuy@t vé cac chat dién moi long da duogc Bo-bai va cac
tac gia khac phat trién hon niva. Thuy&t vé cac chit diémn
moi phan cue da dugce thanh lap. Nhw vay, mau thuan.
giita hoc thuy@t vé chit dién moi do Lo-ren-do phat tric¢n.
va nhirng k&l qua thi nghiém da dwge giai quy@l lrén
mol mire dé nhial dinb.

P¢n Il nd, moéi mot hoc thuyet da thanh cong luon
ludén dil ra nhirng nhiém vo mai cho thire nghiém khoa
hoc. M&L vi du réit dién hinh la lich sir kham pha rajeac
nguyén 8 hoa hoc sau khi da thanh lap dugce dinh luat
tudn hoan. Trudc khi Men-dé-lé-¢p phat minlora dinh.
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Tudl tuin hoan, nduwdi ta di tim nhung nguyén & mdi
mol cach rat Ia mo mam. Sau khi phat minh ra dinh lual
tugan hoan, cac tinh chitl ena nhirng nguyén (6 chwa hidi
trong lkhoa hoc ciing ¢6 thé doan truée duoe. Thue (&
da xdc minh riat ro rang nhirng k€t luan di rat ra duoc
1ir dinh luat tudn hoan,

Trong qua trinh phat (rién ciia khoa hoc, mat khi mau
thuin ndo do gitra Iy thuy€t va thuc nghiém dwoe gidi
quy@t thi nhirng mau thuan ma&i sé hién ra va ciing doi
hoi giai quy€l. Vi du nhitng quan niém vé hoa hoc lap
thé ctia Van-Hop sau khi ra doi it lan da mau thuin voi
nhirng tai liéu thuc nghiém maéi vé dang hinh hoc cta
phan tir. Nguwoi ta nhan thZy ring quan niém cta Van-
Hop vé dang tir dién cia cic nguyén tir lien k&t hoa hoc
v61 nguyén tir cachbon, trong nhiéu truwéong hop, khong
hoan toan phan anh dang thure t&€, Mau thuan dé da duoc
gidi quy@t trén co s& clua su phat trién sau nay ctia hoa
hoc lap thé. Va roi lai xufit hién viin dé vé nhitng mau
thuin moi gitra thwe nghiém vA mirc d¢ phat tridn maoi
<la hoc thuy&t ciu tao phan tir.

Mau thuan giita trinh d¢ hidu biét v& 1y luan va thue
tién nghién ciru khoa hoc, xét d&n ciing, 1a k&t qua cta
mau thudn gitta trinh d¢ phat trién cta khoa hoc voi
1inh hinh san xuit. Mdi lién hé gitta hai mau thuan noi
trén khong phai la trwee ti€p ma la gian ti€p, cho nén
méi nhin qua ¢6 thé ¢o dn twgng khong dung, cho riing
mau thuin thir hai khong phu thude vao mau thuin thir
nhat. Trong nhitng muc sau ching ta s&€ nghién ciru mgt
trong nhitng vi du chirng to sw phu thuéc do dién ra
nhu the nao.
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2. THUC TIEN XA HOI VA «LO-GICH NOI TAI
CUA Sy PHAT TRIEN KHOA HOC

P& giai thich nhirng dong lire phat trién cua khoa hoc.
cin phai nghién ciru nhitng mau thuan gitra khoa hoc
va thire tién xi hoi. Nhung ndu dit cho minh muce dich
nghién ciru nhirng tinh quy ludl cna sy phal trién khoa
hoc, thi vi¢e nghién ciru cac mau thuin trén co thé khong
diy du.

Cai gi di quy dinh nén mdt trinh ty nhat dinh trong
sir thay the nhau ciia tu twdng, 1y thuy@t va quan diem?
Vi du tai sao hoc thuy@t cliu lao hoa hoc lai duge néu
ra vao nhirng nam tha 60 cia thé ky vira qua, con quan
niém vé hoa hoc lap thé lai dwge néu ra viao nhirng nim
thir 702 Ta lay gi dé giai thich ring thuyét thong ké dung
dich ciia cac chiit-cao phan tir chi bit didu phat trién vao
nhirng ndm 40 coa thé ky XX, sau khi di co nhirng nguyen
1y co ban cua ly thuyét vé dung dich phan tir thiip cua
ciac chiat khong dién giai?

LAy gi dé giai thich ring phuong phap phan tich sic-
ky duge phat minh vao khoang mwoi nim ddu cha thé
ky XX, va chi duoc phat {ri¢cn manh mé sau 46 30 nim ?

Dé tra 10i nhirng cau hoi dy va nhirng cau hoi khac
(wong {r méa chi nghién ciru mdi lién hé 1in nhau gitra
khoa hoc tir nhién va thue tién xd héi thi khong du. O
day chung ta dirng trude vain dé vé cai goi la «16-gich
ndi tai» cha sw phﬁl' trién cha cong cudc nghién 'ciru
khoa hoc. '

Khoa hoc tur nhién phue vu xi héi hing cAch nhan
thire cac mdi lien hé khach quan co tinh quy ludt ton
tai trong Lr nhién. Nhirng moi lién h¢ lan nhau do‘rat
khac nhau. M&i mot s kién, méi mot hién tweng,, moi.
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mol quy luat déun lién h¢ voi cae sy kién, hién trong,
quy luat khac bang trim ngan s¢i day. Nha khoa hoc
ti nhién khao khat mudn hi¢u duoe nhitng moi lien hé
Ay, d¢ roi cudi cung dem lai cho loai nguwoi khi nang
nam dwrge nhitng moi lien he do, nhung nhirng khi niing
cia ho lai bi han ch& bdi nhivng tai licu va nhirng
phuwong ti¢n thye nghi¢m cua khoa hoc. Khong phai fal
ca cac moi lien heé lan nhau, cac quy luat, cae doi luvong
on tai lrong ty nhién va dwoce cac nha khoa hoe L
nbién nhan the déu ¢co6 mot v nghia thwe tién hodan loin
ro rang ngay lac nghién cau chiang. Nha khoa hoce tw
nhién phai nghién cru moi lien heé lan nhau khach quan
cua cac hi¢n twong. Cho nén ho thwong nghién ciru
nhirng moi lién h¢ lan nhau ma s tim hi¢u chung trong
mot Tue nao do khong c¢o6 v nghia thue tidn ro rang.
Trong triwong hop do, sir can Lhi€ phai nghién ciru la
do «lo-gich néi tai» gdy ra, no phin anh sir (6n lai ciia
cic quy luat bén (rong nio dily caa sy phat trién nhan
thire khoa hoc. Nhirng quy lual do do su ton lai cha cac
midi lién hé lan nhau khiach quan gitta cac doi tuong
nghién ciru, va ciing .do (rinh d¢ phat trién nhiit dinh
cua nhirng ki€n thirc khoa hoc tu nhién va nhirng kha
ning thure nghiém & tirng thei ky nghién ctra quy@t dinh.
Vi « 10-gich néi tai» cia s phat trién cia nhan thie
khoa hoc la do tinh chat cac m&i lién hé cta nhirng doi
twong vat chit trong viée nghién ciru khoa hoe quyi't
dinh, nén trong mirc do nhat dinh, n6é khong phu thude
vao nhirng di¢u kién phat trién cta xi hoi. Nhirng chi
trong mre do nhat dinh ma thoi, vi «lo-gich noi tai»
ciia sy phat trién khoa hoc lién quan chiit ché voi trinh
dd kign thire khoa hoc va thye tién nghién ctru khoa hoc.

Do d6, nhitng quy Iuat phat trién bén trong ctia nhian
thire khoa hoe, «lo-gich noi (ai » cia nd, vé ciin han)la
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nhirng quy luat khach quan, rieng cho su phal (rién caa
khoa hoc va xa héi.

Nhirng quy lual phat (rién bén (rong cua ki¢n (huire
khoa hoc la giong nhau ddi voi moi nganh khoa hoc
(ir nhién hay la khac nhau doi voi caec mon ly, hoa, sinh
vat va dia chalt? Vi chinh nhitrng quy ludt bén lrong ay
chwa dwgce nghién ctru diy di nén cling chua co thé tra
Ioi cau hoi do mot cach ciin ké duoce. Nhung moi lien
he¢ lan nhau ctna nhing doi twong vat chat dwoce cac
nganh khoa hoc nhuw vat Iy hoce, sinh vat hoc nghién ciru
déu co6 nhirng dic diém riéng. Cac mdi lién hé ctia nhirng
nganh khac nhau cia khoa tuw nhién véi thue tién xa
hoi, trong mae do nhal dinh, ciing co tinh chat riéng
bi¢t. Co thé cho rang: tdl ca nhirng dic diém Ay cong
voi nhitng su khac nhau nhit dinh vé phwong dién lich
sir trong irinh d¢ phat trién cta cac khoa hoc tu nhién,
déu co anh huong dén «lo-gich noi tai» cua sy phat
trién cta cac nganh khoa hoc twr nhién. Cho nén co thé
thily riing nhirng quy luat phat trién bén trong clia hoa
hoc, vat Iv hoc, sinh vat hoc, dia chat hoc khong nhicu
thi it cling co khac nhau. Doi vai cie stir gia mac-xil cia
mon khoa hoc tu nhién, do la mét Iinh vue nghién cuu
rong lon ma hay con chua duge nghién cuu ky.

Khi noi vé vai tro ciia « lo-gich noi tai» trong sy phat
trién ctia kboa hoc, cac nha duy tam tim cach pht nhan
noi dung Ikkhach quan cta no6. Trong nhan thire cua ho,
qua trinh phat trién cha sw nhan thive khoa hoc thi
hoic la khong cé6 tinh chat quy luat hodc mang mat
tinh chit thin bi. Cac nha duy tAam xem sy phat Irién
ciia khoa hoc nhur 1a suw tu phat trién cla tw tirdng ho@c
nhir la k&t qua ctia nhirng didc diém chit quan vé miil
nhan thire cua tirng nha bac hoc. Nhung nhirng quan
diém Ay vé qua trinh phat trién elia viée nghigneiru khoa
hoc di mau thudn voi lich sir phat trién Ahire (€ ciha
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khoa hoc, nhiit la hoa hoe. D¢ chirng minh su dang
dan cta nhirng loi noi do, chung la co (hé Ly lich s
phit trién etia mon sic ky — mot trong nhitng phuong
phap hoa ly dé phan chia cac chiit — lam vi du.

Nhu ta da bi¢l, mon sac ky do ong M. S. Xo-vél phat
minh nidm 1901 — 1903. Ngay didu thé ky XX, M.S. Xo-
vél da cong ho mot loat tac pham néi vé phuwong phap
sac ky va nhirng rng dung cta no. Cac tac phiim ay da
néu len hét stre ro nhirng tu ludng co ban cua mon sac
ky. Tuy vay cho dén nhtrng nim tha 30, phwong phiap
sic ky moi dwoe moi nguoi thira nhan va pho bidn
rong rai.

Trong mot thoi gian dai, phwong phap séc ky van bi
nghi ngd. Tinh d€n diu nhirng niam tha 30, s Lac pham
nghién ciru mon sic ky, ké ca tac phim ctia M. S. Xo-
vet, khong vuol qua 30 cudn.

Nhirng tac phim cta M.S. Xo-vét trong 1inh vire séc
ky lac ay khong phai do nhirng doi hoi true tidp cua
san xuit dwa d€n cho nén trong mily chuc niim, khong
¢6 mot wrng dung gi trong hoat déng san xual. Vi vay,
nhirng tac phiam Ay 14 mot vi du vé viéc nghién ciru do
nhu cdu cha « khoa hoc thuiin tay » gay ra, 1a kit qui
cua «lo gich ndi lai» cia sw phat trién ctia nhan thire
khoa hoc.

Ta hay vach ro riang sy phat minh vé mon siic ky qua
that khong phai la ngau nhién, ma la k&t qua tiat nhicen
ctia tinh hinh nghién ciru khoa hoc & diu thé ky XX.

Nhuw ta di bi&t, phwong phap phan tich siic ky c6 thé
riil ¢o ich trong cic trueong hep cin phan chia cac hop
chilt gidng nhau vé thanh phin va cau tao héa hoc thanh
nhirng bo phdn hoa hoe, nhilt 1a néu ciac hop chit hoa
hoe Ay khong bén ving truwde nhitng Anh hudng hén
ngodi. Ta thwong giip loai hop chiit nhw vay trong cactiéu
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nhirng quy ludl khach quan, riéng cho sy phat trién cia
khoa hoc va xa hoi. |

Nhirng quy luat phat (rién bén trong cua ki€n thue
khoa hoc la giong nhau ddoi voi moi nganh khoa hoc
tir nhién hay la khac nhan doi voi cac mon ly, hoa, sinh
vat va dia chat? Vi chinh nhirng quy ludt bén (rong ay
chua dwgce nghi¢n ctru diy da nén ciing chua co thé tra
lori cau hoi do mol cach ciin ké duge. Nhirng moi lién
he¢ lan nhau cua nhing doi twgng vat chit dwoc cac
nganh khoa hoc nhw vat Iy hoe, sinh vat hoc nghién ciru
déu c6 nhirng dic diémriéng. Cac m&i lién hé ctia nhirng
nganh khic nhau cia khoa tw nhién voi thue tién xa
hoi, trong mue do nhal dinh, ciing c6 tinh chit rieng
bi¢t. Co thé cho rang: tal ca nhirng dic diém Ay cong
vai nhing su khiac nhau nhit dinh vé phwong dién lich
sir trong irinh do phat trién cta cac khoa hoc tw nhién,
déu co6 anh hwong dén «lo-gich ngi tai» caa sy phat
trién cua cac nganh khoa hoc tw nhién. Cho nén co thé
ithdy rang nhirng quy luat phat trién bén (rong ctia hoa
hoc, val Iv hoc, sinh vat hoc, dia chit hoc khong nhiéu
thi il ciing co khac nhau. D&i voi cac sir gia mac-xil cia
mon khoa hoc tu nhién, do la mgt linh vue nghién cuiru
rong lon ma hay con chea duge nghién ciu ky.

Khi noi vé vai tro cia «lo-gich noi tai» trong su phat
tricn cta kboa hoe, cac nha duy tam tim cach phti nhan
n6i dung khach quan cta no. Trong nhan thire ctia bo,
qua trinh phat trién cha sy nhan thirc khoa hoc thi
hodc la khong c¢o tinh chiit quy ludl hoic mang mol
tinh chit than bi. Cac nha duy tAm xem sy phat (rién
cia khoa hoc nhu la su tr phat trién cta tu lwong hoac
nhu la kit quéi ctia nhirng ddc diém chii quan vé pdl
nhin thire cta ting nhi bic hoc. Nhung nhiing quan
diém dy vé qua trinh phat trién eiia viee nghien cien khoa
hoc di mau thuin voi lich sir phat trién thire 1€ cha
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khoa hoc, nhil la hoa hoc. Dé ching minh sy dang
din cta nhirng loi noi do, chung la c¢o the Tay lich sir

phat trién ctia mon sac ky — mot trong nhang phuong
phap héa ly d¢ phan chia cac chiit — lam vi du.

Nhu ta da bi¢t, mon sic ky do ong M. S. Xo-veét phat
minh nidm 1901 — 1903, Ngay dau tht¢ kv XX, M. 5. Xo-
vél di cong ho mot loat tac pham noi vé phuwong phap
siic ky va nhitng rng dung ctia no. Cac tic phim ay da
neu lén h&t stre ro nhirng tu ludng co han cua mon sic
ky. Tuy vay cho dén nhtrng nim tha 30, phwong phap
sfic ky moi duwge moi nguoi thira nhan va pho bidn
rong rail.

Trong mot thoi gian dai, phwong phap siic ky van bi
nghi ngd. Tinh dén diu nhirng ndm thir 30, s tac pham
nghién ciru mon sic ky, ké ca tac pham cia M. S. Xo-
vét, khong vuol qua 30 cudn.

Nhirng tdc phidm cta M.S. Xo-vét trong I1inh vire sic
ky luc ay khong phai do nhirng doi hoi lrwe tiép cua
san xudt dua d€n cho nén trong miy chuc nim, khong
¢60 mot rng dung gi trong hoat doéng san xuat. Vi vay,
nhirng tac phim Ay la mot vi du vé viéc nghién ciru do
nhu cdu ctia « khoa hoc thuiin tay» gay ra, la két qua
cua « 1o gich nodi lai» cha sw phat tridén clia nhan thire
khoa hoc.

Ta hiy vach rd riing su phal minh vé mén sic ky qua

-
)

thal khong phai 1d ngau nhién, ma la k&t qua (it nhién
ctia linh hinh nghién ciru khoa hoc & diu thé ky XX.

Nhuw ta d& bidl, plurong phap phan tich sic ky ¢o thé
viil ¢6 ich trong cic truwedng hop ciin phan chia cac hop
chill gidng nhau vé thanh phiin va ciu lao hoa hoc thanh
nhing bo phan hoa hoe, nhit la néu cac hop chit hoa
hoc iy khong bén ving truwée nhitng dnh hudng hén
ngodi. Ta thudong gitp loai hop chit nhuw vay trong cae tiéu
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thé thue nghiém co nguon goe hivu co. Vi vay khong phai
la ngau nhién ma phwong phap siic ky di do M.S. Xo-vd
phat minh ra voi muce dich phan chia mgt s6 hop chil
hiru co phire tap, khong bhén va tinh chdt vt gin nhau,

Phwong phap sic kv chi ¢o (h¢ phat minh ra & diu
thé ky XX, ma khong phai ¢ the kv NXIX hodc XVIII —
div cing khong phai 1a ngau nhién. Dicu nay sé dwoce
giai thich bang mot s nguveén nhan. Trude hét, cin chn
¢ dfn mirc dé phat trién coa mén hoa hoc hitu co va
mon sinh hoa, nghia la cie nganh khoa hoc tw nhién
ma nhi¢m vu chu y&u 14 nghién ciru cac tiéu thé hiu
co khac nhau. O the kv XVII chura ¢6 mdén héa hoc
ifru co va mon sinh hoa. Cac nganh khoa hoc nay chi
thanh hinh trong nwra cudi thé ky XIX va l€ di nhién la
sau khi phat sinh thi phai trai qua mét thoi ky phal
tricn nhil dinh maoi co thé nghién ciru dwgce cac hop
chiit htro co phuace tap. '

P Y

fon nira. can cha ¥ ring phwong phap séic ky 1a mot
plirong phiap hap phu, vi vay muén phat minh ra phwong
phap ney, can phai tich 1y truede nhivrng tri thire lrong
Itk vire cac qué trinh hdp phu. Cin phai biét phan biél
nhirng (e dung hilp phu gitra cac phan tir véi cac qua
trinky boa boe. Mae do nhirng midm mong diiu lién cia
thuv@t Lip phu va thoyvél vé lue gitra cac phan tir da
dwrore Lo-vit dat nén mong vao cudi th€ ky XVII, nhirng
¢ hiai hoe thuv® d6 ehi thinh hinh vao cudi (heé ky XI1XN.
Do nhifrng nguyén nhan d6, mon she ky khiong thé nao
san sinh o truge (hE ky XX duge. Vai teinh do phal
tricn cao hon coa khou hge, cae tac phiim & (ht kY
NVHI—=XIX ¢o tht trer thanh xodt phat didm ch@sw
thanl lap phivong phiap phim tich sac Loy hitp phogcihong
trong thot ky @y thi che tie phivm nay chuazthd dong
duge val tro do.
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iy vi du, nim 1786 lin diau tién T. Lo-vit dung than
dé tinh ch@® cac chat 1ong ¢6 miu siic khae nhau. Niam
1863 A.l-a Da-nhi-lé¢p-xo-ki da dung phwong phap hap
phu dé phan chia cic men cha tuyén tuy !, Nim 1861
U.I. Sen-ben nhan thay ring, khi nhiftng gidi gidy eK)L
viio dung dich thi cac ciu tir ctia dung dich duwoce dang
Ién theo gidy dén nhirng d¢ cao khac nhan?2.

Nhung, Sch-ben, Da-nhi-lép-xo-ki, Lo-vit déu khong
tror thanh va ciing khong thé tré thanh nhirng tac gia
ctia phwong phéap phan tich sic ky, vi trinh do cia khoa
hoc duong thoi chwa cho phép.

Mudn dé ra phuwong phap phan tich sic k¥, cin phai
hiéu nhitng dic diém dinh tinh dédc trung cho nhing
qua trinh hdp phu, cdn phai bi€t xac dinh dac tinh hoa
hoc ctia nhirng hop chat hiiru co phire tap, cin phai biél
nhirng nguyén ly ctia thuyét hoa 1y vé can bang hip phu.
Noi tém lai, it nhat viéc nghién ctru khoa hoc cling phai
dat duwoe mire phat trién nhu hoi diu theé kv XX.

Chang ta noi « it nhat» vi bén canh nhirng diéu ki¢n
khach quan nhw mire phat trién chung cua viéc nghicn
ciru khoa hoc, con c6 mot so nhan to thuan loi cho viée
kham pha ra phuwong phap sic kv, ma khong nhat thidt
phai c6 sur k&€t hop cia ciac nhan td do. Mudn danh gia
nhirng nhan td Ay, chung ta hiy nghién ciru ky hon noi
dung nhitng tac phim cta M.S. Xo-vél ma did dan den
vice kham pha ra phuwong phap sice ky.

Hoi con 1a sinh vién khoa ty nhién truong dai hoc
Gio-ne-vo, M.S. XoOo-vel dia to ra say suwa vaoi cac mon

. Kh, 8. Ko-so-t0-i-an-xor va K. Fo Kan-mue-cop: Tai lidu p?
lich stt hoa hoe, ticng Nga, Nha suidl ban Vién Han lam khoa
hoe Licn-xd, 1953, . 171

. Phép phan tich sde ky, ticng Nga, Nha xuit ban Ngoai viin,
1919, tr, 7.
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hoa hoe, vat 1y hoce va thue vat hoe. Nhuwng trong do
mon thye vat hoe dia 101 cudn ong manh hon ca va dic
bi¢t 1a nganh sinh Iy t¢ bao. Trong Iinh vue nay, M.S.
XOo-vél ral quan tam toi vian dé ciiu tao cua. ciac hal
clorophin.

Van dé cau lao cua clorophin da dwoc nha bac hoc
(ré (udi cha v, diéu do ciing dé hiéu, néu ta (hily ring
viee nghién ciru cac linh chat cua clorophilf 1a mot trong
nhirng viin dé trung tam cua mon sinh 1y thwe vat va
mon sinh hoa cudi the k¥ XIX diu theé ky XX.

Niam 1869 K. A. Ti-mi-ri-a-dép lin diu tién da néu ro
vai tro tuveét di¢u cna clorophin trong qua trinh quang
hop. Tong quat hoa nhirng k&t qua nghién ciru cia minh,
K. A. Ti-mi-ri-a-dép viét:

« Hién nay khong con nghi ngo gi nira, hat clorophin
i mot co quan ma lrong do chat vo co, axit cacbonic
v nuwde bién thanh chat htru co, hat clorophin lai 1a
ticu diém, la diém trong khong gian vii truy, ma & do
sirc sOng cua tia sang mat troi trong khi bién thanh hoa
the thi dong thoi cling trueong thanh lén, tich tu lai dé
din din sau nav lai dwoc giai phong ra trong cac biéu
hién khac nhau ctiia van dong; nhitng biéu hién dy d8i
voi chang ta la nhirng co thé dong vat ciing nhw thue

‘al. Do do hat clorophin la diém xuil phat cia moi van
dong hiru co, cia tat ca cai gi ma chiang ta coi la swr
song »l. g

Trong hon 30 nam K. A. Ti-mi-ri-a-dép da kién tri
nghién ctru van dé vai tro cua clorophin trong qua trinh
quang hop.

Ong di chirng minh hiung hén réing miu xanh cta hat
clorophin bao dam nhirng diéu ki¢n thuin lgi nhiiteho

1. K. A, Ti-mi-ri-a-dép : Toan (dp, titng Nga, 111, 162798,

ay
L



cay co str dung ning luong mat troi trong qua rinh
quang hgp. Nhirng tac phim cta KA. Ti-mi-ri-a-de¢p da
dwroe nguoi ta chu y dén nhiéu.

™ r -0 . oa ' - - v . )
Mot trong cac bicu hién chirng to nhung nguwoi cung
thoi voi Ko AL Ti-mi-ri-a-dép rat thich va ral cor trong
cong cudc nghién ciru cna ong la viée ong dwuroe moi
sang Luan-don nam 1903 d¢ doc bai giang danh duy cna
Co-ru-nhi-an o trong Vién Han lam cua hoang gia.

Do k&t qua caa nhirng cong trinh ciaa KA. Ti-mi-ri-
a-dép, dén dau (he ky XX clorophin da duwge ciac nla
bac hoc cac nganh khoa hoc ril chu ¥ dén, dac bi¢t la
cac nha sinh hoa hoc va sinh I¥ hoc. Sau do van dé ciu
tao hoa hoc cuaa clorophin da dwgc néu ra. Ta bi€t ro
ring chung nao vin dé cau tao cua cac hop chit hoa
hoc c6 trong thanh phan cua hat clorophin chwa dwoc
giai quy&l thi viin dé quang hop ciing chwra ¢6 thé nghién
ctru thanh cong dwge. Bong thoi, nguwoi ta eling thiy rit
ro nhirng kho khiin lon cua viée nghién ctru citu tao hoa
hoc ciia cac phan tir ¢6 trong thanh phan hat clorophin.
Ngay ca cac nha sinh hoa hoc ciing khong thé tién hanh
viéc nghién ciru do6 vi chuwa ¢o mot phwong phap thich
dang dé phan chia clorophin ra thanh nhtrng thanh phén
ciiu tao. Trong khi do, ap dung cic phwong phiap phin
tich biét dwoe lue bay gior lai lam cho cac phan tir cta
cic chit ¢o trong thanh phin cua clorophin bi pha hiy.
Vi vay trong khi quan tdm d€n van dé ciu tao cta cloro-
phin, I& di nhi¢n M.S. X0o-vét thay cin phai dinh ra mot
phuong phap phan tich clorophin ra nhitng hop phiin
ma khong thay doi tinh chal cdu tao hoa hoc ctia chung.

Do do, trong trwedng hop nay, da ¢6 mot nhan 1o thuan
loi s vilgi ich ciua khoa hoe nén ngueoi ta da cip thidt
phii dinh ra phwong phip sic ky. Va mot nhan to khac
di gop phiin dua dén thiang lgi 1a pham vi quan. 1dm
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rong rai cia M.S. Xo-vét, 1a sy phoi hop eta nhirng kin
thire trong ITnh vire thye val hoc vaoi nhirng ki¢n thire
vé hoa hoc va val Iy hoe. Hon ntra cian nhin thay ring
clorophin vira 1a s tong hop mot s chiit ¢6 mau khac
nhau, vira lIa mot doi twong rat tién lgi doi voi phuong
phap phan tich siic ky. Nam 1910, khi phan tich nhing
k€l qua ciac thi nghi¢m cua minh vé viéc phan chia
clorophin va cac chat sac 10 khac cua thuwe vat va dong
vat, M.S. Xo-vét da viét: « Nhu nhirng tia sang trong
quang pho, cic ciiu tir khac nhau ctia chiit sfic 18 phirc
tap dwoce sap xEp mot cach co tral twr, theo dung quy
luat trong mot cot chat hap phu va tro thanh nhirng
ciu tr co thé xac dinh duge vé chit va luwong. Su bién
hoa phong phu av toi goi la phép sdc ky, va phuwong
phap phan tich twong ung la phuwong phap sic ky »1. Su
co mau khac nhau cia cac c3u tir clorophin ¢ nhién da
gop phan vao sur thanh cong cua M.S. Xo-vét,

Tédt ca nhirng nhan 16 do céng lai 1a nhitng nguyén
nhan khién cho M.S. Xo-vét kham pha ra dugc mot
phuong phap moi xuit sic trong nhirng nam 1901—1903.

Moi lién hé lan nhau do gitra nhitng nhan td c¢6 tinh
chit quv luat va nhirng nhan 18 ngiu nhién da dwa dén
viée kham pha ra phép phéan tich sic ky.

Néu nhu mire do phét trién cia nganh hoa hoc hiru
co, sinh hoa, sinh I thue vat, cta thuy@t hdip phu va lue
gitra cac phan tir khong dam béo diay di cho phwong
phap sic k¥ xudt bién, thi khong ¢6 mot dic diém ngdu
nhién va chii quan nio c¢o thé dong vai tro quan trong
trong viée kham pha ra mon séic ky, Néu mol khi khoa
hoe dia dat dugce mice phal trién cin thiét thi nhiing

1. M.S. Xo-vét: Phép phan lich sac kg hiip phy, titng Nga,
Nhi xuit ban Vién Hian lim khoa hoc Lién-xé, 1916.1r. 141,
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nhan 10 ngau nhién va chi quan lai ¢c6 mot y nghia ril
(quan lrong.

Tai niing sang (ao sin c6 ena M.S. Xo-vét, dién kidn
thire khoa hoc rong rii cia ong, dong luc thac day ong
sang tac, do y nghia khoa hoc rat lon caa van dé cloro-
phin viv do sw quan lam cua moi ting lop xa hot dén
iin d¢ dy tao ra, do ciu tao clorophin la su k&t hop
nhirng chiit ¢6 miu khac nhau (day la diéu kién thuan
loi cho viée kham pha moén sdac ky), — tit ca nhirng 1y
do do giai thich tai sao M.S. Xo-vét di tim ra mon siic
ky trude moi nha bac hoc khac.

Co thé minh hoa ¥ nghia ctia nhirng y&u t§ chii quan
va ngau nhién trong truwong hop nay bing cich nhic
lai nhirng cong trinh cta nha hoa hoec Anh B.T. Day.
Nam 1897, Pay da néu lén kha niang phan chia dau Itra
thanh nhirng ciiu tir bang cach loc n6 qua cot iam bang
dat phullerova. Tuy nhién ong Bay chwa phai la tac gia
cia phwong phap sédc ky vi ong chua thé danh gia dung
noi dung va y nghia cia cdac thi nghiém da lam. Tham
chi dé€n nam 1911, trong cac tac phi’im cua minh, Day va
nhurng nguwoi cong tac voi ong van con cho riing phwrong
phap phan chia diau ltra ciia ho khong dua trén co s hitp
phu phan tir, ma dya trén co sé& khudch tan mao quan.

Vi vay, muon hiéu con duwong ph:’ll trién caa khoa hoc,
ngoii vice nghién ciru nhitng mdi lién hé 1in nhau cia
khoa hoc voi thue tidn xa hoi, con cin phai tim hiéu
« 1o-gich noi tai» cta sy phat trién cta khoa hoe. Gin
cir vao vi du vé mon sice ky, chang ta ¢6 thé noi riing
khong thé hii?u duwoe « 1o-gich noi tai» eha suwr 1)11;'1[ trién
khoa hoe ntu khong tinh d&n sy phat trién ciia thuce
ticn xa hoi, nhat 14 thwe tién nghién ciru khoa hoc.

( Imn;, la ciing da thiy cin phai tinh dén mire phal
trién cta cac Iinh viee khoa hoc khac. Day la chura noi
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dén viin dé moi lien hé gita «lo-gich noi Lai» cia sir
phal trién khoa hoe va sy phat trién san xudat. Viéc lim
hicu moi lien hé do nhat dinh ¢o mot vy nghia quyél dinh
d6i voi su hicu bidt bude dwong phal (rién cta nganh
hoa hoe. Vice nghién cwra cie mdi licn hé gitra lo-gich
noi 1ai ctia sw phat trién khoa hoe va thue tién san xudl,
nhu chung ta s& thay sau nay, cho phép chiang ta il
han chit cac giai doan goi la giai doan « cam trng » {rong
doi song cua nhang phat minh khoa hoc.

3. VE GIAT DOAN AN NAU HAY LA
GIAI BOAN «CAM U’'NG» TRONG BO'I
SONG CUA NHU’'NG PHAT MINH
KHOA HOC TU NHIEN

Trong dong hoa hoc ¢6 nhirng phan rng day chuyén
bit dau lir giai doan cam iwrng. O giai doan cam 1irng,
trong hén Lop cha cic chédt hinh nhw 1A khong xay ra
phan ung. Trong cic tinh chét cia hon hop ngwoi ta
khong thiy co bién do6i bén ngoai ro rét. Tuy nhién, thye
(& thi hon hop cha nhirng ch&l phan tng khong phai la
khong bién doi. O giai doan cam (rng, trong hén hop
co xiv ra s tich tu din din nhirng lwong rit nho cua
nhirng sin phim trung gian cha phan ng cin cho sy
phil (rién cua qua trinh day chuyén. Va khi nao lwong
san pham Ay dat dén gidi han xdc dinh thi phin (rng
tang manh lén, bao tram nhanh chong toan b khoi vat
chiil. Ca trong lich sir vé s cong nhan nhirng phat minh
16i lac, ta cling thwong thiy ed cai gi giong nhu (hi

Trén kia ta dd noi rang phai trai qua mol theg gian
gan 30 nidm thi phwong phap sic ky, do M;So NXé-vet
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chirng minh madt cach khoa hoc, moi dwge moi nguoi
thira nhan va phé bidn rong rdi. Néu trd lai lich sir
nhirng phat minh va nhirng cong trinh nghién ctru xuit
sic khac thi c6 thé nhan thiy ring (rong nhiéu truong
hop ciing nhw trong truong hop phwong phap sac ky,
khong phai trong choe lal ma nhirng thanh teu thu dwoce
dwgce cong nhan, pho bién rong rii va dugce phat trién
hon nira, ma phai trai qua mot thoi gian kha dai.

Vi du, gia thuy@l ctia A-vo-ga-do-ro ciing chi duoe
cong nhan dwrt khoat 50 nim sau khi no duoce néu ra.

Gan 20 ndm nguoi ta khong cong nhan cong trinh ciia
E. S. Fé-do-rép vé tinh doi xirng cta cac tinh thé. Nhirng
cong trinh cuia bac tién bdi cia E. S. Fé-do-rop la nha
tinh thé hoc Dure I. F. Hét-xen da bi lang quén hon 60
nim. Trong mo¢l thoi gian dai, ngwoi ta da khong dong
tinh v&i nhirng cong lrinh cua N. E. Giu-cop-ski vé khi
dong lwe hoc, ctia l. V. Mé-se-ro-ski vé dong luce hoc ciia
cac khoi luwong bi€n doi. Cong trinh nghién ciru cla
S. A. Tra-po-luw-ghin « Vé cac dong khi» chi nbi tiéng
vao 30 niam sau (1903).

Liy gi dé giai thich sy t6n tai ciia nhirng thoi ky « cam
wrng» do trong doi sdng ctia nhiéu phiat minh khoa hoc
tuyét voi ? Phai chiing sw ton tai cta thoi ky « cam trng »
(rong doi sdng cua cac phat minh khoa hoc la mot sur
ngau nhién don thulin, la cii mdc d& danh gia xemm
ngudoi dia tim ra phat minh khoa hoc da di truedce nhirng
ngudi cung thoi bao nhicu, hay s (6n tai cua cac thoi
ky «cam rng» la mot trong nhitng quy luat diic biét
ricng cho sir phat trién cua khoa hoc ?

D¢ tra 1o cau hoi do, mot lin nira ta hiy trd lai lich
str phal trién ctia phwong phap siic ky va ta hily ¢& ging
gidi thich nhirng tinh hinh da cho mon siic ky phat trién
nhanh chéng trong 20 nam gin day.
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Bwéce ngodt lrong qua trinh phat lrién cita mon siie
ky xay ra tir dau nhirng ndm thiv 50, san khi di diang
phwrong phap sac ky d¢ phan chia dwge mot trong nhirng
sfic 10 quan trong nhit cia thue vat 1a chiit carolin.

Vao nam 1910 M. S. NXo-vét gia (hi€l rang « carotin
khong phai 1a mot chit hoa hoce ca biét, ma la mot hon
hop cua hai hode nhicu chat dong ding, ching co thé
tach roi khoi nhau nho phwong phap hap phu». Sy tién
doan av cua M. S, Xo-vét da dwoce chirng minh hoan
toan. Niam 1931, Ru-nu va ciac cgng tac vién cua ong da
phan chia thanh cong chat carotin thwe vat ra thanh mal
vai ciu .

Nhw da xac dinh, carolin chinh la mét provitamin. O
trong co thé dong vat, no chuyén thanh vitamin A va
d6ong mot vai tro quan {rong trong cac hoat dong sinh
<dng clia cic co quan thi giac. It lau sau khi phan chia
dwroc carotin bang phwong phap sic ky, ngueoi ta di tim
duoz phuong phap diéu ch€ vitamin A va do d6 da mo&
ra kha ning san xuit trong cong nghiép thir thwe pham
mai va ¢o gia tri do.

Va chinh nhirng ndm thir 30, nhitng co s& vé coOng
n chiép vitamin da dege thi€l lap & Lién-x0 va cac nudce
khie. Tinh chét pho bign cua phuong phép siic ky, mot
phwrong phip dong vai tro quan trong {rong viéc phat
tricn nganh sian xuil vilamin, da bit diu tdng 1én nhanh
chong. Cudi nhirng ndm thir 30 va trong nhitng nim 40
cia th# kv XX mon sic ky duge 4p dung thanh cong dé&
phén chia cdc jon cua nhirng nguyén 10 hiém, Dén nim
1046, 86 tac pham viét vé mon séc ky di lén qua 1000.

Ta lai nghién ciru mot vi dy khic, lién quan dén mol
1inh vue cua kboa hoe tr nhién khae, do 1a mon I
dong lue hoe. Liy gi dé giai thich ring luan 4n tign  s7
cua S. A. Tra-po-lu-ghin « Vé cac dong khi» m@ nim
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1003 ong did phai chat vat 1im madi bao ve droe, da
a khong ¢ay duwoe hirng thia cho cice nha bac hoce toan hoce
v khong duge nhurng ngwdi xay dung noanh hang khong
diun tien biet dén »? €6 thé gidi thich la thwe tién ché tao
may bay trong khoang 30 nidm diu cta thé ky XX chua
dat dén mure ¢6 thé giai quy@t dwge nhirng van dé da
dwoce phan tich vé mat 1y thuy€t trong ludn an cua S. A.
Tra-po-lu-ghin. Chi d&n gita nhang nam thar 30, khi da
dal dugce 8¢ dd bay 500 c.s. trong mot gio hodic hon
nira thi nhitng k€t qua thé hién trong luan an ciaa S. A.
Tra-po-lu-ghin méi trd thanh cin thi¢ét cho sy linh toan
co' cllu cha cac may bay nhanh. Chinh lac do viée
nghién ciru « Vé cac dong khi» cua ong maoi duge cong
nhan rong rii, va noi ti€ng khip noi.

Do do, cd & day ta ciing thiy riing nhirng k&t qua
nghién ctru khoa hoc chi duwge cong nhan réng rii sau
khi swr cin thiét phai &rng dung né trong cac nzanh san
xuit cong nghiép da chin muoi.

Co6 thé 14y nhirng vi du twong tir khac nira. Nhirng ta
sé khong lam viéc ay vi két luan da qua ré rang. Su
16n tai cua thoi ky « cam wng» trong doi song cua cice
phat minh khoa hoc tu nhién khong phai la ngau nhién.
Thoi ky « cAm teng » chi r6 1a co6 s khong dn khop giita
trinh d¢ phat trién cua cic nganh khoa hoc tirong irng
va (rinh dd phat trién cia san xudt.

Thoi ky « cam rng » cling cnl 1o ¢o6 s khong dn khép
vitra trinh do cua mot nganh khoa hoec ndo do vit trinh
Ao cua cac nganh khoa hoe lan can.

Didu noi trén khong cd nghia 1a trinh do phat trién
cia san xual luon ludn di sau mue phat trién ctua khoa
hoe, va nhu ciu cua hoat dong san xudl luon luon -di
cham so voi nhirng kha nang ma khoa hoc di mé-ra.
Co the iy nhing dan ching dé noi ro nhiing congcuoe
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nghién ciru khoa hoc quan trong di dwge dit ra va da
phat trién dwdi sur thoi thue trye tiép cia nhu ciu san
xuit nhw (hé nao. Vi du, ai ciing bi&t ro ring lich st
nghién ciru ctua nha hoa hoc Due Ha-bo vé tong hop
amoniac Ur nito cna khong khi, 1a do sur doi hoi phai
cung ciip cac chit nd cho quan d¢i Dire trong dai chién
thé gioi lan thir nhit. Ta cling ¢ thé ldy vi du khac ia
lich sir tdng hop cao-su nhan tao cta S. V. Leé-he-dép..
Nhwng du sao ca trong nhing trwong hop khi ma sang
kién trong su phal rién cua nhitng nghién ciru khoa
hoc 1a do nhu ciu truc ti€p cha thwe tién dé ra, thi
nhirng nguvén tic xuil phat co s¢ ctathanh cong, cling
da dwoc dat ra truwoc. Chiang toi co ¥y noi téi nhirng co
so cua nhiél dong hoa hoe, nhiit 1a dinh Iy nhiét caa
Néc, nho n6 ma da c6 kha ning t6ng hop amoniac tir
nito cua khong khi. Hon nita, chung téi c6 y noi Lov
nhirng cong trinh cia S. V. Lé-bé-dép trong ndm 1909
khi 6ng chi ro la vé nguyén tic c6 thé ché tao cao-su:
tr bu-ta-di-en.

Diéu noi trén phu hop voi két luan rang mire do phat
tricn cta khoa hoc tr nhién néi chung la da di truwoc
nhirng véu cau iruc tiep cua san xudt vat chit 1. Do dé
su tién bo cua nganh khoa hoc tw nhién la mot trong:
nhirng di€u kién biao dam s ti€n bho clia san xudt.

Cé s khong #in khép nio do gitra mire phat trién khoa
hoc tur nhién va trinh d6 phat trién ciia san xuiit khong

1. Cin nhin manh ring & A4y ta néi téi trinh @9 khoa hoce
tir nhién no6i chung va c6 tinh chit dién hinh. Trong nhicu
trirrng hop, ¢ thé co sir thay d6i it nhicu, Vi dy, nhiém vu
ch€ tao ra kim curong nhin tao 44 dirge yéu ciin trire tiép cia
san xuiit dit ra tir Jau, nhieng nhiém vy d6 chi méi droc giai
(quyet gin day théi, do mirc phat trién cla nén k¥ thuit nghién
ctru thire nghiém & Ap suit va nhiét 49 cao, trong thoi gian kha
dai, bay con thip.
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<6 nghia 1A viée nghicén ciru khoa hoc tach roi khoi nhi¢m
wu ma thiure tién xi hoi da dit ra cho khoa hoce Lir nhién.
Trai lai, n€u khoa hoc tu nhién cé di trurdge chat it, thi
xét dén cung dicu do6 ciing 14 do nhu ciu thue tién cua
xit héi quy€él dinh. Theo y nghia nhiit dinh, vai tré cia
«cic nha nghién ciru khoa hoc tir nhién ddi vai hoat dong
san xufit cling giong nhuw vai tro ctia nhirng don vi trinh
sal doi voi dai bo phan bo doi.

Qua vi du vé lich sir phat minh ra mén siic ky, ching
ta thay mét phat minh khoa hoc di ra doi nhw th€ nao
-do sur k&t hop nhirng kha ning khich quan cta trinh
d¢ phat trién khoa hoc vi nhirng yéu t& khach quan vi
cht quan it nhiéu c6 tinh chit ngau nhién va thuan loi
«cho viéc phat minh.

Néu viéc k&t hop cac v&u td thuan loi cho viée phal
minh dat dwoce k€l qua dac biét tot, thi phat minh khoa
hoc s€ san sinh ra som hon va thoi kv « cam (rng » sé
kkéo dai hon. Trai lai n€u vi nhirng 1y do nao do ma
khong coé sw két hop nhirng v&u t6 dac biét thuan lgi
thi phat minh khoa hoc san sinh ra twong d6i cham hon
wva thoi ky « cam 1rng » sé bi rut ngin lai.

Sw ton tai cha nhitng thoi ky « cdm 1rng» trong doi
s30ng cua nhirng phat minh khoa hoc la mot miit clia
<cich thire tu diéu chinh cia s phat trién ctia khoa hoe.
Khi trinh do phat trién cia mét khoa hoe twr nhién nao
(1O viegrl Ién trén cac linh vire khac va bo rat xa nhirng
mhu cdu trire Ligp cua nén san xuit xa hoi, thi thoi gian
cua giai doan « cam wrng » s€ tang lén, su chi y toi linh
vire lwong arng s€ giam di, sd lwong nghién ciru sé giam
xudng ral nhiéu, va két qua la mat tran khoa hoc sé thing
bing. Trai lai, khi vi nhitng nguyén nhan nio d6 mi
ol ITnh vire khoa hoc bi tut lai, thi « khoang thoi gian »
gitra nhitng nhu ciu trire i€p cia nén san xuit va nhirng
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kha niing xufit phat tir nhirng cong cude nghién eiru khoa
hoc sé giam xudng, thoi gian cua cac giai doan « cam
irng » doi voi vige nghién ciru trong Iinh vue iy sé rul
ngin lai, v nghia thire tién cua ciac cong trinh do s¢ Ling
lén, va do do vi¢e chu v d€n Iinh vye ay sé dwoge ling
crrong. Cho nén thuong xiy ra nhirng k&t qua« bat ngo »
va nhirng s dot nhap vao Iinh vue thye tién cla cic
nganh khoa hoe ma moi nhin twong la khong ¢o y nghia
thure tién true tidp.

Do do., xét dén cing thi sir phat trién san xuiit co6 anh
huong quvét dinh doi voi su phal trién caa khoa hoc.
Trong nhirng mau thudan di néu ra ¢ trén gitra trinh d¢:
phat trién L;hm hoc va thwe tién xi hoi thi mau thuan
gitra trink do phat tricn cua khoa hoc va hoﬂl dong san
xuft la méau thuan chu véu.

Tir nhirng diéu di noi o trén, ta con rat ra k&t luan
li ciin phai phét trién rong rai va duy tri viée nghién
ctru moi ITnh vire eta khoa hoe tur nhién, dong thoi khong
nén quén céc nganh khoa hoc ma y nghia thwe tién clia
nG trong giai doan hién thoi twong d6i khong lon lam.

Mic di sur ton tai ctia cac thoi ky « cam wrng» co 1@
1a mot hién trong khong thé tranh duoe, xa hoi xa hor
chii nghTa rit quan tam lam thé nao dé rut ngin thoi
gian gira lac o phat minb khoa hoc va lac 4p dung né
vio thire tien. Thoi gian cha cie giai doan « cam rng »
chiic chiin la phu thude vio trinh do t6 chire cac.cong
tac khoa hoc vi sin xuft, vio mire d¢ lién hé gitra khoa
hoc va thue tién, vio vice th chire thong tin thong hao
khoa hoc, vao nhirng diéu kién xi hoi.

Dic bi¢t chung ta ¢6 the xéc minh dién do biing cach
nhin vao thoi gian coa céde giai doan « céun dng o trong
doi song cac phat minli khoa hoe vi dai: trong thei ky
phat tricn khoa hoc tr nhitn lae han din, thoi ginn nay
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d6i lae kéo dai hang miy chuc nim, tham chi dén hang
(rim nam, hi¢n nay thi khong qua hai ba chuc nim.

Mudn cho cac giai doan « cam rng» trong twong lai
dwoe gidm dén mire t&i thiéu thi nhirng hoat dong khoa
hoc va san xuit cin phai thong nhitt khiing khit voi nhau
dén mire t6i da, cin phai ¢6 vii va phat trién cac mdi
lien he gitra hoat dong san xufil va nghién ciru khoa hoc.
Chi co trong xa héi xa hoi chtt nghta méi ¢6 nhitng kha
niang Lot nhat cho su lién hé chat ché gitra khoa hoc va
san xuat.
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CHUONG I1I

BAN VE CAC NGUYEN TAC
PHAN CHIA THOT KY PHAT TRIEN
CUA KHOA HOQC. PHEP BIEN CHUNG

VA PHEP SIEU HINH
TRONG KHOA HQC TU NHIEN

« Trong bit kij mét ménh d& nao ciing
nhir trong mot «té bao» nho, co thé (va
cin) vach ra nhirng mim mong cha lal ca
cac ¥éu to cla phép bién chirng, nhu vay
chirng 16 ring phép bién chirng 1a dic trurng
cda moi nhin thwe caa con nguwdi noi
chung. Va khoa hoc twr nhién vach cho ta
thay (va diéu nay lai cin dwoce chirng minh
bang bat cir vi du hét sirc don gian nao)
giol tu nhién khich quan trong nhirng tinh
chat cia nd, sir chuyén bién cua cai riéng
1é thanh cai ph6é bién, cha cai ngiu nhién
{hianh cai {4t nhién, nhitng sw qua d9,
nhirng su chuyén hi€n va sy lién hé lin
nhau cda cac mit ddi lip», 1

Phép bién ching duy vat doi hoi phai ¢c6 mot quan

N . i . a . ar [ . 1. o
diém lich swr khi phan tich bat cir hién twong ndo clia
fir nhién va xa hoi.
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O day, doi v&i nhirng viin dé cta khoa hoc tur nhién
ciing khong c6 ngoai 1¢. Bé danh gia dang din noi dung
cic khai ni¢m cta khoa hoc tur nhién, vi du nhw « khoi
lwrong », eniing lirong », «nguyeén 16 hoa hoe», « hop chiit
hoa hoc», « dang hoa hoc cia chuyén dong val chit,
cin tim hi¢u noi dung ctia nhirng khai ni¢ém do da thay
dbi ra sao trong qua trinh phat trién cha hoa hoc. D@
hicu moét each dung din doi twong caa khoa hoc nao
dé6, vi tri ciia n6 nhw thé nao trong tw nhi¢n hoé hién
dai, ciin tim hi¢u xem ddi twong cua khoa hoc do va vai
tro cta n6 so voi cac khoa hoc tu nhién khac da thay
d6i nhw th€ nao trong cac giai doan khic nhau cua su
phat trién ctia né6. Noi ngdn hon, dé xét mot cach dang
diin nhirng vin dé tri€t hoc cua khoa hoc, cin phai chu
y toi lich st ctua khoa hoc, nghién ciru tir giai doan
phal trién nay sang giai doan phat trién khac cla no.

6} day chang ta gip pbai nhirng kho khiin ciin ban.
Dé co thé nghién ciru noi dung cdic giai doan phat trién
khéc nhau cua khoa hoc, cin bi€t xem khoa hoce di trai
qua nhirng giai doan phat trién nio. Nhung trong cac
tai liéu mac-xit chwa ¢6 mot y kién vo rang nao vé vin
dé cac giai doan phat trién ctia vat Iy hoc, héa hoc va
cac khoa hoc khae.

Hon nira, cho d€n nay van con tranh luin vé vdn dé
c6 ciin phai phan chia cic thoi ky ena khoa hoe hay khong,
va vé nhiirng nguyén lic phai dung lam co s& cho sir
phan chia cac thoi ky lich st phat trién cta khoa hoc
{ir nhién.

O day ching toi ehi ¢o v dinh xem xét cac vin dé dé,
ma hodn toan khong cé cao vong lam sang cac vin dé
d6 mdl cich toan ven.
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1. PHE PHAN CAC QUAN DIEM DANG TON TAI
VE SU PHAN CHIA CAC THOI KY PHAT TRIEN
CUA KHOA HOC TU NHIEN

Cac viin d¢ phan chia thoi ky lich s ciia khoa hoc
tu nhién thuwong dwece ban trong cic cong trinh nghién
ctru vé lich sutr khoa hoc tw nhién. Nhung néu nghi ring
viin ¢ nav chi ¢o gia tri chu y&u doi voi lich st khoa
hoc thi khong dang. Viée hicu biél céc thoi ky phat trién
ctia mot nganh khoa hoc 1a ciin thiét dé hiéu mot cach
dung dan it ca cdae vin d€ twong ddi lon ciia khoa hoc
hién dai, vi néu khong cha vy dén lich sw ctiia van dé thi
khong thé co su hiéu bidt diang din duoec. .

Trong cic cong trinh nghién ctru cua cac nha s hoc
vé khoa hoc tu nhién khong mac-xit, thwong nguoi ta
phan loai cic thoi ky lich sir khoa hoc céin cir vao cac
nién b:éu lra chon it nhiéu co tinh chil ngau nhién
hoiic ciin cir vao nhirng phat minh 1én nao d6 c6 anh
hurdng (61 s phat trién cta khoa hoc.

Doi khi ngudl ta con phan loai thoi ky theo cac nhawr
vat, nghia la nguoi ta xdc dinh cac thoi ky phat trién
ctia khoa hoc dwra theo hoat dong cua cac nha bac hoc
ca biél n6i tigng nhit. DT nhién la véoi quan diém do thi
so thich va v ki€n chu quan cia cac tac gia gitr vai (ro
quan trong, boi vi cace tae gia ¢o thé vi nhirng Iy do nao.
do ma coi trong mot s nién hiéu, mot s Iy thuy@l va
mot sO nhan vil nay vi coi nhe nhirng nién hiéa, ly
thuy&t hay nhan vat khac. Voi quan dicm do, su phan
chia thoi ky phat trién eta khoa hoc thwong trdr thanh
motsu trén lan — theo tinh thin chi nghia chi@t trung ~-
cac tén tudi, cac ngay thang, cic hoe thnyél va eo thé
dé dang thay th€ hinh thire tron lan do tuy vé (hire chiil
nod van la mot.
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Co thé liy quyén sach Lich sir héa hoc ciia gido s
1°.D. Mu-ro lam vi du vé quan di¢m phan loai thoi ky
khoa hoc noi trén. Mu-ro da phan chia cac giai doan,
phat tri&n cta hoa hoc nhw sau:

1 — Hoa hoc trong thoi throng ¢6;

2 — Hoéa hoc trong thoi frung ¢6 — gia kim thuat ;

3 — Hoéa hoc trong giai doan Phuc hung;

4 — Boi-lo va nhirng nguwoi ciing thoi voi ong (thuyét
pho-lo-git-ton).

5 — Nhirng lin d6 hau sinh caa thuyét pho-lo-git-
ton va viéc phat minh ra oxy

6 — La-voa-di-¢;

7 — Pinh luat ty s& khong doi;
— Dan-ton va thuy@€t nguyen tir;

O X
|

Viéc phat minh ra dién;

10 — Dé-vi;

11 — Béc-xeé-li-uyt, ngwdoi té chire mon héa hoc;

12 — Thuy#€t nhi nguyén trong hoa hoc hitu co. Vo-le,
Li-bich va Bi-um;

13 — Phdi phan dong chdng Béc-xé-li-uvt;

14 — Gié-ra va sw cai cach trong hoa hoc. Vin-son;

15 — Swr qua d¢ tir thuyé&t loai sang thuy@t hoa tri;

16 — Dinh luat tudn hoan;

17 — Bun-xen, Béc-to-1o va Pat-sto;

I8 — Hoa hoc hiru co sau 1860;

19 — Hoa hoc vo co sau 1860 ;

20 — Sur phdn thinh cta hoa ly;

21 — Sw phong xa, inh hwdéng cia né dén thuyét
nguyén L,

Nha stt hoe Anh U-o-oen di d& ra mot quan diém
khac v& cich phan chia thoi ky lich st khoa hoe:
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Co so phan loai ena U-o0-oen la phwong phap tur duy,
phwong phap nhan thire nao ma ong ta cho la chi€m dia
vi thdng tri trong nhitng thoi ky nhit dinh cta lich st
nhan loail.

U-o-oen phan chia tit ca cac khoa hoc ra thanh cac
khoa hoc quv nap va khoa hoc dién dich, dong thoi lai
tach roi phuwong phap quy nap voi phwong phap dién
dich mot cach khong can cr. U-o-oen da liét vat 1y hoc,
hoa hoe, sinh vat hoc va nhiéu khoa Loc ty nhién khae
vao s nhirng khoa hoc thuin tay quy nap. Theo U-o-oen
thi c6 thé phan chia lich str khoa hoc tw nhién thanh 3
thoi kv 1om, tay theo phwong thire te duy chiém dia vi
thong tri va tuy theo viéc ung dung phwong phap quy
nap trong nghién ciru, ¢6 lién quan voi phuwong phap
tu duy do.

1 — Thoi kv thong tri cua triét hoc Hy-lap, khi dé
phwong phap quy nap chwa dwoe phat trien diy da.

2 — Thoi kv thOong tri caa triét hoc kinh vién (thoi
trung ¢0), thoi kv dinh tré hoan toan cua tri thirc khoa
hoc.

3 — Théi kv can dai, thoi ky phat trién cha cac khoa
hoc quyv nap. |

U-o-oen da phin chia thoi ky sau cang, thoi ky chinh
thirc md diu lich str cae « khoa hoc quy nap », thainh mét
loat thai dai tuy theo cic phal minh lén cta cac nha
bac hoc vi dai; thoi dai Niu-ton trong co hoc, thoi dai
J-ung va Fo-rét-nen trong quang hoc, thai dai La-voa-
di-¢ trong hoa hoc v.v.

Nhu vay, thue t€ U-o-oen quay tré lai phwong phap
phan chia théi ky lich sir cta khoa hoce dii nhiic d€n trén
kia, tirc la phwong phap chi dira vio cac phat minh to
lon va hoat dong cia cac nha bac hoce vi dai nlijit.
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Co the din chirng ra day mot vi du rat tir cudn Khoa
hoa hoc! cha hai nhi hoa hoe My la Oat va Hot duge
dung lam sach gido khoa cho sinh vién cac truong cao
(I’ing, khong hoa hoc cia M§, d& thily o tinh chit cac
(quan ni¢m cta cic nha bac hoc Tay Au va My vé céc:
thoi ky phat trién etia hoa hoc. Oat va Hot vigt:

« Nhitng mtre d6 phat trién ctia hoa hoce co thé duwoc
phac hoa viin a4l dudi dang ba cau hoi:

Moi diu con ngudoi ta da thoa man bang cau hoi « cai
gi », mot cau hoi ma phai rat lau moi {lun’c thay thé
biing ciu hoi « cai gi va bao nhiéu»? Nhung hoa hoc chi
tro lhanll mot khoa hoe thuwe sir tir khi cae cau hoi (rén
dwoc ho sung thém mot caun h6oi quan trong hon la
«lai sao?» L.

Chéic chiin ring «sw phan chia thai ki » nhw the tat
nhién la khong pha hop chat nao voi thuc t€. Nhirng
cau hoi «cai gi», «bao nhiéu», «tai sao», ludn luon
duwoce dit ra trong sudt ca thoi ky phat trién cia tat ca
cac khoa hoc tw nhién va néi dung cac khoa hoc khong
phai 14 & cac ciu hoi ma la & cach giai dap chiang nhu
thé nao.

Quan diém chi¢m wu thé trong cdic tac pham cia cac
nha sir hoc khéong mac-xit 1a quan diém nong can, ¢6
tinh chdt mo6 ta thudan tuy hinh thire doi voi vin dé phan
chia thoi ky phat trién ctiia khoa hoe, con trong cdc cong
trinh nghién cuu cua cic nhd bac hoe mic-xit, thi ¢o
khuynh hwong tim 10i nhitrng nguyeén tic chung vé su
phin chia thoi ky lich stt cua khoa hoc trén co so 1y
ludn cua chu nghia Mac — Lé-nin.

Cac bai bao cta giao suw B. M. Ké-do-rop va nhit 1a tac
phiim ctia ong Van dé cdac nguyén tac phan chia thoi ky lich

1. G.W. Walt va L.I. Hath: Science of Chemistry (Khoa hoa
hoc), 1954, tr. 11,
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str ctia khoa hoc tir nhién, cong ho nim 1915, di noi maot
cich chi ti€t nhiit vé cac nguyén tic phan chia thoi ky
phat rién cua khoa hocl,

Nhitng twr twdng phat bica trong nhirng bai bao d¢
da dwge phd bién twong doi rong rii. Vi vin dé phan
chia cac thoi ky phat trién ctiia khoa hoc co mot ¥y nghia
quan trong dodi voi cac phin trinh bay vé sau, cho nén
ching 16i cho rang cin phai xét mol cach chi fiét hon
cac Lw Lrdng noi trén.

B.M. Ké-do-rop da xuitt phat te ¢chd cho ring ¢d (Lé
¢6 hai phuwong phip khic nhau dé phan chia thoi kv lich
sir cua khoa hoe tir nhién. Mot phwong phap la phai
phan anh su iy thuoe cia cac khoa hoe tir nhién vao
ché do kinh 1€ xi hoi, phwong phap thir hai la phai nén
lén sur tuy thuoe coa sy phat trién khoa hoe tir nhién
vio cie mire do phat tricn cua L duy.

Chung 16i cho riang ¥ ki¢n ve kha nidng ¢o nhirng thai
do khacnhau doi voi suw phan chia cae thoi ky phat trien
lich sir cua khoa hoc ty nhién la v kign hodan toan cd
din cir. Qua trinh phat trién cua khoa hoe tr nhién ¢o
nhiéu mil khac nhau. Boi vay tay theo tinh chiit khao®
sal va tuy theo nhiém vu dil ra cho ngudi nghién curu,
hoan toan co thé c¢o nhirng phwong phap khiac nhau ¢
sir phan chia thoi ky lich st etia khoa hoc. Co theé khong
phai chi ¢6 2 ma c¢o riit nhicu phwong phap phah chia
thoi kY.

Vi du, n€u nha nghién ciru dit cho minh nhiém vu
phai tim hicu sy lién quan gitta su' phat trién cta tir
I. Trong cic bai bio vé sau nay cia B.M. Ké-do-rdp (Nhirng
vin :h' triet hoc), so 1, 1950, ir. 365... Bach khoa ioan thir Lién-x6
in lin thir 11, 1. 15, ir. 549 ciing d& trinh bay dé myc trén yoi

ay - R . .y v s . - -
cung mot quan diém, nhung bai viei niim 1948 13 ¢o lap-Juan ty
my nhii,
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nhién hoe voi sur phat teién caa k¥ thuat thi ho co gu
phan chia cac thoi ky nhar la « ky nguyén cua hod miroe s,
¢ kv nguvén ciua dién nang» v.v. Néu nhiém v cua
nha nghién cwru la nghién ciru anh huwdng caa mol <o
khoa hoc nay toi mot s0 khoa hoe khae thi ho o the
lra chon ciac phwong phap lam nd6i bat dwee kina canh
noi tréen. Nhuang khi ta dat cho minh nhi¢m vu phai xae
dinh cac giai doan phat tricn cua cic khoa hoe tu nhicn
xudl phat tir ciac quy ludt phil lricn noi tai ciaa chinh
cac khoa hoc do, thi tewde Lticn va chua yéu la phai tim
chd dwra trong vice nghid¢n ciru su phat lricn cua chinh
ban than cic khoa hoc do.

Sau khi da trinh bay nhitpg nhan xét ong qual (réen,
chiang ta hity tedr Iai quan diém cun BALKe-do-rop di
trinh bay rong cac bai bao cia ong.

BAL Ke-do-rap vicl: « Surphat trién eta Ehoa hoce licdo
thire tién lich st xd hoi quy dinh, dicu do dan tédi cho i
tiromng trng vor moi ché déd xa héi, nghia 1a eong g
vai moi giai doan trong lich siv eta mol quae gia, déu
cO moOt nén khoa hoce hay i mol tinh trang khoa hoc,
mot thivi kv dac bi¢t ena su phat trién khoa hoe cia
quoc gia do. Vice thay d6i mot ehé do xi hoi, vice pha
trn mot ch€ d¢ ci va xay dirng mol ché do mdéi tat nhicn
kio theo sy thay d6i tan goe cta tinh (rang khoa hoc
tir nhién va sw xuiat hi¢n cia mot thai ky mai lrong s
phat trién cha khoa hoe do, sur xufll hién mdt gini doan
m&i cua no. Bdi vay cac giai doan cach mang xi hoi,
cic giai doan ditu tranh gitra gini cfip cii va giai citp mdi
ciing dong thoi la ranh gidi gitra cace thai ky khie nhau
thav d6i mét cach lién tuc trong lich sir khoa hoc tir
nhién» L.

b. B.M. Ké-do-rép : Nhitng céng trinh cha hoi nghi vé HoR s
lir nhién hoc, 24 — 26 thing chap 1916, Nha xuiit ban Vetw' Tlan
lam khoa hoc Lién-x0, 1048, tr. 26.




" Nhur th&, theo quan dié¢m cna Keé-do-rop thi trong
ang voi moi ché dd xd hoi vi do do voi moi ki¢u quan
h¢ san xuill, déu cd6 mot thai kv riéng trong sur phat
trién cha khoa hoc tur nhién va diéu nay s¢ dung lam
co s cho sw phin chia cac thoi ky cua khoa hoce tu
nhién. Nhung luin diém nay co thé duvoe chirng minh
bitng tai liéu thue (€ hay khong?

P& chirng minh cho quan dicm eta minb, B.M. Ke-do-
rop ehii giod han & mol so cau triclitrong cudn Lich sir hoa
hoc ciia F.N. Xa-vo-lren-cop xuil bin ndm 1870 va suy
luan ra mot it. PE xem hic¢u lwe cia nhirng loi dan chirng
do cua B.M. Ké-do-rop, chiang toi ghi toan bho ra dav:

a Mot dicu riit dang dé y — B Keé-do-rip dan chirng —
la nhirng cai cach tolon trong hoa hoe phithop vai nhirng
buoe ngoal 1on trong xa hi. M diu thoi ky v hoa hoc
ciing 1 md& ditu thoi ky Phue hung. Sirsup do eha thuvét
pho-10-git-ton ciing dung vao lie cuge cich mang Phap
1An thir nhit nd ra nim 1789, Cudi cang, swsup dd cua
trueong phai Bée-xe-li-uyl hitu nhw xidy ra cung maét lac
voi cudce cich mang nim 1818 »1

Nhung nhu dd biél, sy mo dsu thoi ky Phue hurng
ciing nhu cuoce edch mang nim 1818 khong phai la nhung
burde ngoiit xd hoi da lam thay ddi hin duge ché do xia
hoi. Thoi ky Phue hung khong ticu diét dwge cheé do
phong ki€n va cudc cich mang niim 1848, ngay & Phap
ltc chinh quyén cta Lu-i Phi-lip bi lat do, ciing khong
lam thay ddi tan goce chd do quan ly nha nuwédc. Do do,
nhitng vi du nay khong thé bénh vue dwoe quan diém
vira néu trén kia.

1. B.M. Ké-do-rép: Nhitng céng trinh ciia hoi nghi vé lichgse
tir nhién hoc, 24-26 thang chap 1946, nha xuit ban Vién Han
Iim Khoa hoc Lién-x6, 1948, ir. 27.

48

=



Con lay vi du thuoe v& thoi ky Dai cich mang Phap -
thi cling khong c6 stre thuy@t phuc. Bdi vi néu cong nhin
ring cuoc Pai cach mang Phap la nguyén nhin cin bin
cia sur sup db thuy&t pho-10-git-ton trong hoa hoe, thi
tai sao no lai khong danh ngd dugce thuy&t chat nhiglt
trong vat 1y ? Nhw da bi¢t, quan ni¢m vé chat nhi¢t di
ton tai trong vat Iy cho d&n cac niim 350, 10 cna thé ky
triroe. Hon nira, sur chain ddong nao trong xi hoi di lam
cho thuy&t chdt nhi¢t sup d6? Sy phat minh ra dinh
luat tudn hoan cua Men-de-1¢-ép va vi¢e xdy dung nén
thuyét cilu tao hoa hoc cua Bat-1¢-rdp vao nhirng nim
thir 60 cua the ky XIX da giin lién voi cude cach mang
nao ? Nhirng cudc dot bitn ndo trong sinh hoat xi hoi
co lién quan téi vige phal minh ra hi¢n tweng phong xa
vao cudi thé ky XIX?

Chi cin néu cic viin dé nay ra la di thdly nhirng lap
luian dua trén nhirng dan chirng rat ra trong cudn sich
cua I*.N. Xa-vo-lren-cop la riit mong manh. Quan niém
vé quan h¢ nhan qua tryc ti€p gitra cac thoi ky phat
trién cia khoa hoc tr nhién va cac hinh thirc ch& 46 xi
h¢i khong dwoc chirng minh ma thue (& chi c6 tinh
chit dinh dé.

Cho riing sur phu thudce trure ti€p gifta cac hinh thire
ch& d¢ xa h¢i va sy phat triln ctia khoa hoc tir nhién
la mét diéu khong con nghi ngér gi nira, lac gia cac bai
bao néi trén da di toi lap luan sau day:

« Voi quan diém do6 ta c¢6 thé gidi thich dwoc viin d8
da dit ra o trén kia la tai sao nhirng bwéc ngoiit trong
khoa hoc lai phtt hgp voi cac cude cach mang trong lich
str xd hoi. Nhurr da néi & trén, lich st quy&t dinh nhip
diéu phat trién clia khoa hoc. Trong th&i dai cach mang
x@ hoi, khi tirng loat giai cip chuyén minh va tung cic
lire lwrgng méi vao moi tran tuyén cta cudc diiu tranh givi
ciip, khi nhip diéu cudc sdng clia con nguedi dirge nhin
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Ién hing chuce lin, thi dong thei 6e do phat (ricn cia
I:hoa hoc ciing ting Ién mol cach khong thé twong tuong
dwoe. Cai ma trong sy phal trién « binh thuong s, « hoa
hinhy ctia xi hoi phai irai qua hang chue, hang triam nam
moi thue hién dwoe thi trong thoi dai cach mang thudng
“¢hi ¢iin vai nium. Do do, ta hi¢u tai sao mot 1Y thuyet
khoa hoc moi trong thoi ky tién cach mang chr duoec
phal sinh mol cach dan da cham chap trong héang chuc
nidm va ngay khi di dwge néu ra réi van con ¢o nhirng
dic¢u bi @n, do la vi thidu mol cai da quyét dinh d¢ sua
dubi nhirng quan dic¢im ¢t con thong ri trong khoa hoc
va dé xac nhan nhirng quan di¢im mai. Va dicu nay la
hoan toan hop voi quy ludt. Mot cuge cach mang xi hoi
thirong manyg theo no cai da noi trén. Con e cach mang
da xay rama viée chuin bi dé danh d6 nhing quan di¢m
cii con chuahoin loan xong thilrong mal thai gian ngan,
trong nhirng dicu kién dang lén cia loan bo cuoce cich
mang, viée chuan bi nhu vay ciing s¢ duge mol nha bic
hoce ndo do (rong sd cic can bo khoa hoe mai ticn tién
thue bién va ti€p theo do nhirng quan dicm cii sC¢ Dbi
giang mot don quy€l dinh va quan di¢m mai s& duge
xdc nhan.,

Didu do di xay ra vao the kv XVI (thoi ky cach mang
nong dan) khi Pa-ra-xen-xo da danh tan y hoe thot trung
¢H va gid kim thudt cta phai tieu dao va da xac nhan
trao lwu v hoa hoc moi e la trao lwu di lam thay doi
tin goc tinh trang cua Iinh vue tri thire nay.

Hodc di xiy ra vao th€ ky thi XVII (thoi ky cach mang
tw san Anh) khi ma Boi-lo dd dap tan khuynh huong
thre nghi¢m hep hoi trong hoa hoc va did ning héa hoc
1:n ngang voi mire ciia cac nganh khoa hoc tuw nhién 1y
thuy@t khac va nhur vay di lam cho héa hoc tré thanh
mol khoa hoc. |
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Cing nhw da xdyv ra vao the ky tha XVIIT (thai by each
snang b san Phap) Khi ma La-voa-di-¢ di dap tan thuy
a Iri trong hoa hoe gan 100

pho-10-git-ton sai Iim thong
[ O-xy hoa mdi vé cie qua

)
ram va di xac nhan thuve

irinh hoa hoc.

hop don gian ma do Ia nhitng hi¢n tweong hodn toin
co quy ludt, phu thuge vao vice: 1oe do phat trién cna
khoa hoc cling nhuwr cac thoi han, xir so, hodn canh trong

y Icho: 1 ‘10 o lhaoe xace dinh hdi el r
do khoa hoc lign trién, déu duoe xace dinh boi lich s,
frirore &t 1a lich st ddu tranh giai edp ma dinh cao nhilt
«aa no Ia cac cude cach mang xa hoi» .

Tat ca nhirng dicu noi trén khong phai I mot s pho

Do 1a su o« chirng minh vé 1y ludn » cho (quan dicm
nén o (rén.

Whi danh gia csw charng minho» nay, truede ticn ta chin
volgn tinh ochfit thuin Iy caa no. Thue (&, o sie chirng
vainh » nay khong chimg minh gi hét, nd chi la mot lap
Lidn trong L duy nao ddy ma ngudi la buoe phai tin
nhur vay.

Viee cho rang (6c dd cha lich st quy&l dinh tée do
phal tricn ciia khoa hoe, noi chung ¢o (thé Ia diang, nhung.
doi hoi phai chirng minh nd bing cach phan tich cac
Lién lrong, bang cach déi chidu mot cach chi L& 16
4 cna lich st va 8c d¢ chin cac khio eiru khoa hoc
trong mol khoang thoi gian dai,

(zia sir ta da thitt lap duwge moi lién hé trge tidgp giirn
tée ¢ phat trién trung binh cia lich sir trong mot thisi
gian twong d&i dai vi tdc do cha nhitng khdo ciru khoa
hoe. Tir day néu la cho ring nhirng khio ciru khoa hoe

L. B. M. Ké-Ao-rGp @ Nhitng cbng Irinh ciia hi nghj vé ijeh
ste e nhién hoe, 24-26 thang chap nim 1916, Nha xufit ban Vién
Han lim khoa hoc Lién-xo6, 1948, tr, 42,
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dugce phat trién mét cach nhanh chong nhat trong cae
giai doan cach mang xa héi va phat trién cham trong
cic giai doan yén tinh ctia n6 thi ciing chwra lay gi lam
dang. Ciing c6 thé gia dinh dnh hudng nguoc lai. Ching
han dirng trong pham vi lap ludn thuiin 1y ta co thé xac
dinh riing trong nhirng thoi ky rung chuyén cia xa hoi
thi nhirng khdo cuiru khoa hoc bi dinh tré lai vi ca xda hoi
ciing nhir moi hoat dong cua cic dai bicu khoa hoc déw
bi thu hut trude tién vao nhirng vin dé c6 lién quan toi
viéc xay durng lai ch€ d6 xa hoi, ¢6 lién quan toi cu¢e dan
tranh giai cap. Ciing c6 th& cho riing nhitng khio ciru
khoa hoc dwoe ti€n hanh thanh cong nhéat trong nhirng
theri ky twong doi diu gitra cde cude ditn (ranh giai cap.
P& chirng minh cho nhitng ludn diém ay, nhirng luan
di¢m trai nguwoc hin voi lap ludn néu Ién trén kia, ta c&
thé ké ra khong it cac hién tugng va thi du. Di¢u nay
chirng 16 riing cach 1ap ludn thudn 1y, chi «dwa chic »

ho ba bon hién twong lay ra mét cich tuy tién ma khong
c6 mo! sur phan tich nao, thi khong cé thé dwge coi la
mol sur chirng minh hoan toan chinh xac mgt quan diény
nao do.

Sau nira la ciing ciin nhé riing trong nhitng ddn chirng,
& trén kia, trong mot s3 (ruong hop, ¢6 no6i dén nhirng
cudc cach mang xi héi din toi su thay doi cac hinh thak
kinh 1€ xi h¢i, nhung trong mot sd treong hop khaclai
noi toi bt cir su rung chuyén nao trong xa hoi, dong
thoi tac gid khong ké toi sy khac nhau cidn ban gitra
nhitng bién chyyén xi hoi khong dwra téi cai tao xa hot
mot cach cin ban, va nhirng cu¢c cach mang ma két
qua la hinh thai xa hoi cii bi pha hay, hinh thai xa hot
moi duge xdy dung lén.

Cudi cung, cin dé y rdng su phan loai cac thoi ky
lich sir cia khoa hoc ty nhién va sy phan loaithoi k¥
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lich str cua eac nganh khoa hoe ridng bict : vat 1y hoe, hita
hoc, sinh vat hoc v.v. khong phai 1a mot. Khi noi vé sir
phan loai thoi ky lich sir etna toan bd khoa hoc tir nhién,
néu chi gi¢i han & nhirng vi du thuoc v& lich sir cia
cac khoa hoc riéng bi¢t vé ty nhién thi s¢é khong diy dn.
Bay gior ching ta hiy nghién ciru su phan loai thin
ky lich sir phat trién cia khoa hoc tr nhién di durge
néu lén trong bai bio di nhiic d€n & (rén :« Noi mot
cach viin tft, ching ta ¢6 thé thidt lap sdu thai ky sau
day trong lich sir khoa hoc tir nhién xét theo quan
diém nhirng thoi ky dy tuy thudc thue tién lich sir xa
hoi.
1 — Thoi ky thirong co, tweong (rng vii chd dd nod 1¢.
2 — Thoi ki trung co, teong trng voi chd do phong kién.
3d&nd — Thoi ki cdn dai, tweong (rng voi chd dd tr ban.
Trong do:
Tur theé ky X1V va XVIII 1a thei ky « tir ban cong trirdng
thi cong » (thoi ky cach mang L san) (thoi ky 3).
The& ky XIX 1a theri ky te ban cong nghi¢p (thoi ky 4)
Cudi th& ky XIX d€n XX: cht nghia d€ qudc (thoi ky 5)
6 — Thei kg hién dai nhit : ch€ d¢ xd hoi chu nghia »!
Sw phan loai nay phu hop t&i mire dd nao véi nguyén
tic ma theo d6 mdbi ch& d¢ xii hoi phdi di doi voi mol
giai doan phattrién cia trr nhién hoc ? Ching ta thify mot
cach d& dang ring nguyén tic nay bi vi pham khi tac
gia cha n6 chuyén sang nghién cirn s phat trién khoa
hoc tir the€ ky XIV (nghia la thwe t€ tir lue xuit hién khoa
hoc tir nhién), Theo so d6 vira néu Ién kia thi ch® d¢ twr

1. B. M. Ké-do-rdp: Nhirng céng (rinh cia hdi nghi v2 lick
str te nhién hoc, 24-26 thing chap nim 1946, Nha xuiit bin Vién
Han lam khoa hoc Lién-x6, 1918, tr. 28,
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ban cha nghia trong tng voi khong phai 1 mol ma 15
ba thoi ky trong su phat trién ctia khoa hoc tuw nhién,
thé¢m vao do, theo so do nay thich@ do tu ban chu nghia
da hiit diu thong tri ngay tir the ky XIV — XV diéu nay
khong phu hop mot ty ndo voi thue tién lich s

Nhwr vay, y dinh phian loai thoi ky khoa hoc dwra viao
ciac hinh (hai kinh (€ xi hoi da khong dem lai k&t qui.
Vi Iy do gi ma su phan loai nay khéong thé dung virng
dwroce? Mol trong nhirng nguyén nhan chua v&u la danh
gia khong dang dong luc phat (rién cta khoa hoc tur
nhién. V¢ sur lién hé cia khoa hoc tu nhién voi thue tién
lich st xd hoi, B.M. Ké-do-rop di hicu (xem dan chiung
tr.36) thue tién lich sirxa héi trude h@l la nhirng quan hé
san xuél va diu tranh giai cdp, 6ng cho rang chinh nhirng
cai do la nguyén nhan chi y€u ctia sy phat trién cua
khoa hoc ty nhién. Nhung diéu nay khong dang. Hinh
thire co ban cua thue tién xA hoi 1a hoat dong san xuat
ciia cai val chéit eta con nguwoi va tinh dén cung thi hoat
dong nay quy dinh nén moi hoat dong khic cua con
ngiroi. Nhu di bi@t, ciac khoa hoc ty nhién la mot hinh
thai ctia ¥ thire xa hoi, hinh thai nay lién quan true tiép
voi san xuéit vat chdit va phuc vu cho cae yéu cin cua
san xuft, clia k¥ thual. Surlién h¢ gitra khoa hoc tir nhien
vii ché dé kinh (& chinh tri ciia xa hdi co tinh chat gian
tidp hon viéc danh gia thip digm nay xem chirng da dan
toi muru do dung hinh thai kinh (€ x4 hoi lam co so cho
viéc phan loai thoi ky khoa hoe vé tir nhién.

Bay gio ta hay xem m¢t phwong phap phan loai khac
cling dia dugc néu trong bai bdo noi trén.

B. M. Ké-do-r8p vi€t: «-...sw phan loai thoi ky lich s
khoa hoc tir nhién phai dwgc chirng minh fir rong khoa

hoc tur nhién, (ir chinh ban than khoa hoc tw nhién, tir
sir phat trién riéng biét ctia khoa hoc do voi tinlicach la
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mot qua trinh nhan thiee. Ngoai ra khong theé ¢o cach
khiac duwge, boi vi van dé dil ra 1a phai phan loai the
ky lich st nhan thire v¢é Ly nhién ma khong phai la .
mol cai nao khac » 1.

Vé di¢m r.ay chiing ciin phai tranh cii. Nhung sau khi
nhan manh ch « nhan ihite » rong doan viin & litn, o
khiap noi lic gia da danh d6 dong cac khai nicm « khon
hoc» va « nhan thuc », « khoa hoc tw nhién » viv « nhan
thie ».

B. M. Ké-do-rop da loi dung s hon hop cac khai nicm
co néi dung khac nhau d¢ ap dung nhung K& luim vé qui
trinh nhan thire ctua cac tae gia kinh dién cia cht nghia
Mac — Lé-nin vao sy phdal (rién cua khoa hoe tie nhién.

B. M. Ké-do-rdp vidt: « Cac lae gid kinh dién caa chn
nghia Mac—IL.¢-nin di cho thiay nhirng dite di¢m pha hop
vol nhau cta cace giai doan chi y&u trong sy van dong
cua moi nhan thire, vav do do6 cita moi khoa hoe noi chung
(nhung chir ¢6 gach dudi Ia do lac gin quycn sich nay
nhiin manh). Hon nira, khi noi tdi su nhan thice Ly nhicn,
Ang-ghen did phan bi¢t ba giai doan co ban trong sir
phat trién ctia né :

I — Su quan sat trye tiép tw nhién nhuw la quan sat
mot khoi thdng nhit khong thé chia cit duoe, lrong-sir
‘an dong va bi¢n héa clia n6;

2 — Sur phan cat ty nhién thanh tirng phiin riéng hict ;

3 — Su phuc héi ¢6 tinh chiit téng hop nhivng hinh
anh cua tyr nhién voi trang thai nguyén ven vi cu thé
lac ban diau cta no6 trén co s cac phan di nhan thioe

1. B. M. Ké-do-rdp: Nhitng céng trinh ctia hoi nghi o ljich
sw lir nhién hoe, 24— 26 thang chap nim 1946, Nha auit Han’ Vien
IHan 1Am khon hoc Lién x0, 1948, tr. 29.
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durgre, nghia la trén co s& k€t hop cac phiin dia duoec
phdn chia ra tir trang thai nguyén ven lac dau »l.

« Nhir vy — B. M. Ké-do-rop ti€p tuc — chiing ta thiy
cO ba giai doan co ban ctia nhan thirc ma tur duy cua con
ngudi & trong diu 6¢ mol ca nhan niao dé ciing nhir trong
todn b qua trinh lich str cia nhan loai déu phai trai qua.
Nhirng giai doan ay la:

1 — Su quan sat true ticp;

2 — Su phan tich;

3 — Su tong hop, ti€n hanh trong sw thdng nhil bién
chirng voi sur phan tich, va phan tich la tién dg, la su
chulin bi trie¢e cho no: « Sy k&t hgp phan tich va tdng
hop, do la s thao roi tirng phan riéng biét va su tdng
hop cac phin do lai voi nhau »? (Lé-nin) ».

Nhung mot diéu rat ré rang la khi noéi vé cac giai doan
cta nhan thire, cd Ang-ghen lin Mac va Lé-nin déu co
y noi Loi cac bude 3, rieng biét cua sir nhan thire doi voi
tr nhién, cac diic dim chung trong su nhédn thire cac
doi twgng riéng bi¢t cta tw nhién, ma khong phai noi
toi chc giai doan trong sy phat trién cua khoa hoc tur
nhién. Diéu nay true tidp toat ra tir tinh thian va 1oi vin
ciia cac tac phiim kinh dién cia chit nghia Mac — Lé-nin.
Khong nén nhim 1an su phat trién cia khoa hoc, nghia
la su phal trién cta hé thdng ki€n thire vé th€ gioi quanh
ta, voi su phat trién cia nhan thire vé ciac ddi tuong
riéng biét cia tw nhién. Sy nhin thiac mdi mot vat
thé déu phai di tir trye quan sinh dong téi tur duy triru
{wrong roi toi thue 'tién.

’

. B. M. Ké-do-rop : Nhirng céng trinh caa hoi nghj vé lich
s tir nhién hoc, 24-26 thing chap niim 1946, Nha xuit ban Vién
Hin lim khoa hoc Lién-x6, 1948, tr. 29.

2. Nhur trén, tr. 30

3. Acte (ND)
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Trong khoa hoc, trong h¢ thing kifn thire cua chang
ta vé tu nhién, qua trinh nay thuong xuyeén lap di Tap
lai hang trim hang nghin lin, trong do ca ba gini doan
nhan thire lien h¢ chat ch€é, khiing khit v&i nhau va trong
khi khong ngirng tic dong lin nhau s& dong thoi dan
toi s nhan thire thare tién ngay mot chinh xac hon. Tuy
nhi¢n diéu nay hodn toan khong ¢6 nghia la tat ca hé
thdng kién thire ctia con nguwdi déu phai trai qua nhirng
giai doan gidong nhw th&. Vi¢e dwa mot cich may moc
nhu'ng diic diém v8n c6 d8i voi s nhadn thire cac thire
thé riéng ré& sang toan b cac kidn thire ctia con ngrdri
veé tir nhién la hoan toan khong c6 ciin cir.

Sau khi hén hop nhitng khai ni¢m khae nhau nhur
« s nhan thire ciac ddi twong vat chiit ricng bi¢l» v
a hé¢ thong ki¥n thire vé tu nhién», nghia Ia khoa hoc,
B.M. Keé-do-rdp con khiing dinh rdng mdi mot mire do
nhan thire hinh nhw twong rng v&i mot phwong phap
tir duy riéng ciua no.

a«a M6i mirc do nhan thirc déu twong rng voi mot
phuwong phap nhan thirc riéng ciia no, Mol quan di¢m
riéng cua nod vé cac hi¢n twgng tir nhiécn, mot loai Lr
duy riéng ctia n6. N€u xuiit phat tir s nghién ciru lich
sir khoa hoc tw nhién va tir l6-gich noi tai ciia n6 thi
cin dit mot phuwong phap tw duy tirong trng thdng tri
trong sudt cd mot thoi ky nao do lam co s cho vide
danh gia va xac dinh méi thoi ky lich sir cia khoa hoc tir
nhién, vi phuwong phap tue duydo chinhla dic trieng mirc dég
da dat duoc trong swnhan thire tu nhién, nghia la trong
sir phat trién cha khoa hoc tw nhién. B&i vay, ca dén tén
goi ctia méi thoi ky ciing phai dit cho trong xirng véi
phwong phap tu duy dang thong tri trong thoi ky do»?.

1. B. M. Ké-do-rép: Nhirng céng Irinh cita hoi nghi vé tich
sir I nhién hoc, 24-26 thang chap nim 19146, Nha xuiit ban WYién
Han ldam khoa hoc Lién-x6. 1948, tr. 31.
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The thi nhirng phuwong phip lu duy nao dd duoce noi
toi o day?

Thir nhat Id phwong phiap bién ching chidt phac. Sau
d6 Ia phwong phip siéu hinh va cuoi cang la phuwong
phap bién chirng c6 y thire.

B&i vay, theo B.M. Ké-do-rop, thi trong qua trinh nhan
(hirc cdc dOi tuwong vitehat cha tu nhién, phwong phap e
duy tuwong rng voi giai doan nhan thive dau tién veé i
nhi¢n, giai doan trire quan sinh dong, 1a phwong phap
tir duy bi¢n chirng chal phac; twong (ng vai giai doan
thar hai, giai doan phin chia eii toan bho va tach ra nhirng
khia canh va nhirng Iinh vue tricu tuong riéng re, la
phuong phap tw duy sicu hinh; twong tng vai giail doan
(hir ba, giai doan chuyén Ur trirn (wong sang cu the,
sang thure tién, la phwong phap tw duy bién chirng o
y thre.

Vi¢e néu bat s ddi lap khong theé diéu hoa dwge gitra
phwong phap lu duy si¢u hinh va bi¢n chirng la co sdr
dau tien cua chu nghia Mac — Leé-nin. Nhung theo uan
di¢m vira trinh bay & trén kia thi ta thay phurong phip
t duy si¢u hinh lai ¢6 thé tén tai mdt cich hoa binh
bén canh phwong phéap bi¢n chirng va hon thé nira, bao
gio n6 ciing van la bién phap cidn thiél dé nhan thire
mot cach khoa hoc cac’ hién twong tuw nhi¢n. Boi vi o
ddy khong néu Ién sir khac nhau gitra qua trinh nhan
thire cac hi¢n tirgng va ciac vat thé ricng 1¢ voi qua (rinh
lich str phat trién ctia toan bo khoa hoc, cho nén ciing
mot so do Ay dwge 4p dung ca vao viée giai quy&t vin
dé phan chia thoi ky lich sir khoa hoc tir nhién.

« Vi vay, dua trén co s& phan tich qua trinh nhan-thire
chung ddi voi tw nhién, dya trén co s& cha y-f&i mit
16-gich va quy luat phat {rién néi (ai clia mofi v lwong
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khoa hoc !, chung ta ¢6 thé chia va ba thai kv trong bieb
sir phat trien cua khoa hoce tu nhién, duoe dac trrg
boi ba phwong phap tu duy k& icp nhau:

I — Thoi ky bién chirng chal phae, thoi ky cun trict
hoc ty nhién va tién khoa hoc (Lrong tng voi thai Ky
khoa hoc ¢b dai, vOi khoa hoc cua xit hoi no 1¢).

II — Thoi ky sién hinh, thoi ky khoa hoe ditu tién (ve
co han tuwong wng voi thoi dai cac cude cach mang o
san vao th€ ky XVI — XVII, twong ang vai thot kv o
bian cong truwedong thia cong).

W W - L] ] L. | . "1 y & L

IIT — Thoi ky Dbién chirng triét dé, thai kv khoa hoc
hién dai (twong trng voi khoa hoe eha xii hoi xa hoi chn
nghia).

Chung toi goi dd Ia ba thai ky chinh, bdi vi ching
tirong wrng voi ba giai doan co ban vé nhan Uore b
nhi¢n, dic trung cho Lidn trinh van dong chung cia moi
y tudng khoa hoc néi chung » 2,

Chang ta thfly ndi bal trurde mal swr giong nhau gitra
8o d6 d6 vai so do cna nha stir hoe Anh U-o-oen. Ciing
nhu U-o0-oen, B.M. Ké-do-rop da dung plurong phap
nhdn thirc A8 lam nén tang cho sur phan loai thai ky lich
su khoa hoc tur nhién va phan chia ra ba giai doan chi

el - -
yéu trong su phat trién ciia khoa hoc.

Khi ddi chifu so d6 vira néu trén kia voi thue (& lich
str phat trién cia khoa hoc, ta thly xu#t hién mot loat
mau thuan. Vi du nhu ddi voi cac thé ky XIX va XX,
khong thé liét vao thoi ky «siéu hinh » hoiic thai ky

1. Thuce té thl, nhur da nhin xét, irong bai bio eia DM, Ké-
do-rop khong co sy phan tich va sir chi y 446 (tac gia).

2 B.M. Ké-do-rép: Nhitng céng trinh cua héi nghi v? lich sit
tu nhién hoc, 24 — 26 ihang chap nim 1946, Nha xuit bin \uen
Han Iim khoa hoc Lién-x6, 1948, ir.34.
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- bi¢n chirng triét dé» duge, vay nén sap x€p vao ch
nao? va doi voi khoa hoce tu nhién hién dai trong cac
nwroe tr ban cht nghia thi nén sap x€p nhu th€ nao?
Chéng 1€ lai x&p vao thoi ky « bién chirng triét dé» va
« trong rng voi khoa hoc cta xii hoi xid hoi chti nghfa »
hay sao?

So d6 trén khong thé gidi dap dwgce nhitng cau hoi
do. Sur that, trong mot bai bao khac phé binh cudn Lich
str vdt ly cia P.X. Ku-do-ri-a-xép, B.M.Ké-do-rdp ciing
dem nhirng y twdng noéi trén ap dung vao sur phan loai
thoi ky lich sir vat 1y hoe, dong thei dia o sung so do
vira néu & trén bing hai thoi ky mai. Khi noi vé lich
sir phat tridn clia vat 1y hoc trong 500 niim gin day, 6ng
«dd d& nghi phan chia cdc giai doan phat trién ciua vat
1y hoc nhr sau:

« 1 — Vat 1y hoc trong thoi ky tan ria cua ch@ do phong
kign, trong thoi dai cac cude khot nghia, cia nong dan,
va caccude cach mang tir san diu tién (trirdre thitng leri cua
chti nghia tw ban), d6 14 thoi ky siéu hinh trong vatly hoc.

2 — Vat Iy hoc trong thoi ky tu ban dai cong nghiép
trudce liing doan, thoi ky phép bién chirng bit diu xam
nhip tu phat vao vat ly hoc, trong khi phwong phap tir
duy siéu hinh néi chung con thdng tri trong cdc nha bac
thoc tuw san.

3 — Vat Iy hoc ciia xi héi tr san trong thoi dai d@
qudc chi nghia va cdch mang vo san, d6 la thoi ky
hiing hoang cua vat 1y hoc.

4 — Vit 1y hoc ctia x& hoi xd hoi chi nghia, dé la
thoi dai duy vat bién chirng trong vit 1y hoc »!.

Nhur vdy, so d6 & trén duoc bd sung thém thoi ky
-« bién chirng ty phat » va « thoi ky khing hodng:ctia vat

1. B. M. Ké-do-r6p: Nhirag vin dé (riél hoc, s 1, 1950, tr. 371.
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ly », dong thdi hién nhién ciing cong nhin ring trong cae
nwrre tir ban chua nghia hién nay dang ¢6 thaoi ky khung
hoang cua viat 1y hoc.

N¢u trong cich thir nhilt v& phan loai thoi ky lich s
cua khoa hoc tur nhién, sur licn h¢ gitta khoa hoc tir
nhién voi san xudt duge thay thé bang sy lien h¢ gitia
khoa hoc tu nhi¢n voi co so kinh (€ cua xa hoi, thi
trong cach thi hai n6 duge thay th€ biang su licn h¢
gitta khoa hoc ty nhién voi cac quan di¢m (ri¢t hoc cua
xa hoi.

Theo B.M. Ké-do-rdp thi nhitng quy ludt phat trién
ndi tai cua khoa hoc tir nhi¢n hay la cai « 1o-gich ndi tar»
vé sur phat trién ciia cice khoa hoc tir nhién, véi phuong
phap tu duy ciing chi Ia m¢t. Theo B.M. Ké¢-do-rop (hi
surphat trién ctia khoah oc tir nhién, dirng vé ndi dung hén
trong tirong doi ddc lap ciia nd6 ma xét, trurdre hel la su
phat trién ciua phweong phap tr duy.

Nhurng neu ta coi sur van dong ti¢n 1én ctia khoa hoc
tw nhién nhiwr 1a s phat trién cioa tuw duy ma khong
phai la sur phat trién ciia hé thdng cac kign thire khach
quan vé tir nhién thi sy tign b ciia khoa hoc tur nhién
xét dén cung bi quy thanh s tién ho chia triét hoe, hay
noi dang hon thanh su phat trién ctia y thire loai nguroi.

Vé thuc t€, n€u ching ta khong ké toi cac danh tir
mac-xit, ma thuc (€ & day chi la mot cach che gifiu thire
chit cua su viée, thi trurde mat chang ta hién ra mot
cich rat 16 liéu mot so do cii rich cia Hé-ghen vé sir
tr phat trién va tw nhan thire clia tinh thin. Ngay ca
d€n hinh thuc ctia so d6 d6 —tam doan thire cia He-
ghen — ciing dwoc hoan toan gifr nguyén. Giai doan din
tién cua sy tr nhan thire, tw phat trién cia tinh thin I
phép bién chirng ch#t phac ctia nhirng nguoi Hy-lap ¢d
dai. Sau d6 la dén phan dé cha no, tirc la phép-si¢n
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hinh cta cac (hé kv trung ¢d. Xét d€n cting thi gui trinh
tr phat trién clia tinh than k&t thae bang su tong hop,
do la thoi ky phat trién bién ching triét d¢ cua khoa
hoc. Con sau nita dén cai gi?

Co 1¢ di xa hon nira la s phat trién cham dat va s

(w nhan thire cua tinh than %E‘. dat {¢i giai doan cao nhat
clia nd va khong (hé phat trién thém niva. Khong co6 mot
nha duy vat triet dé nado lai c6 thé dong v voi so do
trong L vé su phal trién cda khoa hoe. Viée phan chia
thoi ky phat trién cua khoa hoce cén cir theo phuong
phip L duy khong thé dwoe cong nhan la mot phuong
phip duy vat.

S phtt nhian quan di¢m dé vé sy phan loai thoi ky
cia khoa hoe Ly nhién co phai la phtt nhan ca vai tro
ciia tri¢l hoc trong sur phat tvién cia khoa hoce tyr nhién
khong? Co nhién la khong. Tri¢él hoc luén ludon dong
mot vai tro quan trong trong qua trinh khao ciru khoa
hoc. Nhung khong dwoce thay thé viée nghién ciru sir
phal trién caa khoa hoc tu nhién bang viée khao ciru
sty ph-il trién cua tridt hoce. Vice nghién ciru sy phat
irién cha triét hoe va anh hudng ciia no toi qué trinh
tien trién cta khoa hoe Lu nhién [a mot van dé (10(: lap.
Viéc nghién ctru vian dé nay ph’lf gop phin phan tich
loan di¢n lich st cac khoa hoc veé {ir nln n. Trong qua
trinh nghién ciru dé gidi quy®l viin dé ca bigl do, co 18
phan chia thanh céac thoi ky, nha thoi ky bién chirng
chat phac, duy vat tri¢t dé v.v..., nhu vay l1a hoan toan
hop ly. Nhung do st la nhirng thoi ky phat trién cua
tri&t hoc ma khong phai la nhirng thoi ky phat trién cta
khoa hoc iw nhién. Cic thoi ky do truwde tién va chn
y€u la dic trung cho anh hwdng cua triét hoc toi khoa
hoc vé ty nhién va no6 chi diic trung gian ti€p cho tinh
trang cac khoa hoc'vé tu nhién, cho mirc do phat-iricn
-cua khoa hoc tu nhién,
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Tuy vav, ngav ca voi quan nicm do vé v nghia cta su
phan loai thoi ky theo ciac phwong phap G duy (il
hoc, thi theo ¥ chung toi van khong thé dong v viri
phuong phap phan loai thoi ky vira néu trén kin, Chang
toi cho rang trong do6 con co s danh gia khong diang
vai tro cua phuwong phap siéu hinh trong sir phat (rién
cia cackhoa hoc Ly nhién, nhat Ia vi¢e cho rang cac thé
kv ta XIV dén XVII 1a thoi ky thong tri doe quyén cua
phuong phap tu duy si¢u hinh trong cac khao ciru veé
khoa hoc tw nhién, la khong co cin crr.

2, PHUO NG PHAP SIEU HINH
VA KHOA HOC 1TU NHIEN

Moi ngudi déun hitt rang, phuong phap sicu hinh doi
lap Lrue Ui&p voi phwong phép bién chirng. Phdi sicu

T

hinh coi Ly nhién nhu Ia mot sw tich 1y ngau nhién
nhung sw vat, hicn tuong tach roi nhau, co lap véi nhaun
vie khopg phu thudc lan nhau. Phai situ hinh coi qua
trinh phat trién nhuw !4 mot qua trinh trudng thanh don
gian trong d6 nhitng hitn d6i vé lreng khong dian oi
su bi€n doi vE chil; phai siéu hinh khéng nhin (hity
mau thuian trong bin chiit cha cace sur vat, Xeét theo chinh
ban chat ctia no, quan di¢m si¢u hinh Ia phan khoa hoc.
Cha nghia kinh vién thoi ky trung ¢d la biéu hi¢n rd
rang nhit ciaa phép siéu hinh.

Ly luén Mac — Lé-nin da giai thich nhirng nguyén nhan
Lon tai cia phwong phap tw duy siéu hinh. D6 la nhirng
nguyén nhan co6 tinh chit giai cap, b&i vl s thong Iri
cia phwong phap siéu hinh dia gop phiin vao su thdng
tri cia (On gido, cia h¢ tw twdng clia cac giai cip rdy
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ché&t trong xi hoi. Bo cén la nhitng nguyén nhin vé miit
nhan thirc luan: tir duy khong thé nhan thirc ngay lap
tirc tit ca tinh chit phirc tap cia cac sy vat, cac hién
trong, til ca cac mdi lién hé¢ lan nhau phong pha va ban
ch&t mau thuidn ctia ching, do do niiy ra kha niang phat
trien mot trong cac nét, cdc mit ciia nhan thire thanh
mot cai tuyét doi, than thanh hoa, tich roi khoi ban
chil. Thir hoi mét phuwong phép t duy nhur phuong
phép siéu hinh liéu c6 thé c6 ich phidn nao cho s phat
trién cla cac khao ciru khoa hoc khong ? Hon the nira,
no6 c6 phai la mét giai doan ciin thiét trong sur phat trién
cua khoa hoc khéng? Cé6 thé cho rang thoi ky vi dai
trong sur phat trién cia khoa hoc tu nhién tir Lé-6 na
do Vanh-xy d&n La-voa-di-é qua thatla thoi ky thdng tri
cuaa phurrong phap tu duy siéu hinh khong? LEé nao nhirng
phat minh cua Co-péc-nich va Ga-li-1¢, Niu-ton va Bol-lo,
L6-mo-no6-x0p va nhirng nha khoa hoc thién tai khac lai
1a nhirng thanh cong cia phuong phap tir duy si¢u hinh?

D& giai dap duge nhitng vdn dé nay, trudc tién cidn
phai dinh ra mét tiéu chuédn dé danh gia phuong phap
tur duy cua mol nha khao ciru nao do.

Thoat nhin c6 thé cho rang mudn danh gia phuwong
phap tr duy clia mot nha bac hoc nao do, thi co the
cin cir vao loi phat biéu ciia chinh nha bac hoc do vé
dé tai do. Trong cac tai li¢u thuong thiy cé quan
diém nhw th€ khi danh gia mt phwong phap tu duy.
Nhirng khong nén coi tiéu chuin dé la hoan toan thoa
dang. 0 mol mirc do diang ké, quan diém d6 co tinh
chdt chi quan. Lich sir cia khoa hoc & mdi moét giai
doan di chirng minh rfing nhitng y kign phat biéu vé&
miit triét hoc cia m¢t nha khao ciru khong phai bao giér
ciing dic trung mét cach ding din cho phuong phép
trr duy ciia ong ta. Vi dy, xét vé quan diém (rigt hoc thi
Anh-stanh thudc v€ phai duy tam vat ly, nhung phirong
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phap tir duy ctia Anh-stanh thé hién trén cac cong trinh
nghién ciru khoa hoc tur nhién cua ong thi thudmg
thudng lai 1a duy vat bi¢n chirng tue phat,

Khi gidi quv&t nhitng viin d& khac nhau thi phrong
phap tuw duy ciia mot nhav khio ciru co thé khie nhau.

Vi du Co-lao-di-uvt, mot trong nhirng nha sang lap vi
dai cua mon nhi¢t dong hoc, 1a mot nhd duy vat bi¢co
chrng tw phat, nhung khi ong ta dé ra gia thuv®t veé sir
ch@t nhiét cua vi tru thi ong ta di dirng vao hang ngi
cua nhitng nha duy tam si¢u hinh. Nhu chiung ta deu
bitt, trong cic cong trinh khao ciru hoa hoc, Bat-lé-rop
da néu guwong sang vé phwong phap tw duy bié¢n chung.
Nhurng dong thoi Bat-1é-rdp lai ndi tidng & chd ong ral
say swra chi nghia duy linh. Trong 1inh virc phan tich
cac hoat dong tam Iy cua con nguwoi, Bat-1¢-rop dirng
trén lap trwdong duy thm va siéu hinh.

Dé danh gia phwong phap tir duy clia cac nha khao
ctru, cin nghién cird nhirng hoat dong khoa hoc, nhirng
tac pham khoa hoc ctia ho. Viée danh gia mot phwong
phap tw duy phai k& d&n hoan cinh lich sir, mirc do
chung cua kign thirc trong thoi ky hoat déng ciia nha
khao ctru. Theo quan diém clia chang toi, nhirng kit
qua ctua cong tac khoa hoc, nghia la sy phiu hop cia
chang véi thue té, la mot ticu chuifin khach quan quan
trong nh#t dé danh gia phuong phap tw duy ciia mot
nha bac hoc.

Néu cac két qua ctia cong tac khoa hoc biéu thi dung
ddn mdi lién hé lan nhau khach quan giira cdc hién
tirong, néu cac k& qua do la mot budre méi tuy khong
lon trong qua trinh nhan thire the& giéi bén ngoai, thi
chung phai la k& qua cta s xu#t hién nhirng yéu @
cua tir duy bién chirng, bé&i vl s suy nght bién chirng
chinh 1a mét sir suy nghi ¢6 kha ning hiéu rd Abure t&
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mot cach dung dén. Phuong phap tu duy bién chirng
chinh 1a mot phuwong phap tu duy giup ta nhan thire
dwoce thue (€ khach quan. Voi quan diém do6, n€u khong
co s van dung phép bién chirng mot cach tu phat hay
co vy thire, thi khong thé ¢6 sw tién ho cia nhan thire.
Chinh Lé-nin da néi Loi dicu nay khi Nguoi viet: « Phép
bién ching noi chung la dic trirng cia moi nhan thire
ctiia con ngrdi»!. Theo y nghia do, tir nhién la hon da
thir vang cta phép bién chung.

Trai voi phép bién chirng, phwong phap twr duy siéu
hinh tir bin than no khong dan téi sy nhan thire tu
nhién. Nhirng cong lao ma doi khi nguoi ta gan cho
phép sicu hinh thi trong thue (€ khong phai thuge vé né.
Trong thire tién, phwong phap si¢u hinh thuwong k&t hop
voi phép bién chirng va chi nhitng trueong hop rat hiém
moi xufit hién mot minh m@t cach tinh vi. Khi do6 thi
su bat lwe ciia phuong phap tw duy siéu hinh thé hié¢n
mot cach hoan toan ro rang.

Nhur chiang ta di nhaan xét, chu nghia kinh vién thoi
trung ¢ 1a mét trong nhirng biéu hi¢n ro rang nhét cua
phwong phap si¢u hinh trong hanh dong. Muon bi&t xem
phwong phap tu duy siéu hinh dan toi cai gi khi nguoi
ta dinh sir dung né dé giai quy@t nhirng viin dé ciia khoa
hoc tw nhién thi ¢6 thé xem mot s8 vi du vé cac nha
kinh vién hoc thoi trung cd.

Ai ciing biét Ray-mong Luyn-lo (1235 — 1315) 1a mét
nha gia kim thudt, mét nha thin hoc, mét thiy tu ngudi
Phap noéi tiéng nhidt ma cac tin d6 cia 6ng ta di gan cho
ong ta cong lao ch@ tao thanh céng hon da phép?2.
« R. Luyn-lo ndi tiéng la nho cudn sach Nghé thuat vt

1. V.I. Lé-nin : Bat ky (riél hoc, tiéng Nga, 1938, tr. 347.
2. Nguyén viin: hon da thir vang (N.D.)
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dai, mot kim chi nam ral doc ddao dé giai quy®t nhirng
viin dé khoa hoc. O day ta thfy mot thir chit nghia may
moc 1o-gich thay the cho lap ludn: biily vong dong tam
quay xung quanh mot nhan trung tdm durng nhirng gia
thuyeét da bi€t; khi ciac vong nay quay thi hinh thanh
mot caich may moc nhirng td hop tir khiae nhau; nhing
to hop nay mot doi khi c6 nghia nhung mot doi khi lai
vo nghia. Ngudi la ciing dang nhirng 1d hop do dé giai
quy€l nhirng vln dé di dwgce dit ra. R. Luyn-lo di goi
tiat ca cai do 1a hoc thuy@t thicng lieng v gan cho no
mot noi dung thin bi khoé hicu.

Theo hoc thuy&t ciia ong ta thi LAt cd moi nganh kidn
thiure déu 16ng vao nhau va phu thugce vio nhau theo mat
mdi lién h¢ thin bi nao do; k&t qua do la mol so do
thuin tay kinh vién ciia moi nhian thire »l.

Vice ap dung triél dé phwong phap tir duy si¢u hinh
dé giai quy@t nhirng viin dé khoa hoc di dem lai nhirng
k&t qua nhu vay.

Nhirng thanh (wa thwe 1€ diiu tién chta cac khoa hoc
tr nhién dong thei cling la nhivrng thfing loi clia nhirng
mim mdng dang lén ciia chi nghia duy vat va ctia phép
bién chirng ddi v&i phép sicu hinh va kinh vién?2,

Ngay trong ban cio clia Lé-6-na do Vanh-xi (1452 —
1519) da c6 phan anh nhitng y&€u td cta phwong phap
tu duy bién chirng. Lé-0-na do Vanh-xi cho rang Qua
dat co lich sir phat trién ciia no.

1. Men-sut-kin: [foa hoc va con duirng phal trien efia né. Nha
xuit ban Vién Han lam khoa hoc Lién-xé, 1937, tr. 52— 53.

2. Trong doan niy va ciac doan sau, khi noi vé vai tro caa
phép bién chirng trong sy phat trién cia tir nhién hoc, chiing
tdi s& dian chirng bing cac vi du cha yéu l1a Iy & viat Iy hoe.
<o hoc, toan hoc va thién vin hoc. Nhirng vi du diic trirng €ho
vai trdo caa phép bién chirng khi nghién ciru nhitng vin d¢ hoa
hoc s duge trinh bay trong cac churong IV — X.
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Ong vitt: « Bdi vi cic sur vat c6 som hon chir vigs
nén ta khong ldy lam ngac nhién tai sao lai khong gitr
duoc nhitng tai liéu ghi chép nao vé nhiéu xir triroc kia
di tieng bi bién bao phi. B8i voi chang ta, thu thap
dwroe nhitng diu hiéu vé cac sy vat dd phat sinh trong
bién cA hay & trén nii cao va bay gio lai xa lia han voi
bién, nhir viy di la da»... « Bi&t bao nhiéu bién doi va
sir kien di xliy ra tir khi con ca c6 hinh thu ky la dé
dia ché trong cidc hang c6 nhirng ngoc ngach rat
shu kin »l.

Theo Lé-0-na thi vii tru la v s8 nhirng th€ giGi thong
nhit vé mit ban chit vat chit. Sur van dong, theo I.é-6-
na, la co so cua (4t ca moi qua trinh sdng. Diéu nay
khong phai 1a nhitng phong doan ngiu nhién lé té ma
la cd mot hé thdng cac quan diém di dwoe nha tir twang
vi dai dinh ra, nho i€ xac mat thidt véi thye tién
xung quanh.

Ding chu vy 1a nhitng'quan diém cta Lé-6-na vé quan
hé giita khoa hoc va thue tién. Ong da kich li¢t chong
lai nhirng nha kinh vién hoc tach roi cude sdng. Ong
viét: « Toi cho riing khoa hoc, n€u khong xudit phat tir
thi nghiém, thurde do cia moi do chinh xdc, va khong
k&t thuc bing thwre tién cu thé, ciing nhuw n&u sy xuit
hién, sir phat trién va muc dich cudi cung cia né khong
gin lién voi mot trong nim giac quan cua chung ta, thi
khoa hoc d6 hoan toan sai lim ».

CO nhién, nhirng y ki¢n cua Lé-6-na khéng phai lac

nao ciing dung ca. Vi duy, khi thira nhan tinh v6 tan ctua
vii tru va tinh vat chit coa cac thé gioi trong vi tru thi
Lé-6-na dong thoi cho ring nhirng th€ gioi rieng biét

1. Trich trong cudn Lich sir vat Iy hoc cia Ku-do-ri-a=xép,-

Nha xudt ban sach gido khoa sur pham, 1956, t.I, {r. 95¢
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trong vu lru déu hoan toan doc lap voi nhau. Tuy viy
khong thé cin cr vao mot sd v ki¢n si¢u hinh 'rr.n;
ban cao cua Lé-6-na ma cho lfmg tr duy cun Ong cin
ban la siéu hinh.

Tw tuwong vé sir thong nhat vat chiit eta tw nhién, vé
sir phat trién khong ngirng ctia no, v& tinh chiit phd hicén
<cua van dong, tu ttmngdm hoi phai nghi¢n ciru tirnhién
chir khong suy ludan vé ty nhién theo nhirng quy tic
cua kinh vién hoc, do 1a s¢i chi hong xuyén ua loan
bo tac phiim cua Leé-0-na, ngudi bao (rudc mdt nén khoa
hoc chan chinh.

Mot dai bidu riit diic siic cua thei dai ma ching ta dang
nghién ciru la Ni-co-lai Co-péc-nich (1475 — 1513). Mdi
nhin qua c6 th& cho riing Co-péc-nich la mdt nha siéu
hinh. Trong cong trinh nghién ciru ctia Ong V@ sir xoan
chuyén ciia cac thién cau, mot tac phlim md diu cho giai
doan moi trong s phat trién cia khoa hoc tir nhién,
nguwroi ta khong thily tw twdng vé su phat trién cua tir
nhién dwge thé hién mot cach ro rang. l{h()ng cO cho
nao Co-péc-nich nhfic dé€n mau thuian la nguy¢ tn nhin
cua su van dong. Nguwoe lai, trong lap luan cia Co-péc-
nich, thinh thoang lai c6 thé gip loi trich din von co
cac nha kinh vién hoc vé « sir hoan thién thin thanh »
ctua twr nhién va cac bod phéan clia no.

Khoéng c6 eho nao la Co-pée-nich chdng lai nhirng gigo
dicéu cua ton gido. Hon th€ nira, chinh éong lai & trong
diing cdip cia nha tho Gia-10, giir chire tr gi4o tai Fo-ra-
en-bua. Co-péc-nich da bi€u giao hoang Pa-ven Il tae
pham caa ong Vé sur xoay chuyén ciia cac thién ciu. Diu
cudn sach, Co-péc-nich dia nhiin manh ring nhirng tr
ludong cia ong dwge cac nha hoat dong ndi ti€ng eda
Nha the nhw: hong v gido cha Ka-pu-an-ski va gido-mue
Kum-sky tng ho nhiét liét.
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Nhung n&u ching ta di vao thue chit tiac phim cia
Co-péc-nich, nu chung ta xét sy dién bi€n tu tudng va
nhirng chirng c¢ dwa 6ng d¢n chd dinh d6 hé¢ thdng gia
coi ciia Po-to-1é-mé va xic nhan hé¢ thong « mit troi la
trung tAm», thi khong thé khong nhin thiy nhirng yvéu
(3 tir duy bién chirng chira dung trong lap ludn coa
Co-péc-nich. '

Khi néi téi cac van dé thién vin thi Co-péc-nich khong
di (heo I3i sung bai mu quang cia ciac nha kinh vién
hoc siéu hinh dirng truée nhirng quy ticton gido da dugce
dit ra va dwgc moi ngudi cong nhin. Co-péc-nich cho
ring sy phu hop cia ciac quan diém ctia ong véi ban
chit clia cac sir vat 1a mét tiéu chulin quan trong nhiit
d¢ danh gia st dung déin ctia cac quan diém dé. Lap luan
khoa hoc cia Co-péc-nich vé dang hinh ciun cia vii tru,
dang ciiu cla qua diil, vé s chuyén dong cia cdic thi¢n
thé, vé vi tri cia qua dat trong vi tru v.v. déu dwoce
xay dung trén nguyén tic néi trén.

Vé sau nay, nha toan hoc Bire I-o-gan Ré-tich, hoc
tro va la nguoi k& tuc Co-péc-nich da danh gia ro rang
phuong phap nghién ciru khoa hoc cua Co-péc-nich
nhir sau:

« Vi gido s clia 16i di ¢& ging d8i chi€u nhirng khio
sat cia tit ca thoi dai voi nhitng khao sét riéng cua
minh va sip x€p ching lai theo mét trat tw nhit dinh
dé bao giv ciing c6 thé sin sang dem ra sir dung. Va
néu cin phai xdc nhan mot cach chinh xdc mot diéu gi
do, hodc can phai dwa moét dieu gi mai vio khoa hoc
hodc vao mét hoc thuyét da dwgce cong nhan, thi éng
s¢ diém qua tdl ca nhirng khéo sat, k& tir nhirng khao
sat ddau tién cho d€n nhirng khéo sat ctia chinh minh,
va cin nhdc mot cach ki cang xem c¢6 thd ciin et vao
dinh luat naojde sip x€p chung cho phit hop v¢i nhau.
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N&u khi &y ong tim thiy mét dicu gi biing nhitng suy |+
nghiém ngit hoic phai dua vao U-ra-ni thi ong dem dii
chi€u voi nhirng hoc thuydt ¢d v hoce thuydt Pé-to-le-
meé. Néu khi di can nhiie tiat ca mot cach hét sire ein
than, ong nhan thay vi sy nghiém ngat can thi¢l cun
thién vin hoc ma phai bac ho nhirng gia thuyét ci thi
ong sé thi¢t lap nén nhirng thuy& moi, khong phai bang
cach dua vao &nh sing va sur ctru vién cua Chia, ma
bang cach dung toan hoc, dung nhirng chirng minhnghicm
ngit cta hinh hoc d¢ suy doan nhirng di¢m rat ra ti
trong hoc thuy&t cta ong. Sau cing, ong nghi¢n cuu
xem nhirng khao siat ctia nguwdi xwa v cua chinh minh
phu hop voi hoce thuy&t do d€n mire ndo. Va chi khi di
lam xong cong viée to lon do, ong mdi xac dinh dinh
ludt moi trong thién van hocl,

Vi mudn di theo a sy that cia thwe (& » nén trong khi
nghi¢n ciru vé thién viin, Co-péc-nich da ty minh trat
dugce phan 1on ganh niing cia chi nghia si¢n hinh;
khong phai vo c& ma Ké-po-le, mot trong nhitng nguoi
k€ tuc v1 dai cia Co-péc-nich dii goi ong la con nguoi
co tu duy tur do.

Nguyén ly chuyén déng tirong ddi do Co-péc-nich phit
minh ra di chi€m vi tri trung tam trong cic khao ciru
cua 6ng. Nguyén ly nay da dong vai (ro quan (rong trony
hé (thong dan chirng dung dé chirng minh h¢ thing « mat
troi 14 trung tim ». Dic biét, liap luin cioa Co-pée-nich
vé sir quay chuyén cia qua dit dia dua trén nguyén |y
nay. Cln’mg toi trich ra day lap luan do.

« Tuy da sd cac nha thién vin dong ¥ ring qua dit
niim gitra thé€ giéi va ho cho rang nhirng y kién trai nguoc

1. Trich trong Tuyén tap Ni-ci-lai Co-péc-nich, Nha suly hin
Vién Han lam khoa hcce Lién-xd, 1947, tr. 57 — 58
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lai déu la vo ly, tham chi buén cwdoi, nhung néu nghien
ciru vadn dé nay k¥ hon thi s€ thiy né con chuwa duge
giai quy@t va tuyét déi khong nén coi thudng no. Nén
bidt riing bAL cir swr thay dbi rd rét nao cha vi tri déu la
do chuy¢n dong cha vat duge quan sit hodc cua nguoi
quan sal, hoac chinh do sw di dong, tat nhién khong
giong nhau, cua ca hai gay ra. Béi vi n€u ca vat nay
va vat kia, nghia la n€u nguwdi quan sat va vat durge quan
sat déu chuyén dong nhur nhau theo cung mot phurong
hwdng, thi sw chuyén ddng do sé khong nhin thiy durge.
Nhuwng qua dit lai 1a vi tri ma tir do ching ta quan sat
biu trod, tir do bau troi mo ra dwdi tdim mét cua chiang
ta. Vi viy, n€u gia thiél riing qua dit c6 mot su chuyén
" dong nao do thi nhat dinh s chuyén dong do sé boc 19
trong cac phin bén ngoai ciia vii tru, nhurng s chuyén
dong do dién ra theo chiéu nguoe lai, dwong nhu di bén
canh trai dat. Trudc hét sy van dong cna ngay dém la
nhuw vay. Boi vi doi voi chang ta, thi hinh nhuw toan bo
vil try, trir qué dit va tdl ca nhirng cai ¢ gin no ra, déu
bi thu hat vao sw van déng dé. Nhung néu gia thidt ring
bau trod hoan toan khong co sy van dong nhir vay, ma
qua dit thi quay tir phwong TAy sang phwong Dong, thi
bt ctr ngudi nao cha y suy nghi vé hién tugng moc va
lin clia miit trod, mi tring va sao déu nhan thfy ring,
trong thue t&, tinh hinh dang la nhuw viy. Va vi bau troi

la mot cai binh chira dyng va ti&m tang h&t moi vat nén -

tuyét nhién khong hiéu tai sao lai khong gan sy van dong
cho vat bi chira hon la vat chira ».

bang cha y la & day khong phai chi la sy trinh bay
nguyén tic chuyén dong twong ddi ma con la viée ap
dung nguyén tic d6 vao vin dé chuyén déng cha trai
dét. Quan niém vé chuyén dong twong d&i khong bao
gio' lai pht hop voi cach suy nght siéu hinh, D& voi
nha siéu hinh thi vat thé hodc la chuyén d¢ng, heic la
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dirng vén, chir khong ¢6 trang thai thar ba. Theo nguvén
tic chuyén dong twong d&i thi cang trong mot thivi gian,

vat thé co thé vira chuyén dong vira dirng im, tuy theo
diic tinh chuyén dong cna vat thé dwoce chon lAm toa
do. O day, sur chuven ddng bicu hi¢n 1a sy thong nhit
ciia hai trang thai trai nguroc: trang thai chuyveén dong
va dirng im. D31 vai nha siéu hinh thi sir chuveén dong
cia cac vat thé¢ khac nhau khong bao gior lai lien h¢ v
nhau. Nguwoc lai, Co-pée-nich dii chi ro ring sy chuyén
dong cta cac vat thé¢ khae nhau lai lién hé véi nhau mol
cich chiat ché. Néu khong quan niém dwoe s chuyén
dong cia trai dit sé khong thé nao hi¢u ndi sir chuyén
dong cua mit troi va cua cic hanh tinh.

Su that, trong cac cong trinh nghién ciru cia Co-péc-
nich, mdi lien h¢ gitra chuyén dong ctia cac thién thé
khic nhau chi dwge khiao sat trong khuon khd cia dong
hoc, nghia 1a diroe néu ra mot cach vt khong diy du.
Tuy vay, khong thé khong thily ring Co-péc-nich di mdr
duwong cho viéc lim hiéu s lien h¢ gitra cac chuyén
dong cua cac thién thé trong hé thdng miil troi.

‘Trong cac tac phiim clia Co-péc-nich, nhirng y&u 18
cua twr duy bién chirng hinh nhu bi che lip di, nhwng
ching vin ton tai. Va mot khi phwong phap tw duy bién
chirng mo6t khi quan diém duy vat trong viée khio ciru
tu nhién da tu phat m& 18i di cho minh trong thién vin
hoc, mot 1inh vue co ban chiia khoa hoc, thi dicu d6
khéng thé nao ]!hong gay ra mo6t anh hwdng cach mang
toi th€ giodi quan cia nhll‘ng con ngudi lién tién cia
thoi dai.

Vi tat Coé-péc-nich did nhan thic duge diy da sire
manh cai tao cia nhirng tw tudng chira durng trong cae
cong trinh nghién ciru ctia minh. Tuy vy, dng khong
thé khong cAm thidy riing tw tudng cta éng di phae+u
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cho viéc chirng minh mot the gioi quan maoi, trai nguoc
voi nhitng quan diém clia nhirng ké bao chira chi nghia
kinh vi¢n. Khong phai vo ¢& ma bao nhiéu nam troi, Co-
péc-nich di khong cong bo nhirng khio ciru cia minh
va da quytCt dinh chi cong bo hoan toan cac coéng trinh
do truae khi ong nhiim milt it lau.

Va thue &, chlng bao lau, hé¢ thong cia Co-peéc-nich
di duoc hoan chinh vé mit lo-gich trong th€ gidi quan
cua Gi-ooc-da-no Bo-ru-no (1548 — 1600). Chéang ta hay
xem mot s& cau phat bicu cia Bo-ru-nd dé thiy ro hoc
thuy@t cia Co-péc-nich dda anh hwdng nhu thEé nao toi
thé gioi quan cua nhirng nguoi k€ tuc oOng.

« Biu troi — Bo-ru-n6 vidt — la mot khodng khong
gian thong nhat, vo tan, ma tit ca déu chira dung trong
long cla no, do la mot ving é-te ma trong do tit ca
déu van dong. Trong ving do, nhirng vi sao vO tén,
nhirng chom sao, nhirng qui cfiu, miit troi, qua dat déu
la nhitng vat co thé nhin thdly dwoe biing gidae quan;
bing 1y tri, chung la c¢6 thé k&t luan dugce la con co vO
s0 nhirng thién thé khéc. Vi tru bao la vo lan dwrge x4y
dung nén tir khoang khong gian noi trén, tir nhirng vat
thé chira dung trong khoang do...». « Nhu viy khong co
nhirng qua cdu co6 bé mit 16i hoiic 10m, khong c6 nhung
vong tron khong co gioi han, ma tdt ca déu la mot
trrong, déu 1a mot cai « lai» troi chung».!

Quan niém vé tinh vo tan cua vii tru trong thé giol
quan cia G. Bo-ru-nd dwoe k&t hop voi tr twong sau
sic vé su phat trién cla ly nhién trén co s& clia sw
thdng nhét va sy ddu tranh cla cac mit ddi lap. G. Bo-
ru-nd di khéng dinh:

1. G. Bo-ru-né: V€ sur v6 Idn cia vil lry va cac the gicei, tieng
Nga, Nha xuat ban kinh t& x3 hoi, 1936, tr. 128, )
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¢... Ai mudn tim hiéu nhang bi mal sau xa nhat cua
tr nhién thi xin hay nhin v quan sat nhirng khauo thap
nhéit va cao nhilt cia cic mat doi lap. Mt tro ao thudl
sau sfc 1a su khéo 1¢o biy dit ra cac mit doi Lap. sau
khi di tim dwoc di¢m thong nhiit ». !

... Cach sip x¢p chia toan bo tir nhi¢n chirng 16 rang
mot miit doi lap ton tai, sinh song va dwoe nudi dudng
b&i mot mat khace, trong khi do thi mat nay lai chiu tic
dung, thay ddi, chitn thing roi chuyén thanh mit khac »%.

« ... Hoan toan khong dang n€u cho ring cic mal doi
lap hoan toan lia hin nhau, bdi vi, v& ban chit ma xét
thi trong it ca cac sy val, nhitng mil ddi lap do deéu
lien hé va thdong nhat voi nhau; va vii tru so voi cac
phiin chinh ciing nhw phin phu ctia no, déu duge xay
durng nén tr sy lien h¢ twong L va sy thong nhat céc
mil doi lip lai...» %,

Nhirng quan diém cia Bo-ru-no 1 nhu vay. Vé sau,
trong cac ¥ kién phat bi¢u cia Ga-li-1¢ (1564 — 1642), nha
trr tudng vi dai ctia thoi ky Phue hwng, nguoi k& tue sir
nghi¢p ctia Co-péc-nich, ta ciing thily ong tan thanh
nhitng quan diém néi trén.

Nhirng quan niém chél cirng ctia ciac nha kinh vién
chu nghia that xa la v&i nhirng quan diém tién bo do
biét bao! Nha thin bi va thiin hoc Lu-te (1183 — 1516)
di « bac bo » hoc thuyt ctia Co-péc-nich nhir sau:

« Nguroi ta ké chuyén vé mot nha chiém tinh mdi mudn
chirng minh rdng qua dit chuyén dong va tu quay xung

1. G. Bo-ru-nd : Vé nguyén nhan khdéi ddu va thong nhit, tiéng
Nga, Nha xuit bian kinh t€ x3 hoi, 1934, tr. 210,

2. G.Bo-ru-nd: VEé sur vé lan cha vii lru va cac thé gidi, ticng
Ngo, Nha xuat ban kinh té xi hgi, 1936, tr. 226,

3. Nhuw Irén, tr. 227.
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quanh no chir khong phai la bau troi, mit troi, mgg
tring quay xung quanh qua dil. Dicu nay gidng het
nhir 1a mot nguwdoi nao d6 ngoi trén mot chi€e xe ngua
hoiic mot chi€c tdu thuy dang chay ma lai nghi riing
hin ta ngéi mot chd, con ddt va cay thi di va chuyén
dong. Nhuwng sur thé 1a nhu thé nay: n€u ké nio mudn
to ra 1a minh thong minh thi phai bia ra mjt cdi gi dé
va phai cho riing cAi ma hin ta dd bia ra 1a dung nhit.
That 1a ké ngu mudn lat ngwoe lai tat ca nghé thuit clia
thiéen vin hoc. Nhwng thanh kinh da day riing, I-u-xuyt
Na-vin di ra l¢énh cho mat tréi, chir khong phai cho
trai dat, dung lailo.

That la mot ki¢a lap luAn si¢u hinh dic sfic!

S ddu tranh caa Nha tho chdng lai «ta thuv@t Co-
péc-nich », viéc thiéu sdng Bo-ru-nd, sy truy ni Ga-li-
lé déu la mot trong nhirng bic¢u hién & 1inh vye triét hoc
ctia mAu thuan khong thé diéu hoa dwgec gitra siéu hinh
hoc va nhirng mam mong cia cht nghia duy vat va cua
pheép bién chirng dd xudt hi¢n trén manh dit khao ciru
khoa hoc.

Nhirng y&u t6 ciia phép bién chirng di xuit hién ca
trong cac cong trinh cua Niu-ton (1643-1727). Nhirng
quan diém cia Niu-ton c6 tinh chit mau thuin. Niu-ton
cho rang cdn phai rat ra moi hi¢n twgng cua tw nhién
tir nhirng nguyén ly cia co hoc va dong thoi da chi ra
rang nhirng luc k& hop phan tir, vé ban chiit cia no,
khac voi nhirng lue clia co hoe. Niu-ton cho ring tit ca
cac hinh thai van dong clia vat chiil déu c6 thé chuyén
~hoa. Ong di chi ro ring é6ng khoéng coi e hut va eac
lre phan tir 1a ¢6 tinh chit huyén bi; theo Niu-ton thi
ca hai thir lirc d6 déu 1a « nhirng quy luat t6ng quat cua

1. Trich trong Tuyén tdp Ni-cé-lai Ci-péc-nich, Nha xniit ban
Vién Han lam khoa hoc Liépn-x06, 1947, tr. (2.
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tr nhién, ma dga vao doé ciace vat the duge ciu thank .
chung ta thily rd cac quy ludl do déu dang, edn cur v
cac hién twong, mic diu cho d¥n nay van chua tim ro
nguyén nhan ».?

PBong thoi Niu-ton lai dong y voi 1dp ludn vé sir ciin
thi€t phai c6 mdt « cai hich diu tien» va Chua dung « cai
hich » do dé bat vat chidt ndm i phai chuyén ddng. Nhung
ciing nhu dia nhan xét & trén, mudn hicu dwge phurong
phap tw duy cta Niu-ton va cac nha khoa hoc tu nhién
ndi ti€ng khac cha thoi dai trivdge eling nhuw thevi dai hién
nay thi tdt hon la khéng nén chi ding lai & noi dung
ciua nhitng cAu phat bidu vé tridt hoc il nhiGu co tinh
chit tan man, rai rac & dau do trong cac céng Irinh ctia
ho. Viéc nghién ciru sy sang tac khoa hoce, y nghia khach
quan cua nhtrng phal minh lén, su didn hi€n ciia nhirng
trr tudng da dan 161 nhitng tac phiim vi dai cia khdi oc
con ngudi nhu « thuy&t vé sire hut, » « quang hoc » ciia
Niu-ton, sw phat minh ra cac phép tinh vi phan va tich
phan (phuwong phap vi phaAn h¢ s&) va nhicu cong trinh
khac 14 m¢t vin dé quan trong hon nhicu.

Moi ngudi déu thira nhan ring, thuyét vé cac dai
luong vé cung bé & trong toan hoc la mét trong nhirng
biéu hién rd rang nh&t cua phép bi¢n chirng trong khoa
hoc. Ang-ghen vi€ét : « Téi vi phan x va y Ién, nghta la
toi gia dinh chung la vé cung bé dén ndi ncu so sanh
voi mot tri s8 thwe bé bao nhitdu ciing duwee thi x va y
cting sé bi€n méit va dén noi x va y s€ khong con la cai
gi nita ngoai ty s ctia ching ddi voi nhau; cé thé noi
dé6 1a mot ty s di bi‘twde bé miit moi co s& vit chilt,
mot ty sd vé lwrong dii bi twée bo mit sd lugng.

1. Trich trong cudn Ljch st vat ly hoc cia Ku-do-ri-axép,
Nhi xuait ban sach giio khoa swr pham, 1956, tr. 251,
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T shxr (]}' ’I i I: . -4 qf .'. ] a1 e l L b
Vi vay ——, nghia la ly sO cua ca hal vi phan cua x
dx

Y . =D L
S T T nhung tv sd — duge coi la biéu thire

ciia 2. Tién day 1oi chi noi thém ring cai ty sO cua
X

hai tri s0 da bi&n mil d6, cai lic xdc dinh s bién mit
cua ching, 1a mét mau thuan, nhung diéu do it lam cho
ta ling tung, cling nhir no6i chung trong khoang gan 200
nam no it lam cho toan hoc phai lang ting. Nhir vay,
khi vi phan, toi da lam gi n€u khong phai la pha dinh
x va v, nhung khong phai pha dinh dén mue la khong
quan tam gi dén ching nita nhw 161 pha dinh cia phép
siéu hinh, ma l1a pha dinh theo mot 181 twong rng vai
cac treong hop da dinh. Cu thé la trong cic cong thirc
hoéc trong cac phuong trinh di cho, thay cho x va y toi
lai co phi dinh dx va dy ctia chiang. Sau do t6i tiép tuc
phép tinh vai cac cong thire trén; 10i coi dx, dy nhr
nhitng tri sO thwre, mic diu phai tuan theo nhirng quy
luat ngoai 1¢ va tai mot di¢m di bidt, 16i pha dinh cat
phii dinh, nghia la toi tich phan cong thirc vi phan ¢
trén, mo6t lin nita tir dx va dy téi lai dwoe nhirng tri
s0 thire x va y nhung luc do khong phai toi da tro lai
dié¢m xudt phat lic ddu mot cach don gian, trai lai tol
di giai dwoce bai toan ma néu dang hinh hoc va dai s0
thurang thi ¢6 1€ danh cdn but va chiu.?

Thir hoi 1é nao Niu-ton lai c6 thé phat minh dwoc
phurong phap vi phan hé so? nghia la dat té¢i nhirng co
s cua cac phép tinh vi phan va tich phan, néu nhw 6ng
ta 14 mol nha siéu hinh trim phidn trim, n€u nhu trong

1. Ang-ghen: Chdng Dug-rinh, Nha xuit bin Sy-that, Ha-ndl
1959, tr. 231 - 232,
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cdng trinh khoa hoc diy sang tao c¢tia minh, Niu-ton la
khong nam dwgce phuwong phap tue duy bién chung, du
1a khong day da, khong hoan chinh va ¢d nhién 1a khong
co ¥ thire, ma chi la twr phat? Chiang 16i cho ring nhirng
tic phiam khoa hoc cua Niu-ton, nhirng k¥t qua ma ong
da dat duoc 1a mot dan ching t3U nhit chirng (6 khong
nén x&p hdin Niu-ton vao phai siéu hinh,

Vi du ta hiy xem Niu-ton bat dau trinh biy phuong
phap vi phan h¢ s0! cia minh nhu th€ nao qua lii tia
bai luan vin « V€& cich tinh di¢n tich cha cac dwirng
cong », xudl ban nim 1740.

« O day tdi coi nhirng s3 lrong toan hoc khong phai
nhu bao gom nhirng lwong ¢d dinh rit bé, ma nhir 1a
nhirng cai do sir van dong khéng ngirng tao nén. Cac
dudong thing dang dwoce ké ra, va di doi voi vide ké ra,
dang dwoce hinh thanh khong phai do s ghép cac phin
lai voi nhau ma la do sy chuyén dong khong ngirng cua
“cac di¢m; mat 1 do sw chuyén déng cia cac durdng,
khoi 1a do s chuyén dong cha cic miit, goe la do sir
quay cua cac miil, thoi gian la do mdl dong lién tuc v.v.

Cach phat sinh nhuw v(y (rong thire ¢ xdy ra ca &
trong ban chiit cta sir v@t va dwoe nhan thity hang ngay
irong sur van dgng cua cac vat the.

Trudoce kia ngudi ta ciing da giai thich sir hinh thanh
cic hinh chir nhat theo cach twong tur nhir viy, biing
cach cho cac duong th?mg di dong trirot trén céac duwrdirng
niam yeén.

Khi dé ¥ ridng nhirng luong bign thién, tao nén do sur
bi€n thién trong nhirng thoi gian-nhwr nhau, sé 1én hay
bé¢ tay theo tdc d¢ big€n thién ciia ching 16n hay bhé, 16i
da lim dwoc nhirng phurong phap xéc dinh cdc sd lugng

1 Fluxion (N. D.)
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biing ciach ciin eir vio (8¢ do chuyén dong hodc bién
thien ma tir do cic sd lwgng nay dugc tao nén .

« Khi di goi tdc d¢ ciia cic van dong va nhirng bién
thién do 1a nhitng vi phin hé s8, con nhirng luong da
dwroe tao nén 1a nhirng hé¢ sé vi phan!, toi di ddn dan
xiy dung dwgce (vao khoang niam 1665-1666) phuong phap
vi phan hé s0 va toi da ap dung phwong phap nay cho
phép tinh di¢n tich cic duong cong ».?

Sau do6 la suw trinh bay phuwong phap vi phan hé so,
phép bién chirng ciia phwong phap nay di duoc Ang-
ghen vach ra.

0 ddy, Niu-ton dia dem quan di&m bi¢n chirng vé sur
lién hé gitra cic tinh chat cua cic s6 lwong va toc do
bign thién cua chiang doi lap lai voi quan diém siéu hinh
coi ciac sO lugng toan hoo nhu la nhirng tri s0 dugc tao
thanh tir nhiing phiin ¢8 dinh rat bé. Ong di dua vao
toan hoc quan niém veé su van déng, dong thoi nhin
manh ring, quan ni¢ém nay phan anh diéu ma trong thure
t€ cling da xay ra ¢ trong ban chit cic sur vat va dwrgc
nhan thy hang ngay trong sir van déng ciia cic vat thé.

Nhuw da biét, dit ra dwge phwong phap vi phan h¢ s0,
Niu-ton di k€ tuc con dwdng phit trién ctia toan hoc.
Viéc phat minh ra cic phép tinh vi phdn va tich phan
di dwoec tdt ca qua trinh phat trién cta khoa hoc tw nhién
chuin bi truwégce, va khong phéi ngan nhién ma phil minh
nay sau do6 it lau lai dwoc nha bic hoc ndi ti&€ng Lép-
nit (1646-1716) & th€ ky XVII 1dp lai mot each déc lap.

Ciing dang cha ¥ la trong cdc quan diém tri&t hoc cia
Lép-nit, co sur phﬁi'hqb ky khoi cua chu ngh'fa duy tAm

1. Fluent (N.D.)

2. Trich trong cudn Lich sir vl 1y hoc cia Ku-do-rica-xép-
Nha xudt ban sich gido khoa sw pham, 1976, tr. 208.
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va phép sién hinh voi nhitng bicu hi¢n caa phép bicn
chirng. « Nhirng don (w» cua Lép-nit, nghia la nhing
thuc thé don gian khong thé chia nho dwoe, hoae la
nhirng « y&u to vat thé » miie du rat don gidn nhwng vin
cO VO 80 linh chal va vo sO moi licn hé vai the gidi chun
quanh. Lép-nil vidt: « Mot ca thé chira trong minh no
mo! cai vo tan, giong nhu trong mot cai mam non viy
Theo Lép-nit thi trong Lir nhién khong ¢d mol cai gi Ia
tuyeét doi gian doan, 8t ca nhirng mat doi lap, tal cd
nhirng gioi han cta khong gian va thoi gian, ciung nhir
tal ca nhirng cai gl 1a doc dao s¢ bidn mat trude s licn
tuc tuyeétl doi, trirde mdi lien he¢ vo 1an cia vii fro. Khi
noi vé trict hoce cta Lép-nit, Lé-nin da vitt: « Dy 1L mol
thir phép bién chirng va hon ntra phép bi¢n chirng rat
sau sac, di rang phép bién chirng do dua trén chu nghia
duy tam va chi nghia thay tu» !,

Ciing khong nén liél 1én tudi ctia nhirng nha khoa hoc
ndi Li€ng khac ctia thoi dai dé vao phai sicu hinh, vi du
nhu nha bac hoc thién tai M.V. Lo-mo-no-xop (1711 —
1765), nha hoa hoc ndi titng G. Po-ri-sli (1733 — 1801),
‘ac nha duy vat Phap Bi-do-rd (1713 — 1781), Hon bach
(1723 —1789), Hen-veé-chi-uyt (1715 — 1771), nha trict hoc
duy vat Anh G. To-lan (1670 — 1722). Vi du G. Po-ri-slhi
da viét:

« Vat chit khong phai 1a mot thir vat (hé y nhu ngudn
ta van thuong quan ni¢m. Stre hit hay stre diy Liat nhién
gan chit voi ban chat thai sy caa vat chil, va khony co
mot phiin nao cta vat chiit lai khong thé xam nhap vao
ddi voi mot phan khac cia no. Bdi vay toi dinh nghia

1. V.I. Lé-nin: Bat ky trié! hoc tiéng Nga, 1938, tr. 84.
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vt chiat 1a mot thar vat thé ¢co quﬂng tinh va ¢ sire hat
Lay sire diy».!

M.V, Lo-m6-16-x3p la mot nhan vit ndi bat lén trong
50 nhirng nguoi chdng lai thé gioi quan siéu hinh veé
(i nhién.

Trong nhirng nidm gin day, viéc phan tich néi dung
tri¢t hoc cua céc cong trinh ciia Lo-mo-n6-xop da chirng
(0 rang nhirng phat minh ctia ong vao gitra thé kv XVII
11 mot don rat nang danh vio phai siéu hinh, va phuong
phap tw duy cia ong, (rén mét mirec do lon, di co tinh
chél bién chirng tu phat. :

Dinh luat bio toan vat chfit va chuyén dong cua Lo-
mo-nd-x0p dd « xudl phat tir sir thira nhan tinh vat chat
cia tiw nhién vi thé hién tinh vinh cru va tinh bit diét
cia vat chiit va chuyén dong, thé hién sw lien hé lan
nhau va s tay thu¢e lin nhau cia céc hi¢n twrgng tr
nhién »?.

Ching ta cé thé thily dwge nhing y&u td the gigi quan
bien chirng trong cic quan didm ena Lo-mo-no-xop cin
cir vao nhirng loi 1€ sau dAy cia ong:

¢... Can nhé k¥ riing nhirng vat thé thiy dwuogc trén
frai dit va toan ho thé givi trong trang thai hién nay
déu khong gidong voi trang thé loe moi bit diau khal
thien 1ap dia, va da c6 nhirng bidn dbdi vi dai xay ra;
lich s va dia 1y hoc ¢b dai, dem so véi lich sir va dia
1¥ hoc hi¢n nay, cling nhw nhirng bién d6i ciia vo qua
diit 2y re trong ki nguyén ching ta di chirng to digu

1. Trich trong cuda Lich sir val I h)c cia Ku-do-ri-a-xép. Nha
xuat ban sich gido khoasur pham, 1956, ir. 277.

2. K. Pha-ta-li-ép V¢ st khiing hoang cta chit nghia duy‘val may
moc {rong vat lj, ban tin caa trirdng dai hoc Mat-seorva, sO 10-
nam 1952, ir. 24.



A6. Trong khi nhirng thién (hé to 16n nhat, nhitng hiank
tinh, nhirng vi sao bat dong nhilt cliing thay dbdi, hitn
mat va lai xudt hién trong bau trod thi trong lap ludn vé
nhirng cai fiy, thir hoi nhitng phiin cire nho ctaa qua dia
ciu bé nho cna chung ta, cu thé 1a cac diav nai (dudt
con miit chung ta thi dé 1a nhitng khdi khdng 16), liéu
c6 thé thoat khot sir bign d6i hay khong?

Vi vay, that la udng cong ndu nght ring (81 cd nhirng
cai ma ta thay hién nay déu do ding tao hoa lam ra,
rang hinh nhuo khong phai ehi nhirng day nai, nhirng
thuny ling va nhitng séng bién ma ca d&n nhirng loai
khoang chat khac cling dd c6 ngay tir khi mdi khai thién
tap dia, va vi vay khong cin phai nghién eiru nhirng
ngavén nhan lam cho cac thir noi trén khac nhau ve
e tinh ch#t néi tai va vi tei eta minh, Nhitng kic¢u lap
Tuan nhir vay ritt ¢6 hai cho sir phat trién ena til ca cae
lhoa hoe, va do do lam c¢an trdr sw hi¢u hidt thire s vé
ana dat ena chang ta, nhitt 1a lam pha sin ¢i khoa hoc
Ve quing md, mice du nhitng ngudi Ly cho [a thong minh
ciing rat dé (r& thanh nhirng nha triét hoc bing cach
hoc thugc léng mily chiv: Chia da sang lao the gidri, roi
diung mily chir do6 dé giai thich it cd ciac nguyén nhan »!.

Sirphal trién ti€n lén hon nira cia thé gioi quan bién
chirng gan li€n voi gia thuy&t v& ngudn gde trai dit do
Ciing va La-po-la-xo dé xuiit. V& viin d@ pnay, Ang-ghen
da c6 nhan x¢él nhu sau: «... mdt quan niém dang din
ve vii tru, vé su tign hoa clha vii tru va cia lodi ngudi
cing nhw vé viéc phan anh su tign hoa d6 trong déu oc
ngwoi ta, chi co thé co duge bing ciach van dung phép
bi¢n chirng. biang ciach luén luon tinh dén tac déng qua
lai phd bi&n gitra sy phat sinh va sir di¢t vong. giira s
bien hoa tign 1én va su big&n hoa (hut lui. Va chinh néa

-

1. M.V. L6-md-no-xép: Tuyén tap. 1950, tr. 376-397.




tri¢l hoc cin dai Die ding trén quan dicm do. Cing
bt diu sur nghi¢p khoa hoc ciia minh bang cich dem
he¢ thai duong cia Niu-ton, mét hé thai duong vinh vidn
va bit bién sau khi did c¢6 ciai « hich dau tién », bi€n
thanh mét qud trinh lich str: mit troi va cac hanh tinh
déun sinh ra tir khi tinh van dang xoay chuyén. Va tir
ché do, Cing di ral ra k&t luan la hé thai duong di co
s nh thi tit nhién mot ngay kia phai c¢o di¢t. Quan diém
do, mOt mira thé ky sau, di dwge La-po-la-xo chirng
mini bang toan hoc va mol nira the kv sau nira thi kinh
quang phd da chirng minh ring trong vii tru ¢6 nhirng
khoi khi do rue, voi mire dé ngung tu khac nhau, dang
nhwr Ciing di gia dinh?»,

Lich sir khoa hoc tir theé ky XV-XVHI chirng (o rang
doi 1dp voi phai siéu hinh phan déng trong khoa hoc,
1a nhirng nha bac hoe tién bo, va trong quan diém cua

y o AF - ’ .. ' b b/ ! :
ho cic yeéu 1o cua phép bién chirng ngay cang dong val
tro to lon.

Su tranh luén ciing rdt gay gl trén mit (ran chinhb
tri. Doi lap voi nhirng ké si¢u hinh, nhitng ké cho rang
vat.chdt co tinh y, khong chiu bign doi, khong ¢o kha
ning tr chuyén dong, thi xét dén cung ciing hire la ddi lap
voi nha vua va gido hoi, cling tire 1a tré thanh nha cach.
manh phi nhdn cac. gido ly cia lin ngudng.

Chung 16i da chi dan ra day mot s@ trong v6 s8 nhirng
hién twong chirng (o sy sai lim cia quan diém cho ring
thoi ky tir th ky XV dén XVIII Ia thoi ky thong tri doe
quyén cia phuong phap siéu hinh, hon nita phwong.

1. ;"Ang-ghen: Chong Duy-rinh, Nha xuit bin Sir that Q909
I'.I'. 3‘8"39-
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phiap nay hinh nhw lai c¢6 tic dung tich ewe!’s Thue 18
thi vin dé lai trai nguoce Iat, Tho L.} or thé ky XV dén
NXVIHI 1a thai kv hinh thanh didn din caa phweong phap
iw duy bi¢n clhirng trong s diu tranh khoe ¢t vin
phuwong phap si¢u hinh, voi anh hwdng tai hai eia nd
irong kboa hoc. Sur phat trién din dian cua phwong phip
i duv bién chirng, mot phrong phap duy nhat khoo
hoc di la co sd phurong phap ludn cua mot thimh tiru
trpng Fhoa hoc tur nhién tir thd ky XV ddn the ky XVIII.
Mai thaah tra cta khoa hoe twe nhién dén gt nd lai
~6 tac dung lAm cho phép bidn chirng phat treicn hon
aira, e 18n phong pha va dwge xac 1ap chae hon.
Nhitng hién trong ma ching toi vira néu trén cho
veu baoral re Qe irong cace [Tnh vare lich s thién vin hoc,
val I¥ hoe va todn hoe. Con ¢6 thé néu Ién nhirng hi¢n
trorngy rat ra e lich ste cae nganh khoao Iu_n: khic ninr
v hoc (Xdée-viét), hoa hoe (Boi-loy, Lo-mo-no-xdp). Toan
ho lich sir ena khon hoe déu xac nhin nhing diéu da
noi trén. Con vé vai (ro chta phép hién ching (rong thir
ky phat trién diu tién cta hoa hoe,lhi ching ta s& ¢o

1. Trong Chong Duay-rinh Ang-ghen A% nhin manh ring sir
thonyg tri ela phirong phap twe duy siéu hinh trong théé k¥ ma
ta dang xét vé co bin chi f!r’mc{ khung trong khudn khd eia
nhirag tac phiim chuyén bian veé triét hoc. .in,!,-ﬂlu-.n vict ¢« D

“ang triét hoc cin dai c6 nhitng Aai biéa xuft sic cia phép
bién ehirng. (Bé-cac-to, Spi-nd-da) nhirng tridt hoc Ay ngay eing
nga vé caigol 1a phuwong phap tie duy si¢u hinh, nhitt 1h vi chin
«anh hirérng cha tritt hoe Anh; phireng phap tir duy siéu hinh
hiu nhir cling A3 hoan toan chi phdi nhitng ngwiri l’h':p thé ky
XVIIL it nhat la (rong nhitig lac phdm chuyén ban v (riél hoc
cita ho. Tuy vdy ngoai phum vi triét hoc, ho ciing co (hé d@ hu
cho Chllﬂ_j la Hh'HIJ Liét lac vé phep bién chu-ng Chiing tachi eiin
ke nhlrng quyén Ngu&i chau giai cia Ra-mo ciia D -dor-ro va B
vé HJHUH sur but binh dang giita ngueii ta vei nhan eia Rit-x6\ [
<10 thay ro (Ang-ghen : Chong Duy-rinh, nha xuiit ban Sy thit,
dla-noi, 1939, tr. 33).
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dip trd lai trong chuweng IX, khi phan tich phép hicx
chirng cia nhirng khai ni¢m co so cita hoa hoc.

Piu the ky XIX, phwong phip tuw duy bi¢n cllfr'n;; da.
trai qua con duong kha dai va di tro nén phong phu
hon, toan dién hon rit nhiéu so v&i phép bién chirng
chiit phac ciia nhitng nha triét hoc Hy-lap ¢d dai. Trorg
thoi ky Phuc hung va trong thoi ky giai cdp tw san tan
cong vao chu nghia phong ki€n thi sy phat trién cta
phuwong phap bi¢n chirng khéng phai dua vao nhung
phong doin mép mo cla cic nha (riét hoe vé tu nhién,
nia dua vao co so khoa hoc ngay cang virng chic.

Nhung trirde khi mo diu theé ky XIX, trude cong'trinh
caa Hé-ghen thi phép bién chirng hily con phat trién mét
cach tu phat hiu nhu chi moi 14 tiem thive. No phatl
sinhra ma khong ai biét, du¢ianh hurong cua s cin thi#t
trude miit phai tham nhdp ngay cang siu vio bi mal ctia tir
nhién. Heé-ghen da lam cho con ga con co6 du sue dap
vy vo {rirng va chui ra ngoéi. Tuy vay phép bi¢n chung
cia Hé-ghen chua phai la phwong phap khoa hoc trict
dé. N6 con bi bao trum b&i mot lop vo thin bi. Chi co
Mac moicé thé hoan toan lam sang 16 8t ca siec manh to
16n cua phép hién chung, tit ca moi kha ndang vé nhan
thirc cua no.

!

8. CRBU NGHIA MAY MOC VA PBEP SIEU HiNH.
CHU NGHIA MAY MOC VA PHEP BIEN CHUNG

Nbhu vay, trong khoang thoi gian tir thé ky XV—XVIT-
di co sy phat trién din din clia phwong phap tw duy
bién chirng ma ddi véi nguoi dwong thai thl hinh nhw
khong thdy rd. Co thé nfiy ra vdn dé : lam th¥ nao <&
giai thich tai sao phép bién chirng, véi tinh cach 1a mdt.
phurong phap tw duy, chi dwoe hinh thanh ré rét tddaw
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thé k¥ XIX ? N&u phép bi¢n ching 1d mot phwong phip
co hi¢u lire nhir vay va ¢o anh huong lon nhir vay doi
voi sir phat trién ctia toan hoe, vit Iy hoe, héa hoce va
nhirng khoa hoc khac nira, th& thi tai sao no lai khong
diroe phat hign diay da som hon, vi du sau khi dit xav
dung dwoc cac co so ctta co hoc va toan hoe giai tich.

Co thé cho rang it nhitt cling ¢6 hai nguvén nhan chinh
ngdn can viée bign phép bien chirng thanh mot phurong
phap twr duy khoa hoc ré rét.

Nguyén nhan thie nhit 1a sw thdng tri etta chd do phong
ki€n voi mot nén kinh t&€ kém phat trién, voi mot he tr
twong da bi chu nghia si¢u hinh xam nhép, k&t hop voi

sir cwéng bire phai thira nhian vo diéu kién nhirng lin
- didu ton gido. Nguyén nhan thi hai la tinh chit ¢6 han
ctia ki€n thire, la sy hiéu bi&t khong diiy di. Co hoc va
toan hoc trong thoi ky do da dong vai tro chi dao v da
duoc dung lam mau muce cho cice khoa hoce khac. Khuyrh
hwong phong theo co hoce, dit nhirng quy ludl cia cor
hoc lam nén tang cho tidt ca nhirng hién twgng cia tur
nhién vé phuwong dié¢n lich sir 1a dung, va d&i voi thoi
bdy gio la ti¥n bg, nhung tat nhién khong thé nao dan
té1 thanh cong hoan toan dugce. Dirng vé néi dung trict
hoc ctia n6 ma no6i thi khuynh huong d6 cod tinh chil
siéu hinh. Ngay ca trong ciac cong trinh ctia nhirng nha
tr twong tién bo nhit & the ky XVIII, phép bién ching
cling bi k&t hop voi sy nhwong bo chit nghta siéu hinh.
Trong khoa hoc tir nhi¢n ciing nhu trong doi sdng xAi
hoi, con doi hoi phai ti€n lén mot bude nira. Bude titn
lén do da duogec thwre hién va mét trong cac kél qua cun
no6 la s hinh thanh cua phwong phap bi¢én chirng.

Trong cac tai lidu mac-xit ngwoi ta thuong coi clu
nghia duy vat may moc, hay thuwdng goi viin tit la « cl.u
nghia may moc», voi chit nghta siéu hinh nhw 1a nigt
Trong cac luan viin v& tri€t hoc tw nhién va trong lui
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lidu gino khoa, ngudi ta thwong dung danh tir « chg
nshia may moc» va « cha nghia sicu hinh» nhu 13
nhitng tir dong nghta. Danh tir « chi nghia duy val may
moc» thwong duwge thay thé bing danh tir « chd nghia
duy vat siéu hinh». Chang (6i cho ring sw dinh gia
mdi lién hé lan nhau gidga chi nghfa may moc va phép
sicu hinh nhw trén la qua don gian, khong co cian cir
dily da. Theo v kién chung t6i, so di danh gia nhu vay
Ja do vieée dawh gia khong hoan toan diang vé phuong
dien triét hoc co hoc nhu la mét khoa hoc, do viée coi
thudong nhirng yéu 6 ctia phép bién chirng lrong cac
cong (rinh cia cae nha duy vat tir thé ky XV — XVIII,
do s hon hop « mot cach may moc» nhirng khuynh
hwong khic nhau trong cha nghia duy val may mac lir
the kv XV —XVIII va do s hon hop cht nghia may

moc trueoc Hé-ghen voi cha nghia may moc Ilég-n dan.

Chiing ta hiy xét vin dé nay mol cach chi Lict hon.
(> hoc phan anh mot trong cic mit cia tyr nhién va cu
thé 1a mat ¢o lién hé toi dang chuyén déng co hoe, (i
st chuyén dong ctia cac val thé trong khong gian.
Chuyeén dong co hoc la mot trong ciac dang vian dong
ro rét nhat caa vat chat. Ngwoi ta thwong goi dang
chuyén dong co hoc la dang chuyén dong don gian nhit
trong L&t ca cac dang chuyén dong, miic du khong hé co
ciin cir 10 rét. Nhirng quy luat cua phép bi¢n chirng duy
vil la nhirng quy ludt (6ng gual nhit vé van dong cua vat
chill, no ¢o hiéu lue trong co hoc khong kém gi trong-
bt ky mot lanh vue ki¢n thire nao.

Ang-ghen dd vach r4 ban chit mau thuin ciia chuyén
dong co hoc. Ong viél : « ..Ngay nhur sy di dong may
moc don gian ciing chi co thé thuwe hi¢n dwoe nhwr sau's
mot val trong cung mot lic vira & noi nay lai vira &
noi khae, vira & cling mgt ché lai vira khong &¢hd do.
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Cho nén s van dong chinh o chd man thuan oo |

luon san sinh ra va dong thoi lai G giai quydt » !

Nhitng mau thuan gitta chuvén dong v dirng im, giira
taic dung va phan tac dung, gitra sire hat va swre dily,
nhirng mau thuan trong ban than su chuvén dong, xét
dén cung, 1a ndi dung chi y¥&u caa dang chuyeén déng co
hoc cua vat chil, vi viy ctung 1a ngi dung chu v&u ena
e hoe.

Y kitn cho ring co hoc chi co thé bidt diroe nhirng
su khacnhau vé luong chir khong thé thiy diroe sur khae
nhau vé chiat la khong phu hop voi thyue (8. Mot trong
nhing vi du don gian nhiit vé sy khac nhau vé chal
trong khuon khd cta co hoc 1a s khae nhau gitra chuyén
dong cohoc (inh ign va chuydén dong quay. Trong chuyén
dong (inh tidn thi ¢o thé khong co gia 16e, nlharng trong
chuyén dong quay thi nhit thi€t phiai ¢o. Trong chuy®n
dong tinh Lidn, ¢gia e va idc dO co the gilr npruyen chicu
ciie. minh. Con (rong chuvén déng quay thi ngirge lai,
chiéu cua toc do va gia (oc lien luc thay doi. Khae voi
chuvén dong tinh ti€n, trong chuyén déng quay, ¢O xuilt
hi¢n lwe ly thm. Sau noa, nhirng lwe the dong lrong co
hoc dugce chia thanh nhirng lwe phat dong va lire can
(phan lue), nhirng moi lién hé, gioi han su chuyén dong
ciia ciac vat thé, dwece chia thanh nhirhg moi lien hé
trong va ngoai, nhirng moi licn hé khong phu thude ro
rét vao thoi gian, hay nhirng xo-ko-lé-ro-nom, va nhirng
mo6i lien hé¢ phu thude ro rét vao thoi gian, hay nhirng
ré-0-nom v.v. Cting nhu nhirng nganh khoa hoc tLir nhién
khae, co hoc nghién ciru nhivrng s bign hoa vé chill
trong moi lién hé voi nhirng bién hoa vé lugng.

1. F. Ang-ghen : Chong Day.rinh, Nhi xuit bin Sy thQy, Ha
nQ'. 1959, tr. 204,
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Vi du, co hoc eta h¢ thong cic chil diém khong co
th¢ quy vé co hoc clia tirng chiit diém riéng hi¢t, Khi
chuyén tir mot chiit dié¢m sang hé thdng cac chill dic¢m
thi xuit hién nh@ng tinh chiit mai dac trung cho hé thong
cac chal dicm va khong c¢o & tirng chéil diém riéng bigt.
Birée nhay vot vé chill noi trén, bicu hién & sy xudt
hi¢n nhirng khai niém moi vé nguyvén lac cia co hoc,
nhirng khai ni¢m nay chi ap dung dwoe ddi vai hé thong
cac chiit dicm va mit y nghia khi chuyén sang ting
chiit diém co lap. Vi du ciac khai niém vé moi lién hé
ndi tai, vé trong tim clia h¢ thdng, vé vat tuyét ddi ran,
vE stre ciing va nhitng khai niém khac nira.

Co hoc phian anh sir phal trién ea cic vat thé, surphire
lap héa cna chang, sw xuitt hién nhirng tinh chdt mai,
khéong phdi nhu 1a mél qua trinh phat tricn don gian,
mot s ting vé luong, ma n6 phan anh bing cich dira
vao nhirng khai niém ngay cang mai, bang sy nghién
ctru nhirng quy luat co hoc. Vi du nhiing khai ni¢m va
nhirng quy ludt cta thuy co hoc. Trong thiy co hoce, cidc
khai niém « tiu phan chit 16ng » hoiic « di¢m chat Jong »
phong pha hon nhiéu so vai khai niém chdl di¢m cna
co hoc ¢6 dién, mic dit nhirng khai niém nay van giir
diroce tinh chiit cia ciac chit diém. M&i mdt diém chit
Iong hoic mot nguyeén 13 ¢ vo ciing nhd » vé thé tich cia
nd van chira mot s rit lon cac phan tir. Trang thai va
1oc do cua mot chat long ly twong chi dic chung mot
cach khong diy di cac tinh chit clia no, cin phai bo
sung vio day nhirng didc tinh mdi vé chat nhwr ap sudt
va ty trong. V€ miit toan hoc, dé& cé thé phan Anh duoc
trang thar m¢t chit long van dgng, n€u chi biét ham s&
phan phdi (6c do cha cac ticu phan {rong khong gian,
nghia la V=V (x,y,z,1) thi con chua di. Cin thiét phai
biét cad ham s§ phan phdi ap suill P = P (x,y,41) va
ham s6 phan phdi (y trong P = P (x,v,z,1) hoiiccedin thidt
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thém ca 2 ham sd phan phoi trl sO nhiét ddng nao K
nira. Sau nira, nguroi ta con phan bi¢t nhirng chat 1o
zhong nén duoce va chit long nén dwge, nhirng chol
long nhét va nhirng chiit long khong ed dd nhot, nhiring:
chit 16ng c6 kha ndng dan nhié¢t va nhirng chiit long,
khong dan nhiél.

Hoan toan gidng nhur vay, trong thuy co hoe, trong 1
thuv&t vé dan hoi, trong dong hoc cta chat khi, saw hien
doi cac tinh chiit caa cac vat thé duge phan anh bhang
cich dua vao nhirng khai ni¢m mdéi, bing sy thidt Lip
nhirng quy luat dic thia moi.

Ciing nhw nhirng nganh khoa hoc khac, co hoc trong
khuoén khd vdn co cliia no, phan anh sy ¢6 mil cia moi
lien hé 1an nhau va tay thudce lin nhau phd bign cta cac
hién twong tu nhién. Lure hit gitra cac vat thé voi nhau la
co tinh chit phd bign, nghia la moi vat thé tae dong 1én
til ca nhitng vat thé khace, dong thoi tai chin tie ddng
cia LAt ca nhirng vat thé khace cha tu nhién. Mot chitl
long bi nén tai m@t cho thi theé nao ciing dnh hudng dén
nhitng chd lAn can. Stre nd thuwong gdy ra nhirng song
chiin dong lan truyén ra khodng khong gian xung quanh
v.v. Tat nhién, sw phan anh nhirng mdi lién hé ldn nhau
nhu vy gira cac qua trinh va cac hién twong Lon tai
trong tw nhién hay con phi€n di¢n, con bi han ch& va
rat khong ddy du. Nhung & day khong phai chi riéng cor
hoc c6 mot sur khong hoan chinh dic biét ndo d6 khac
voi nhirng khoa hoc tu nhién khac. Mot bire tranh day
da ghi duoc tdt cd nhirng mdi liecn hé phd bign cna cac
hi¢n trgng tu nhién, m@t sw phan anh toan dién sir phat
trién cta vat chit chi ¢6 thé thwe hién dwoc trong qui
trinh phat trién vo tan cda toan b sw nhan thirc noi
chung. Boi vay, ngay ca toan bo nhirng ki€n thirc cud
chung ta vé tu nhién, du cé siu siic hon va toan di¢n
hon co hoc di nira thi ciing vin con mang nhirng hi€u
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sol nhw co hoe, vin con chua diy da, rong mot mure
dé nao do, vin hiy con phitn dién.

Nhur viy, co hoc ciing nhw moi khoa hoe chan chinh
khiac déu xa hiin voi sicu hinh, Co hoc ¢0 ging phan
anh phép bién chirng trong mét dang van ddng cua tr
nhién. Néu co hoc khong giai-quv@l nhi¢m vu nay thi
nd khéng the ton tai dwee. Tim hiéu nhirng quy luat cha
tu nhién, tim hi¢u nhirng quy luat clia co hoc noi riéng,
conghia la ap dung phwrong phép te duy bién chirng vao
thue tién. Khong coé phép bién chirng thi héng cé khoa
hoc. Nhirng 6ng 16 cta co hoe nhur Ga-li-lé va Niu-ton,
O-le va La-po-la-xo, Béc-nui-i, La-go-ring, I-a-co-bi,
Da-lam-he, Ot-lo-ro-go-ral-ski, Li-a-pi-nép, Tré-hu-xép,
Giu-cop-ski, Tra-po-lr-gin v.v. déa 1d nhitng nha bién
chirng trong chirng mue ho bi€l giai quyét diung dan
nhirng viin dé maéi va tim ra dwge nhitng con dwdrng mdri
trong khoa hoc. '

Nhur ta di bidt, chii nghia duy vat may moc c¢o v dinh
dat nhirng nguveén Iy cua co hoe lam co so cho quan
diém chung vé the givi va cho viée giai thich nhirng qua
trinh xiiy ra trong iy nhién. Co hoc khong mau-<thuan
vi phép bién chirng va khong chira dung pheép si¢u hinh.
Vi vay, khuynh hwong dang co hoe dé giai thich gioi tur
nhién tr n6 khong dan toi cha nghia siéu hinh.

Néu chang ta tim hiéu cac cong trinh nghién ciru ctua
cac dai biu ndi ti€ng nhiit ciia chd nghia duy vat may
moc, dic biét la cia cac nha duy vat Phap & thé ky
XVIII, thi chang ta thay dé dang rang ho di bio v¢ quan
di¢m vé sy phat trién cia tir nnien theo thoi gian, vé
moi lién hé khing khit gitra val chiit va van dong, vé moi
lién hé phd bign ctia cic val thé va hién twong trong tur
nhién. Ho phu nhan tu twdng cho ring c¢6 cai « hich diin
titn» truyén van dong cho vat chiit. Nguwoi ndi 4iéng
nhit trong cic nha duy vat noi trén, Bi-do-rd, dia chi ro
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ring khong dwoe quy van dong vao hinh thai co b
cua no. _

Nhitng nha duy val noi tieng caa the ky XV — XV
khong phai la nhirng nha sica hinh, nlurng ho ciing Lhanyg
phdi la nhitng nha bién chirng {riét dc. Ach thong tri edn
chi nghia sicu hinh hang bao thé ky hily con chua duoc
gt sach !, sir chal hep caa nhin quan con nguaot ta do
sir non y&u vé khoa hoc ty nhien déald motmoi ruomy
nudi dudng nhitng y&u to cua phuwong phiap tu duy sicn
hinh. Mot s8 nha duy vat Phap mudn quy Lat ca nhirng
guy. luat cua ty nhi¢n thanh nhirng dinh lual co hoe,
diéu do ciing la bicu hi¢n ciaa cich suy nghi si¢u hinh.
Nhitng khuynh huwdng mudn cai tao xii h¢i bang cach
mang do sw phal (rién ctia lye hrgng san xuil gay ra
va tim duoce cin et tridl hoe va khoa hoe tu nhidn trong
cic thanh tuu v dai caa co hoe, toan hocey vat 1y hoc,
hoa hoe, van val hoc thoi bty gioy, khuynh hwdng nay
da goi ra gjuan diém bi¢n chirng v& sur vat. Cha nghta
duy vat toe the ky XV — XVIHI co tinh chiit L&n b trong
chirng muwe ndé bao ham nhirng mam mong cia phép
bi¢n chirng ma nhirng mam mong nay cang dén gin cudce
dai cach mang Phap thi cang dwoe cing ¢t va phat trién.
Cht nghia duy vat & thé ky XV — XVIHI con non v vi
no con chua dung-nhirng yeu (6 dang ké ctia chi nghia
siéu hinh.

Cong lao lich st ciia chi nghia duy vat trong thit Ly
XV — XVIHI khéng phai chi & ¢hd néd di chuiin hi lir
tuong cho cudc ciach mang lw san; n6d di diu tranh
chdng (on gido va chdng chu nghia kinh vién, tire 1a maol

L. Mt khae ngiy ca He-ghen ciing chira ¢6 thé réi bo hinsh
toan khoi chit nghia sieu hinh. NO con ¢6 chd @in trong hédhing
ur trorng cha Heé-ghen.



bi¢u hién cha chit nghia si¢u hinh dudi mot hinh thire
cO thé noi la rat tinh vi.

Cong lao ctia chi nghia duy vat thé l:p XV — XVIIT con
i & chd sau m6l nghin ruedi nam thing (ri ciua chi nghia

sicu hinh, né da phal trien nhitng hat gidng cia phép bién

chirng chira trong cac quan diém ciia nhirng nha tr liréeng
thai co, va da chuiin bi dal cho sir xual hién ctiaphép bién
chirng nhwe la mot phwrong phap tie duy thire sie khoa hoe.
B&i vay, néu cho ring chi nghia duy vial may moe 1a
siéu hinh thi tire 1a khong nhin thity trong do cai cha
viu: ndi dung cach mang, titn ho cua no ddi vai thii
hity gidr.

Chu nghia duy vil may méce ¢d hai gini doan trong
Jich str phal trién cta nd. Tride the ky XIX, nd la mot
thir tri¢l hoc tign b¢. Khi chit nghia duy vit hi¢n chirng
xufil hién thi chu nghta duy vil miay moe trar nén thodi
hoa, no bt ddu dong vai tro phan dong. (O thi kv XVIII,
tinh chit han ch€ cua chu nghia duy vat may maoc, nhirng
v&u 16 ciia quan di¢m sién hinh doi vai cic hién trgng tir
nhién, khuynh hwong 4p dung nhirng nguyén Iy cia co
hoc & khap moi noi du o theé hay khéng thé ap dung,
vi nhitng nhwoece diém khac cta ehi nghfa duy vat may
moc da ¢o thé dwroe b dép boi tinh thiin cich mang cun
no, bai xu hwrdng cia nd mudn dirng vé phurong dién

1ri&t hoc khai quat nhirng phat minh moi nhat cua khoa

lhoc lu nhién.

D&n nira sau theé ky XIX thi nhirng v&u 18 bién chirng
trong chl nghia duy vat may méc din din di toi cho
triét (iéu, ngon lira cich mang cna no6 da tat hin, nhirng
y dinh cua chinghfa may méc mudn dirng & vi tri co hoe
d¢ nam lay khoa hoc tir nhién da ti¢n lén riit xa,déu
bi thiit bai lién tidp va déu bi nhitng don phé binlh-danh
bai. Néu nhu « chit nghia may moc» o thé ky XVIII da
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dugc Lo-mo-no-xop v La-po-la-xo, Di-do-rd vie Da

Lim-be, Hen-ve-chi-uyt va La Mét-to-ri hao vé, thi dén
nira sau the kv XIN « cht ®hia may maoe » chi eo (hé
titn thily nhirng tin d6 cua minh nhar Duy-rinh, Mé-do-
le, Bi-tic-ne-re, Mo-18-s3t, ma tén tudi con ton lai trong
lich sir chi v&u I vi cde cong trinh caa ho di tirng la
tfﬁi trong phé binh cua cac bae thicn tai lae fiv. Bay gio
di co cin ewr thye (& d¢ goi chi nghia duy val may moc
la chli nghia duy vat sidu hinh, T c¢hd 1A dong co cin
nhan thire, no di tedr thanh nguyén nhan kim hitm, nho
do ma heé tu twong L san tim cach can et sy phat tricn
thuan loi cta phép bi¢n chirng duy val,

Chinh chi nghia duy vat may moc nay di bi ph¢ phan
kich li¢t trong cic lAc phim ctia Mac va nhbit 14 (rong
tac phiim Chong Duy-rinh cua Ang-ghen.

Trong Phép bicn chitng ctia Lir nhién, Kn;:—glu-n di
trich din cudn sach cin Mé-do-le, mét the phitm noi lén
mot cach dién hinh trinh dé cda chi nghia duy vat may
moc o nira sau thé ky XIX. Me-do-le viet

« Tal e b may cia h¢ thdng mil triri cta ching ta,
chirng nao ching ta c6 di sire di siu vao no, déu hirdmg
toi bao vé cai dang tén tai, hwdng (&i sw ton lai vink
ciru va lau dai cia no. Ciing giong nhu khong co6 mot
dong vat hay thwe vat nao trén trai dil tir thii dai ¢b
xwa nhét lai tré nén hoan thién hon hoiic noi chung lai
thanh cai khac, ciing giong nhu trong til ¢i chac co the
chung ta chi thady mol sur lién tuc cha cac mire dé (phat.
trién) bén canh nhau, chir khong phai ke tiép nhau, ciing
gidng nhu vé phuong dién thé xae, loai cha ching ta
van ludn ludn la mot va chi la mol thoi — cling giong |
nhu vdy, nhirng bitn dang lo lém nhiit cia cac thién the
hi¢n dang ton tai frong cung mét (hoi gian khong cho
phép chang la co quyén suy luan riing thue chit do ¢h:
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14 nhitng mire dd khac nhau cia sur phat (ri¢n; nguwoce
lai, it cd nhig cai di duge thiét lap nén, déu hoan
thién nhw nhau» 1. o

Di¢u nay did duwge phat bicu vao nam 1861, nghia la
100 nim sau Lo-ma-no-x8p, 50 nam sau khi cong ho gia
thuydi vé vit tru cua La-po-la-xo ma Cang da ncu lén
som hon, 5C nim sau La-méac, 30 niim sau cic cong trinh
nchién ctru cua . Giop-hi-a va Xen I-le va cudi cung,
2 ndam sau khi xuiit ban cudn Ngudn gac cac lodi cua
Dic-uyn.

Doan viin la vira trich dan lrong cudn sich cta Mé-
do-le khong nhitng noi lén sw thoai hoa cia chu nghia
duy vat may moc o nura sau Lhe ky XIX, ma trong doan
in do la con cam ihdly ro rang su tin cong bang ngoi
biat cta he tw twdng lu san phan déng chong lai nhirng
tir twdng vé s phat trién trong tu nhién. |

Kbi noi dén chi nghia duy vat may moc o thi ky
XV—XVIIJ, chiing ta cling cin chi y toi mot diém khong
kém quan trong la cha nghia duy val may mdéc khong
phai la mot khoi dong shat. Trong chu nghia duy vat
may moc thé kv XV — XVIII dd xdy ra mgt cude dén
tranh gitta 2 khuveh hwong: khuynh hwong licn bo
mudn rat ra nhirng két luan (riét hoc cach mang tw
nhirng thanh tyu cia khoa hoe, va khuynh hwéong phan
dong mudn diéu hoa nhitng thanh tuu cia khoa hoc twr
nhién voi ton gido. Tw trao thir hai nay trong chii nghia

- day vat may moéc o thoi ky phin cong ctia cheé do phong
-ki®n da (im thay nhirng dai biéu clia minh dic biét la

trong sd nhirng nguoi thude phai goi la phai Niu - ton.
Duéi ap lue cia Nha tho va ¢6 sur can thiép {rue tiép
cia nhirng dai bi¢u caa no, phai Niu-ton di muu mo

i. Trich trong cuGn Phép bién chirng ciia lr nhién, cin Ang-
chen, tiéng Nga, 1949, tr 7. '
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virl bo n¢i dung bién chirng (rong cic the phlim cna Ni

-
ton. Chu nghia may moc hi¢n dai Ia k& tue true tilp
trdo liru phan dong trong chu nghia duy vat may maoc

thoi dai th& ky XV—XVIII.

Co mot sO nét giong nhau gitra khoa hoce tir nhicen
thoi dai suy tan cua cheé do phong kitn va khoa hoe tir
nhién hién dai trong cac nudce tu ban chu nghia. Lae
bay gio eling nhw ngay nay, lrong cac cong lrinh, nghicn
ciru cua mot sé nha kioa hoe tur nhién ndi Ldng, phwong
phap lw duy bién ching khi giai quycl cac viin dé vai
Iv hoe, hoa hoc va cac khoa hoc tir nhién khace déu k@l
hop voi tinh khong tri¢t dé trong cic van dé Lrict hoc.
Luc biy gior eling nhur ngay nay, nhitng thanh tira cun
khoa hoc déu duwra d€n cha nghta duy val, dén ph'p bi¢n
chirng, chi khae nhau & miure do nhiéu il ma thoi.

g,

Thoi dai the ky XV — XVIIT da san sinh ra Niu-ton,
nhwng dong thoi eiing dd san sinh ra nhitng ngadi phan
déng mang danh la phai Niu-ton. Thoi ky hi¢n dai da -
san sinh ra mot nhan vat khong kém vi dai la Anh-stanh,
nhwng dong thoi cling di san sinh ra nhirng nguoi phan
dong mang danh la phai Anh-stanh. Tuy nhién, day chi
1a nhirng nét gidng nhau ca bi¢t ctia nhirng thoi dai ¢6
noi dung riit khac nhau. Mgt the gigi quan khoa hoe va
tri¢t dé cach mang di ra doi d¢ thay thé cho chii nghia
duy vat may moc yeu o&t, khong tri¢t d¢ va bi han ¢hé
veé mit lich sir & the k¥ XVIIIL. Hien nay thé givi quan
d6 dang dong mol vai tro quy@t dinh.

Tom tat noi dung chia hai doan cuéi, ta c¢o thé di (i
k&l ludn nhuw sau: Phuwrong ph ap tw duy sicu hinh khong
bao gior dong mdét vai tro tien bg trong sw phdal (rién cia
Ikhoa hoc tir nhién. Phép siéu hinh di kéo theo no sir
sup dd cia tri thire khoa hoc. Thoi ky trung ¢d 1a mél
vi du. Phép sién hinh khong co dia vi gi lrong qua trinh |
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nhan thire cac doi twong va cac khia canh riéng bi¢t cia
ty nhién ciing nhw trong qud trinh phat trién ctia khoa
hoc Lr nhién noi chung. Nhirng thién huwdng si¢u hinh
ctia mot s& nha khoa hoc tir nhién trude kia cting nhwr
nhirng thién hwdong siéu hinh, duy tam, theo chi nghta
Ma-kho ctiia moét sO nha khoa hoc tu nhién ngay nay
khong dai bicu cho phuwong phip tu duy that s khoa
hoc. Trude kia ciing nhu bay gio, nhirng thién huong
siéu hinh chi 1a nhirng bong hoa can moc trén cai cay
nhan thae diy sire song, khiach quan, chan chinh, hing
manh va tuve¢t doi.

4. NHU'NG GIAI DOAN CHIiNH
TRONG SU PHAT TRIEN CcUA
KHOA HOC TU’ NHIEN VA CUA HOA HOC

Tu nhirng diéu di noi & cac muc trude, la thity rang
viin dé phan chia thoi ky lich st phat trién cta khoa hoc
{ir nhién trong cac tai licu mac-xit cho dén nay van con
chra duwoc gidi quyvél. O day, ching 16i thir trinh bay
mot so v kitn vé cic bién phap giai quy€t vin d¢ do.

Khoa hoc tur nhién phat trién khong ngirng. Boi vay
viin dé phan chia qua trinh phat trién cha khoa hoc tr
nhi¢n thanh nhirng thoi ky nhat dinh, méi nhin qua co
vé nhu 1a gia tao, khong ¢6 co s¢ thwe 1€, Nhung su
thit khong phai nhu thé. Can cir cia sy phan chia lich
st phat trién cia khoa hoc ty nhién thanh cic thoi ky
khong thé tim trong nhitng 1y do triru twrong nio do,
ma trude hél phii tim trong ban than lich stir phat trién
cua khoa hoc tu nhién.

Su phan chia lich str phatl trién cilia cac khoa hoc ¥€é
tu nhién thanh céac giai doan phai la mol trong nhirng
buaoe diu lién cua lich st Iy luan cha khoa hoc tuabicn.

98



Dong thoi, cin phan bi¢t nhiém vu phan loai thar Ly
<cua khoa hoc tur nhién noi chung véoi van dé phan lom
thoi kv cac khoa hoc rviéng biét vé tur nhi¢n, Cac thei
ky phat trién cta cac khoa hoc riéng bi¢t co (thé khong
trang voi nhirng thoi ky phat trién cia toan bo khoa
hoc tu nhién.

N€u ta cho rang lich sir phat trién clia cac khoa hoc
tw nhien khong phai bat diu tie thed ky Phuc hung, ma
tir thoi thwong ¢6 khi ma cac khoa hoc vé tir nhién
moi phat sinh, thi ranh giéi ddu tién (rong s phat
trién cia cac kién thire vé Lr nhién sé thuge vé thé ky
thar tr cia kY nguyén méi. O’ ranh gioi do, nén vin hoa
<0 Hy-lap va La-ma ngirng phat trién. Nha tho da chong
lai khoa hoc. M4l trong nhirng viée dan ap xay ra la sir
thu ti¢u thw vién guy gia caa trwong dai hoe A-18ch-
xdang-do-ri (nam 390), sau do 1a tha ticu chinh trurdong
dai hoc do (nam 415) kém theo viée am sal cic gido swr
dai hoc.

Ranh gigi ti€p theo lwong trng v&i nira sau cna the
k¥ XV. Ang-ghen di néu lén diic di¢m ndi bal ciia ranh
gioi do trong tac phim Phép bién chirng ctiia Lir nhién.

Ang-ghen vigt: « Sir nghién ciru hi¢n dai v& Lir nhién
la su nghién ciru doc nhit dwa dén mot sw phat triln
mél cach khoa hoc, c6 hé thdng, toan dién, trai hiin vin
nhirng phong doan tai tinh theo tinh thiin tri¢t hoc tr
nhién cia nguwoi thoi ¢o, trai hdn véi nhivng phat minh
tuy rat quan trong, nhung chi ¢6 tinh chiil tan man va
phiin 1&n d8u vo hiéu qui cha nhitng nowiri A-rip. Sw
nghién ciru hié¢n dai vé tu nhi¢én, ciing ninr toan bo lich
sir can dai, bit ngudn tr thoi dai vi dai ma nhirng
ngwdoi Pire chiang toi goi la thoi ky Cai cach, phit hop
voi tai nan dan tgc xay ra véi chang toi khi dy, con
ngudoi Phap thi goi 1a thoi ky Phuc hung va ngueoi Y goi



14 thoi ky Stra sai; tuy nhién khong mol tén goi nao noj
trén c¢6 thé bao ham dwoc hét ndi dung cua thei dai
do. Do 1a thoi dai bit dau tor nira sau the ky XV... .
« Do 1a mot bude ngodt 1idn bo to 1on nhit trong tit ca
nhirng buédce ngoiil cia loai ngwdi tr trirdre dén nay, do
13 thoi dai cin d&n nhirng vi nhan va df san sinh ra
nhirng vi nhan c6 mot tri tu¢ lon, mot nhiét tinh nong
nan, va mot phong cach dic bic¢t, ¢cd mot kién thire toan
dién vauyén bac...». «Va cong cude nghién ciru tir nhién
dwroce 1itn hanh khi ay trong hoan cinh maot cuéc cach
mang ph6 bidn va ty no cling mang tinh chit riit cich
mang: no con dang phai gianh Iy quvén ton tai cua
minh. Bén canh nhitng nhan vat nguwroi Y vi dai ma nién
lich ciia tri€t hoc can dai da bit din vai tén tudi cia
ho, cong cudc nghién ciru tu nhién dé ciing da phai by
sinh nguwoi cia minh cho nhirng dong lwa thicu nguor
va nhirng nha ta hanh (gi cua toa an on gito »h

Ranh gioi thir ba trong su phat trién cua khoa hoc
trr nhién thudc khoang thdi gian (o cudi thE€ ky XVIII
d&€n gitra thé ky XIX.

Khong phai chi mot nganh ndo do cia khoa hoc
tr nhién, ma chinh la toan b¢ khoa hoc ty nhién da
chiu nhiéu bién doi sau séc. Trong vat 1y hoc va hoa
hoc, thoi ky do gan lién voi sy phat minh ra dinh luat
bao toan vat chit, dinh luat bao toan ning luong, vol
viéc xdy durng cac co so cua hoc thuy@t nguyén tir khoa
hoc.. Trong sinh vat hoc va dia chat hoe, no gin lién
voi thdng loi cia nhirng quan niém tién hoa.

Sau cung, trong thé ky XX, khoa hoc tir nhién da trai
qua mot thoi ky bién déi mai vé chéit. Trong héa hoc
va val ly hoc, budce nhay vot méi vé chit duoc thé hién

1. F. Ang-ghen: Phép bién chitng ctia lir nhién, tiéng Nga, 1919,
ir. 3-4.
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bang sur phat minh ra cdc dinh luat chi phoi nhirng qua
trinh cua h& gioi vi mo; trong sinh vit hoc — bing
nhirng cong trinh nghién ciru s sic ciua Pap-1op.

Sir t6n tai cua mol loat giai doan thay doi dot ngod!
chirng 16 rang qua trinh phat (rién cia khoa hoe Lu nhién
hao gom mot loat thoi ky mang tinh chiat khae nhau.

Mudn xde dinh mot cach dang didn nhing nét diie trung
cho cac thoi kv khac nhau cta lich st phat trién cua
khoa hoc tir nhién, lie diu ta chi nén han chd & cho
khao sat cac thoi ky phat trién eta mot nganh khoa
hoc tur nhién co bian nao d6. d¢ roi sau do thir khai quiat
hoa nhirng tai licu thu legm dwee. Boi vay, trirere ht,
chitng 101 thir vach ra mot cach viin tit diic diém cic
thoi kv chinh efia lich sir phat trién ctia hoa hoc.

Cho d&n ntra sau th¥ ky XV, nhitng tri thire vé hoa
hoc chira phdi la mat hé thdng chiil c¢hé. Nhirng khai
ni¢m khoa hoc vé hoa nhw la khai niém nguyén 16
hoa hoc, hop chiit hoa hoc, phan giai v.v. trirde kia
chwa c6. Nhitng nha khoa hoc cna thoi ky trung e
hoan toan bi idnh hwdng cia nhirng quan diém ctia
A-ri-stét. Quan niém vé kha niing cta cac chiit c¢o thé
chuyén hoa Iin nhau, ma nhirng ngudi theo gia kim
thuat dii dua vao do d¢ ¢ giing moét ciach vo hicu bign
dong thanh vang va di bén gan, nhung di nhién khong
k€L qua, di tim «hon da thir vang » quan niém do6 di
"théng tri déc quyén lrong nhi€u nam. Do la thoi ky tién
khoa hoc trong héa hoc, thoi ky phat sinh ciia héa hoe.

Ké tir nira san th€ ky XV, xu hudng tao ra mot hé
thong chiit ché cac tri thirc hoa hoc ngay cang thé hién
6 rét. Nhitng khai niem co ban ciia héa hoc nhir nguyén
td hoa hoc, sir hoa hop, sy phan tich, mudi, a-xit, ba-do,
4i Ire hoa hoe di dwoce hinh thanh din din, lic Hiu
<con 1o mo, vé sau ngay cang rd rét. S8 hoa chiit-nguiri
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ta bi¢t ting rat nhanh. Ngudi ta ti€n hanh nghién ciow
nhirng co s& cia phép phan tich dinh tinh va dinh luong.

Nhirng quan di¢m ctia A-ri-siét bi sup d6. Pham vi

nhirng xu hwdéng cha gia kim thuat ngay cang co hep

lai. Hoa hoc tach khoi vat Iy va dan din {r&r thanh mot

nganh khoa hoc doc lap. Do la thei ky hinh thanh cia

hoéa hoc nhu la mot nganh khoa hoc tw nhién doc lap.

Trong cac tai licu thuong c¢6 quan diém cho ring

hoa hoc, voi tinh cach mgl khoa hoc doc lap, chi phat

sinh sau khi nhung phwong phip nghién ciru co linh

chit dinh lwgong bat ddu duoc ap dung trong hoa hoc.

Theo chiing téi, quan diém do khong hoan toan dang. Tit

nhién, khong thé co mon hoa hoce ¢o tinh chiit khoa hoe

néu khong co nhitng phwong phap nghién ciru co tinb

chit dinh lwgng. Nhung diéu do khong co nghia la hoa

hoc co tinh chat khoa hoc phat sinh ngay sau khi cic

nha bac hoce di ap dung nhang phuong phap xac dinb

s6 lrong, trong lwgng va thé tich cia cac chiit ban dau

va cac san pham ctia phan irng. Nhirng phwong phap do

trong lwong va thé tich da dwge nhirng nguroi ¢d Ai-cip

bi&t téi may nghin ndm truede ky nguyeén moéi. Nh

ching ta da biét, 210 nim truoc ky nguyveén moi, Ac-si-

mél di dung trong lugng dé xac dinh [V trong cua hop
kim vang bac véi muc dich xac dinh lwong bac trong
hop kim. Trong céc tai licu hoa hoc cha nhing ngudi
¢d Ai-cap ma ngay nay con gitr lai duwge (nhu cai goi la
gidy Ley-den), co nhitng didu chi din vé lwong cac chit
dem dung trong cdc qua trinh héa hoe. Cin xem sy phat
trién cia nhirng phwong phap nghién ciru dinh lwong
nhu 1a mét trong hang loal yéu (18 da thuc day hoa hoc
bién thanh mot khoa hoc. Nhing véu td khac cing.
khong phai 1a kém phian quan trong, chiing han yiéc
m& rong pham vi nghién ciru hoa hoc, viée tich;lay
nhing ki€n thirc vé hoa hoc v.v...

102 -



Ttr nira sau ctia thd ky XVIII, bt diu vaoi Lo-mo-na-
xop va La-voa-di-¢, hoa hoe bude vao thai kv phat tridn
thir ba. Thoi k¥ nay dwoe danh dau bang sur phal minh
ra dinh lual bao todm vat chit va sy xay dung nhirng cor
so cua hoc thuv@l nguveén tr. Sau do la: dinh Tudt ena
Hét-xo, mot trwong hop riéng cua dinh luat bao toan
nang lwong ap dung vao ciac qua trinh hoa hoe; s
nghi¢n ciru nhirng co so cta tinh hoa hoe va dong hon
hoc: sur xdy dung thuvdét ciu tao hoa hoe; s kham
pha ra dinh lual tuian hoan. Vira moi xuitt hicn nhu la
ma&t mon khoa hoc dédc Lap, hoan chinh, hoa hoe dia hinh
nhu tr pht dinh no6, din dian ty phan chia thanh nhirng
nganh khoa hoc twong doi doe Lip, nhung lién quan
chiit ehé voi nhau: hoa phan tich, hoa vo co, hoa hirm
co, hoa thue nghicm (vé nong nghicp, vé duge vov.) Tuy
nhi¢n qua trinh phan chia thanh nhirng ngamh do khong
phii 1a dac diém ch y&u cua hoa hoe trong thoi ky ta
khao sal.

Dic diém chi v&u ctia hoa hoe Lir nira sau thit ky
XVIII cho d&n khoang ba muroi nim cudi thd kv XIX
ld viée xdy dung nhirng co s 1y thuyél virng chic cia
khoa hoc. Khi khon hoc phat trién sau rong, thi nhirng
quy luat, nhirng quan ni¢m va khai ni¢m quan trong
nhat ma hoa hoce dda xdy dung nén trong thoi kv do,
khong bi hay bo, trai lai din din trde nén phong phi
thém bang noi dung mdai, sau sic hon.

DPinh luat bao toan vat chiil cung vai dinh luat bio
toan va bi¥n hoa ning lrong lao thanh mol co s hén
virng cua toan bo hé thong cac tri thire khoa hoe (w nhién.
Thuy@l céiu tao hoa hoc con gilt dugce ¥ nghia cia no
cho d&n ngay nay va khong ngirng duoc cii litn va cung
c6. Pinh luat tudn hoan tao nén mét trong nhirng co_sor
virng chie clia ciac quan niém hién dai vé the giaivo
co. Y niém khoa hoc vé nguyén tir va phan (r J43 hinh
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thanh dirt khoal. Nhin chung, ¢6 thé dic trung thoi ky
phat trién U ba ctiia hoa hoe nhar 1a thot kip vdy dirng
nhitng co so 1y luan vitng chac caa Lhoa hoa hoce.

Trong khodng ba muoi nim cudi the ky XIX vi dic
bi¢t la didu theé ky XX, hoa hoc buoce vao thoi kv phat
tricn mai, hién dai.

Doan dau cia thoi ky dé trung véi sy hinh thanh
mon hoa ly sau khi nlurng cong trinh nghién ciru can
ban cua Gip, Van-Hdp va A-ré-ni-uyl xuit hién. Nhip
di¢u lich liiy cac ki¢n thire vé hoa da li€n rit nhicu.
Hoa hoc dan dan tro thanh mot hé thong khoa hoc
phire tap. SO nganh khoa hoc thuée vé hoa hién nav da
cd d&n hang chuc. Nhirng nganh ctiia hoa hoc nhar Ia nhict
dong hoc hoa hoe, donyg hoa hoc va xic tae, di¢n hoa
hoc, hoa hoc cace chit eno phan tir, phan tich hoa Iy,
Iy thuy@t vé ciiu lao phAn U, hoa hoc ciac chil keo,
hoa hoc tinh thé, hoa hoc 1ap thé, phan tich dinh tinh,
phin tich dinh luwgng, hoa hoc phirc chat v.v. di dat
téi mot (rinh dé phal trién cao va di tich Iy dwoc
moé!t khoi lwong ki€n thire khoa hoc to lon.

Str phdn hoa cia hoa hoe, sir hinh thanh mét so lon
nganh hoa hoc twong ddi ddc 1ap l1a dic diém cha yéu
cua thoi ky hién dai trong s phat (rién cta hoa hoc.
Thiét nghi ching la c¢6 thé xem thoi ky phat trién hién
tai cia héa hoc, hit diu tir khoang ba chuc niim cudi
th® k¥ XIX nhuw la thoi ki phan héa ciia héa hoc.

B&i vay ta co thé phan chia lich sir phal tridn cia hoa
hoc ra lam 4 thoi ky lon nhu cac s kién di cho thiy.

Thoi ky thir nhat tie thoi thwegng ¢b d€n nira saa cia
thé ky XV la thot kg phat sinh cia héa hoc.

Thei ky thir hai, tir nira sau ciia the ky XV d€n khoang
ba chuc ndm cuoi cua thé ky XVIII Ia thoi ki hinh
thanh héa hoc nhu mét khoa hoc déc ldp.
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Thoi ky thir ba, ttr khoang ba chuc nam cuoi the !
XVII dén ba chuc nam cudi the kv XIX la thaid ki wday
dirng nhitng cor sor Uy thuyet virng chac cioa hoa hoe.

Thoi kY thir tu, toe khodang ba chuce niim cudi (hit kv
XIX d&n ngay nay la thot ky phan hoa cita haoa hoe.

() day chung ta ¢hi han ¢h® & chd danh gia van Ll
tieng thoi ky phat tricn cta hoa hoe. O chwong 11 vi
IV ching ta sé phan tich ¥ my hon., Bay gior ching ta
nay di sang van dé phan chia thoi ky caa toan bo khoa
hoc tir nhién.

Khoa hoc tir nhi¢n ngay nay bao gom mdtl s6 nganh
chu véu cua f(rit thire khoa hoce, trong do quan trong
nhiit la vatly hoce, hoa hoe, sinh vat hoc, va dia chat hoc.

Mubn danh gia mét cach ciin ké diic diédm ctiia nhirng
thoi ky khiae nhau trong sw phat trién ctiia toan hé khou
hoe tir nhién thi trude hitt phii nghién ciru nhirng thoi
Ly phat trién khong nhing cia hoa hoc ma con cta val
Iy hoc, sinh val hoc va dia chiat hoe nira. Rat ¢o thé Ta
cic thoi ky-phat trién cia loan bo cac khoa hoc tir
nhién ¢6 mot sic thai vé chal lvong khace vii cie thoi
ky ciia méi nganh khoa hoc tir nhién. Ciing rit co thé
1a nhirng thoi ky etia lich sie phat trién cia cac khoa
hoc riéng ré khong hoan toan tring nhau vé mil thi
gian, do d6 nhirng ranh gi¢i phan chia cac thoi ky phat
trién khac nhau ciia toan bo khoa hoc tuw nhién twong
doi map m& hon. Sau cung, cting rat nén nghién ciru
nhirng swr khac nhau vé chilt gitra cac thoi ky twong (g
trong su phat trién cla cac nganh khoa hoc lLir nhién
khac nhau; vat 1y hoc va hoa hoc, vat 1y hoc va sinh
vat hoc, vat Iy hoc va dia chiit hoe, héa hoc va sinh
vat hoc, héa hoc va dia chit hoe, sinh vat hoc va dia
chit hoc. Chiing toi cho rang du ki€n phan chia khoa
hoc tr nhién thanh thdi ky nhuw sau day chi co tinh chiil
budce diu.
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Theo cic dir kién thue t€ c¢o6 quan h¢ dén sur phat
trién cua vat 1y hoc, hoa hoc, sinh vit hoc va dia chiit
hoc, thi c6 thé phan chia lich s phat trién cia khoa
hoc (i nhién thanh nhirng thoi ky sau day :

Thoi ki thie nhat, kéo dai te thoi thurong ¢6 dén nira
sau th¢ ky XV, la thai ki phat sinh cua khoa hoc i
nhién.

Thoi ky nay chia lam 2 giai doan: a) giai doan ¢6 xra
la viio khoang he kv IV cia kv ngavén mai, k&l thae
biing sw sup d6 cha nén vin héa ¢6 Hy-lap, La-mi va
Ai-cap; b) thoi ky twong doi dinh tré, kéo dal hon mot
nghin nim tir the ky IV d&n naa sau cna (hé kv NV

Thot ki thie hai, bat dau Ur nea sau caa the kv NV
(thoi ky Phue hung) va k&t thae vao dau thé kv NIX,
1a thot kip hinh thanh nhitng nganh chinh cta khoa hoce
fir nhién : val Iy hoc, hoa hoe, sinh vil hoc va dia chat
hoe. Trong sudt thoi ky nay, xuiit hién bon h¢ thong
kién thire vé cac linh vue khac nhau coa tr nhicp ¢o
lien quan voi nbau, nhung twong doi doc lap. Khoa hoc
tr nhién da phat sinh khi vat Iy hoe, hoa hoc, sinh vit
hoc va dia chat hoe duge hinh thanh.

Thoi ki thie ba, bt diu (e khodng ba chuc nim cudi
the ky XVII va két thac vio cudi theé kv XIN, la thot ki
ady dung nhirng co s¢ 1y thuyet vitng chac trong cac
khoa hoc tir nhién. Trong vat ly hoc va hoa hoc, nhung
co so do la nhirng dinh luat bao toan thuy@i nguyén
tr khoa hoc, dinh luit tuin hoan, thuy&t ciin tao cua
phan tir, nhing co s& cia nhiél dong hoc, co (inh hoc,
(inh di¢n, (inh héa hoc vi dong hoa hoce. Trong sinh
vit hoc ¢o thuy@t ti€n hoa cia Bac-uyn. Trong dia chit
hoc c6 thuy@t 1i€n hoa vé sy phil triéu ctia vo (rai dat

Thoi Ly thie twr, bt diu tir ba chye niim cudi th&ky
XIX va phat tricn diy du trong (hé k¥ XX, co.(h& goi
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1a thei kip phdan hda ctta khoa hoe tir nhién. Dic dicm
chu y&u cua sy phat trién hi¢n dai cua khoa hoe tu
nhién la s phian chia ciac 1inh vire chi y&u cua khon
hoc tur nhién thanh mot sO 1on cac nganh khoa hoe
trong doi doc lap, moi nganh nhuw (the dwge dem so
voi vat 1y hoe, hoa hoe, sinh vat hoe va dia ehit hoce
cia the kv trude vé khoi heong tai licu v kien thire
khoa hoc hién dai cua no. Qua trinh phan hoa nhanh
chong di bidn khoa hoc tir nhi¢n thanh mot heé thong
khoa hoc ¢6 cau tao phire tap; sy nghién ciru no co
mot ¥ nghia khong phai nho vt ciling chuwa ¢o ai da
lam duoc viée do. Qua trinh &y khong dua Lo s bicl
lap cta cac nganh khoa hoc tir nhién chu yeu, ma m
cho cac nganh do cang hoa hop chit ché voi nhau, cing
I6ng vao nhau. Do la phép bién ("hl'l'ﬂ;; ctia sir phal (rién
cac khoa hoc vé L nhién,

Co mot s6 nhan xét veé sir phan chia thoi ky phat
tri¢n lich st ctia khoa hoc tr nhién vira trinh bay o
trén. Phuong phap phan chia nay khae voi nhivng plarong
phip phan chia khac chitt y&u Ia te théd ky thir hai.

Trén kia ching ta di ching minh fing nhing v
dinh xem thoi ky thir hai trong lich s phat trién
cia khoa hoc tir nhié¢n la thoi ky sicu hinh, nhuw vay
la vO cin cir. Mot sO tac gia cho ring c6 thé coi thoi
ky d6 nhu la thoi ky cta khoa hoc tur nhién eo tinh
chiit co hoc. Moi nhin qua ngudi ta co thé tudng ring
néi nhu thé& la phin anh dang dfin nhit noi dung cua
thoi ky thir hai caa lich sit khoa hoe tir nhién. Nhurng

khong phai nhu theé. Mic da mén co hoc trong klmfm;i;
thod gian tir the ky XV dén th€ ky XVIII di la maua mare
ddi voi cac khoa hoc khae, nhwng lae bily gi¢r co nhiéu
nguoi da thiy r6 rang chi co cac quy luat cia co hge
khong thoi thi khong dit dé hiéu bi€t tr nhién.Tuy
nhién ¢é6 mot sy kién bat di bat dich quan trong hon
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nhiéu, do la khoa hoc ty nhién thue sy khong phai (va
quyet khong the ) Id co hoe Trong hoa hoce, val Iy hoe
va sinh vat hoc ngay & nhung thé ky XVII va XVIII,
khoa hoe dii di d&n k€t luan vé sw lon tai cia nhirng
Ire ¢o nguon gde phi co hoe. Trong mot so trirong hop,
nhirng y ni¢ém vé ciac lre phi co hoc da dwa rén co so
hoan toan hop 1Y, ching han nhwr gia thuy@t vé cac luc
lien két phan tr phi co hoc. Trong nhirng traong hop
khice, v niém do di mang mél lop vo sicu hinh va duy
tam, nhw nhing gia thuv®l vé sw (6n lai cua pho-lo-
git-ton, chit nhi¢t, va cwre 8. Dije diém chinh, noi dung
chinh cua thei ky thir hai khong phai la & sy xaim nhap
vé mat triét hoc cua chi nghia may moe, ma la qua
trinh hih thanh mét cach dirt khoal nhirng nganh co
han cua khoa hoc tw nhién : vat Iy hoe, sinh viatl hoc va
dia chit hoc. Qua trinh do dong thoi 1a qua trinh hinh
thanh caa ban than khoa hoc thw nhién, nghia 14 cua
toan b6 cac khoa hoc vé tur nhién.

Qua trinh hinh thanh vat Iy hoe, hoa hoc, dia chit
hoc vi sinh vat hoc thanh nhirng nganh tri thire tirong
d6i doc lap chi k&t thae, nhuw ta di bidl, vao diu the ky
XIX. Sir k&t thic cha qua (rinh do trong rng voi thoi
gian ma quan ni¢m vé cac chit long kbhong thé do duorc
Ai trr nén dudi 1y ro rét va nhirng co so 1y thuy@t virng
chic da duge xay dung kihong nhirng ¢ trong co hoc
ma ca trong nhirng nganh khic caa khoa hoc tu nhién.
Qua trinh xay dung mot co s& v thuyet that s khoa
hoc chiia vat ly hoce, hoa hoc, sinh vat hoc va dia chat
hoc bit ddu voi s phal mini ra dinh luat bao toan
Ikhoi legng va van ddng cua Lo-md-no-x0p. Tuy nhién,
qaa trinh do chi phat trién manh mé vao khoing gitra
the ky XIX.

Co doi khi nguoi ta coi nira sau cha thé ky XIX anhuwr
la thoi ky cia nhirng tw twdng ti€n hoa trong sy phat
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trién cua khoa hoe tir nhién. Cach noi nhu thé khon:
diung. No khong noi I1én noi dung chi v&u cua thoi ky
thir ba trong sy phat tricn eta khoa hoe tw nhién. Thue
a, trong lich s khoa hoc tyr nhi¢n khong khi nao co
(\'il ('ﬁl]:J‘ ]{ll(‘H]g “lt‘ i.'(')) Ill(‘)'l [hivi L} nao do ma ||h[]'|:-_i
tr tuong tien hoa chidm doc quyén tuveél doi.

Nhirng thuyv®l ticn hoa trong tht ky XIX chi [d mol
trong nhirng y¢u 10 rieng, mice diu la quan trong, trong
swr phat trién cta khoa hoc y nhién.

Chung ta ¢o thé noi dén nhiang thuydt Gén hoa nio,
chiing han trong hoa hoc hoac vat Iy hoe caa [he Ky
XIX va cna nhirng nam sau do? Thuy¢t ticn hoa ndo
da duoe thanh lap trong nhi¢lt ddéng hoe hoac trong hoa
hiru co chidng han? Chi cin dal nhing vim dé ay L da
thity v6 tinh chill gia lao ciaa ludan diém vé sy ton lai
cua thoi ky nhirng tw ludng idn hoa rong khoa hoc
(u nhicén.

Lap luan coi nira sau th¥ ky XIX va nhirng nim diu
ciua th€ ky XX nhuwr 1a thoi ky bién ching tr phat lui
cang khong co cian cir. Sy phal (rién tu phat va vige
tng dung phuwong phap tu duy bién ching di didn ra
trong moi thoi ky phat trién cia khoa hoce Lir nhic¢n, va
vi thE quy€t khong thé thuoe vé mot khoang thoi gian
nio do.

Noi dung chu y¢u cta thoi ky thir ha, tir khoang thai
gian tir lic kham pha ra dinh luat bao toan vat chil den
khi xiy dung thuy¢t twong ddi va co hoc lwong tir,
chinh la vi¢c xiac dinh nhirng co s& 1y thuy¢t bén virng
caa val ly hoc, hoa hoe, sinh vat hoc va dia chit hoc.
Sw phat trién sdu rong hon cia nhirng khoa hoc do
khong virl bo nhirng thanh qua ly luan hét sire quan
trong cnia thoi ky thir ba trong lich sir khoa hoc lir nhié
Dinh lugt bao toan va chuyvén héa niing luwong va dinh
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Tudt bao toan khoi lwong, tim ra trirde dinh Juat kia mot
it, déu ton tai virng vang. Cac dinh lual cua nhi¢t dong
hoc, cua co (inh hoe, tinh dién hoc, dong di¢n hoc, hoa
hoe Iy thuy@t dwee thanh lap virng chiac va vinh vién.
Dian dan sur dang dan cta nhirng dinh luat do dugce xac
nhan ngay mot nhicu, noi dung cua chiang dugce vach
ra siu sac hon, pham vi tic dung cia ching ro ring hon.
Ta thity ¢6 mot qua trinh chuyén tir sy hi¢u biét cac ban
chiit {rinh tir thir nhiit sang su hicu hitt cac ban chiit
trinh tur thir hai va cac trinh tr tiép theo. Qua trinh dao
sau va phal trién cia nhirng y ni¢m can ban dé ciing
¢O O trong nhirng nganh khoa hoc ty nhién khae.

Do 14 nhirng nét chung vé sy phan chia thii kv phat
trien lich st ctia khoa hoc tir nhién do chung toi chu
trrond. So voi cie phwong phip phin chia khic ¢ trong
cac tai licu, thi phuwong phap phan chia nay ¢d nhung
diém gi? Co the cho rang s phin chia thoi ky dwra ra
& day co nhitng wu diém nhu sau:

1—NO l{h'(mg licn quan voi nhang gid thiét co tinh
chiit Iv thuy@t mo ho nio ¢, ma no la k&t qua trure iép
cua lailiéu thue 1€, Co thé noi rang sw phan chia thoi ky,
dwa ra o day, co tinh chit kinh nghi¢m, Chang toi khong
coi do la khuy@t diém cta no. Lé-nin dd noi: « Mudn
hiéu thi phai bat dau tim hicu, nghién ciru moét cach
« kinh nghi¢m », réi tor kinh nghi¢ém moi tidn dén cai
phd bidn 1.

2 — Sur phan chia thi ky nay chi la giai doan dau cua
sir nhan thwe cac dinh luat phat trién néi tai cua khoa
hoc tw nhién. Do khong phai l1a mol the so do kinh
vién, chét cirng, tw minh da noi 1én dwoc h@€t moi cai.
Nhur chung ta sé thiy ro trong khi phan tich sau nay, sw

1. V.L. Lé-nin: Bat &y (riél hoc, titng Nga. Nha xuiit ban chinh
tri quoc gia, 1938, tr. 197.
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phan chia nay dal ra nhirng van dé mdi vie mo ra nhiing
kha niing mai cho nhirng cong cude nghién eiru ve sau.

3 — Khace voi nhirng phwong phap phan chia thoi ky
theo che do kinh & xa hoi va quan dicm tridt hoe, s
phan chia dé nghi & day khong k¢t thue bang thoi ky
hién dai (thoi ky thir tur) ma nd xae dinh rang (rong
trong lai riit ¢o thé o nhing thoi ky phat trién moi ena
khoa hoc twr nhicn.

Mot trong nhirng viin dé cin dwoe nghién ciru thém
cung voi cach phan chia thoi kv lich st cua khoa hoe
tu nhien 1a vin d¢ veé swe lien he lan nhan gitva nhirng
thoi kv phat trién cua khoa hoce tur nhién v nhirng thiri
ky phat trién cta xa hoi.

Khoa hoc twnhién, nhuw ching ta da nhan thay, khong

—

nim trong co so ha Ling, ciing khong nam_trong kidén

triie throng Lmlr Do Ll nlul hinh thai v thire_xa hoi co

——-"— —-—-._.-___.....___

quan D¢ trae HEp dén nhu ciu san xuil val chal, dong

— _'._

thot_co_quan hé chail che ¢ voi co sGha ting va kién

e e ___D___._ -

trice thwong ting. Lwe leong san xuil I yéo 16 honl
dong nhat, cach mang nhil cia nén san xuil, 14 nguon
goc diu tien cia moi qua trinh phat (ri¢n cna xi hoi.
S plml trién cta lire lrong sin xuiil, trivde hétl elia cong
cu san xudt, cta k¥ thuat, 1a dong lwe thie diy su phat
trién ciia khoa hoc vé tir nhi¢n. Sur thay dbi ciia cac thii
ky khéc nhau trong sy phat trién cta xi hoi la k&t qua
true tiép cha sy tién ho cha cac hre lwong san xuil.

Néu so sanh cac thoi ky phatl trién eta khoa hoe lr
nhién da néu 1én & trén voi cac thoi ky phat rién clia
xa hoi, nghia la v&i nhirng ché d¢ kinh (& xi hoi, Lhi s¢
dé nhan thily ring c6 thé so sanh nhirng thad ky nhilt
dinh trong sir phal tri¢n cta khoa hoc tir nhién vii moi
hinh thire ché d¢ xa hoi. Vi du giai doan diu cia (hod
ky phat sinh ra khoa hoc tw nhién twrong rng voi dthiri
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kv xii hoi nd 18, Giai doan hai cta thoi ki phat sinh ra
khoa hoc tir nhién (thoi gian dinh don trong swr phat
trien cna khoa hoc tur nhién) twrong trng voi thoi k¥ xi
hoi phong kien. Thai ky hinh thanh nhirng nganh co ban
coa khoa hoe tir nhién twong tng vai thaoi dai phong
kien sup do vi ché do tw han cha nghia thing loi. Thoi
ky xiay dung nhirng co so Iy thuyél virng chiic cua khoa
hoc tur nhién ket hop voi thoi ky thong e cda chil nghia
L ban cong nghi¢p. Sau ciung, thoi ky thir tr trong sir
phal trién cua khoa hoce L nhién twong ng vai than dai
cich mang vo sah, thoi ky chuyén tr ¢chad nghia tu bhan
sang chu nghia xia hot.

Tinh chat song song ma ta di hi¢t trong sur thay thé
ciaa nhirng thoi ky phat trién cta khoa hoc tur nhicn va
nhing thoi kv phat trién cia xi hoi loai nguoi la kel
qua cua sw phu thudce friee tiép cia quan h¢ san xudt
cua xi hoi, co s& cia no, ciing nhu cua khoa hoc tir
nhién, vao mirc dd phat trién cia lye lwong san xuil.
Noi mot cach khace, ¢i ehe do xa hoi lan khoa hoc tuwr
nbi¢n rot cuge dén phat trién duwdi tic dung cua cung
mol nguyén nhan ban diula qua trinh tién b cna nhirng
lue lwong san xudt cia xi hoi. Boéi vay, mice diu khong
c¢6 sur phu thuoe trwe tidp gitta cac hinh thire phat trién
ciia xa hoi va cac thoi ky phat tricn cta khoa hoc twr
nhi¢n, nhwng ciing ¢c6 mot su phi hop nhat dinh trong
cic giai doan phat trién ctia xa hoi va ciia khoa hoc tur
nhién. Nhirag moi lien hé gitra khoa hoc tw nhién va co
so ha tang cung ki¢n trac thwong ting cia xa hoi da gop
vao tinh chit phi hop, tinh chdt song song di néu 1én
& lrén. Mic diu nhitng moi lien hé do chi la gian tidp,
anh huong cta chang doi khi ¢6 thé rit cin ban.

Hon nira, khoag the khong nhan thily rang nhirng thesi |
ky mai trong sur phal (rién cta khoa hoc ty n hién, trong
tat ca moi trudng hop, déu it nhiéu hinh thanh truéc
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khi xuiit hi¢n nhirng giai doan moi trong sie phat tricn
cua xi hoi, déu nhw du biao trude s¢ ¢od nhitng giai doon
6. Xem cherng anh hudong cia lue heong san xuiit don
voi cac khoa hoc tu nhién bidu hién nhanh hon (it ra
thi cling dang voi xa hoi co giai cip) 1a ddi voi quan he
san xual. '

Viéc nghién cirn mdi licn hé lan nhau gitga cac thoi
ki phat trién cua khoa hoe tur nhi¢n va cae thoi ky phat
trién cna cac phwong phap tw duy, ¢6 mol y nghia to
Iorn. Thot ky phat sinh ra khoa hoc tir nhi¢n di doi voi
thoi kv phat sinh ra phwong phiap t& duy hi¢n chirng
chiit phac & theti ¢8. Thoi ky ¢o tinh trang dinh ddn trong
s phat trién cha tri thire vé tur nhi¢n phia hop voi thoi
ky thdng tri cua phuwong phap tu duy siéu hinh phan
khoa hoe. Thot ky hinh thanh ciac khoa hoe vé tu nhién,
vé thaoi gian, trang voi thoi ky hinh thanh phép bién
chirng nhaw la mot khoa hoe vé nhirng quy lual phat trién
plitd bitn nhiit c¢ha tu nhién. Qua trinh hinh thinh phép
bi¢n chirng di dién ra mot cach tw phat va in nau rong
thoi gian hang triim niim va da dwa dé€n phép bién ehirng
ciia He-ghen. |

Sau nita, théi ky xdy dirng nhiing co s& 1y thuy@t viing
chiic cia khoa hoc tir nhién di déi voi su xdy dung
thirng co so ly thuy@t virng chiic ctia phép bién chirng
duy vat trong cac tac phiim ctia Mac va Ang-ghen. Cudi
cang, hién nay phép bién chirng duy vat duwong (rii qua
mot giai doan phat trién mai ciia no, giai doan ctia chi
nghia Lé-nin.

Chuang ta nhan thily ring tinh chilt song song ma ching
ta da biét gitra cac thoi ky ctia khoa hoc tu nhién va
cia tri€ét hoc khoa hoc, ciing nhuw tinh chét pha hop da
néu Ién trén day gitra ciac thoi ky phat trién cia khéa
hoc tur nhién va ciia xa hoi, xét vé ndi dung, khac¢ ,mot
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cach citn ban voi noi dung cia nhirng kéi luan da bi
phe phan & LS 1.

S 1on tai chia tinh trang song song (khong phai li
tinh trang (rung nhau!) gita cac giai doan phat tricn
cua khoa hoc tir nhi¢n va coa (rieét hoe khoa hoc, i co
tinh chiit hop quy luat, ciing giong nhir su ton tai cua
tinh c¢hft pha hop gitra cac thoi kv phat trién ctaa khoa
hoc tir nhicén va cta xii hoi. That Ta ky Ia n€u nhuw khong
cd moi lien he gitra ciac hdu qua cua cang mot nguven
nhan. Dong thoi, péu ciin el vio tinh chilt song song do
ma ¢d gang mot cich hinh thire dat sy phat (rién ctia
khoa hoc tir nhién 1¢ thude trye U&p vao sur phat tricn
cua (rict hoce this¢ khong dang. Mot v dinh nhu vy L
nhién la dan dén tht bai.

Viée nghién ciru mot cach toan dién mai lien hé lan
nhau chit ché gitta sy phat trién ctia ciac hre hrong san

xudl ctia xa hoi, qua trinh phat trién cta khoa hoc dir

nhién va cla tri€t hoe la mol van d@ Iy tha, hiip dan
nhung vuot ra ngoai pham vi ctia cudn sich niy. OF day
ching 161 chi gidi han & viée ncéu 1én mot so dicm co
th¢ dung trong cong cudce nghién ciru sau nay.

-
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CHUONG TII

BAN VE CAC NGUYEN TAGC XAC DIND
pO1 TUONG CUA KHOA HOC.
PAN VE DO TUONG CUA TRIET HOC

« Nlurng «(rai han v&i mei linh chitl tirgng
(rieng », cin noi ring 461 khi tinh chiit tueng
trirng lai 1a « mot plhurong phap tién loi d¢ khot
nam liay, chi rd va elirng minh nhitng dinh nghia
ctia cac khai niém». Song cong vice ciun triét hoe
lai ehinh Ia & do» 1,

« D6 12 mot dinh nghTa ritt duy vat v rit triing
(bing danh (ir «tinh»). Quy luat eo tinh ehilt (inh
—vi do do mot quy luiat hay moi quy luat dén
i ehat hep, khong diy da, déu chi la gin sit»?

1. M& DAU. DAT VAN DE

Khoa hoc tu nhién hién nay dang & lrong giai doan
phil trién, c¢6 thé noi la & vao thd ky phan hoa, pho
Lop voi dicu da ndu & chwong trade. Qua trinh phan
hoéa bao chum h&t thay moi khoa hoce tw nhién, va trén
mdt muc do lon, dung cham dé&n ciae khoa hoe nhan
vin. K&t qua la khoa hoc hién dai di trér nén mot mer

L V. L. Lé-nin: Bat ky (riél hoc, tiéng Nga, Nhia xuig\bln
<hinh tri quoc gia, 1938, tr. 117 —118

2. Nhue lrén, tr. 148.
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chiing chit riit phire tap cua cac nganh tri thue riéng
biét, mad moi nganh 1a mét b phan cin thidt cua toan
bo hé thong ki€n thire. Vin dé nghién ciru su phéan loai
va h¢ thong hoa cac khoa hoc mél cach hop Iy, can cir
vao nhirng co so 1y thuy@ét khach quan, bén virng, da
mang tinh chiit thoi su rong rai. Moi nidm, sy cian thiét
phdi giai quy€l viin d¢ do6 lai cang trd nén ciip bach hon.

PBé giai quy@t vin d¢é phin loai va hé thdng héa cac
khoa hoc, trudce hét cin biét cach xac dinh ddi tweong
cua moi khoa hoc, danh gia n6 mét ciach vin tit. Boi
vay khong phai ngiu nhién ma trong nhirng nim vira
qua, cac gioi khoa hoc ril quan tAm nghién ciru viin dé
ddi trong cua cac khoa hoc tir nhién va khoa hoc xa
hoi. O cac hoi nghi khoa hoc va trén cac sach bao,
ngudi ta dd tranh lugn vé doi twong cia lo-gich hoc.
cua kinh t& chinh tri hoc, tdm ly hoc, vl Iy hoce, hoa
1y, hoa hoc hitu co, phan lich hoa ly, dia vat ly, tri¢t
hoc, m¥ hoc.

Rt dé hicu tai sao khoa hoc ciia Nha nwde xit hot
chii nghia lai cAm (h#y ciin xac dinh phwong hwong ti
mi hon trrde trong cai mé chiing chit phire tap ctia cac
nganh khoa hoc, vi khoa hoc clia Nha nudce xi hoi chir
nghia phat trién c6 k& hoach trén co s& chd nghia
Mac. Mit khac, chi ¢6 dua trén co s& dé thi moi ¢6 theé
giai quyét dwoc vin dé.!

-

1. Mgt s daj biéu ndi tiéng clig khoa hoc niroe ngoai, khong
theo chd nghia Mic, cling di thira nhin ¥y nghfa quan trong
clia tri¢t hoc nhir 12 mét khoa hoc m& dudng cho viée thdng.
nhit tat c¢i moi nganh kién thirc thanh mét hé thdng chiit ch@!
Vi dy nha vat 1y ndi ti€ng M. La-u-c trong bai bao Con dudng
sang tac cua 16i trong val lij hoe, a3 viét « Theo t6i quan niéne
thi tit ¢d cic khoa hoc cin dwegc sfp x&p xung quanh) tridt
hoe, nhur la hat nhian chung cda ching, va viéc phge vu cho
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Mot diém c6 v nghia khong phai nho 1a thoi gian sau
<hitn tranh, nén khoa hoe x0-vidt di phat trién vo cing
nhanh chong va toan di¢n hon bao gior hit,

Nhir ta bidt, trong qua trinh tranh luan vé ddi tugng cia
<ac mon khoa hoe, vin dé xac dinh doi twong ena khoa
hoc dudi dang tdng qual d¥n nay van chura duwoe dil ra.

Co nhicu quan didm khac nhau v& viin A8 ddi twong
cua lo-gich hoc, tam 1y hoe, hoa hoe hirn cor v.v... Nhirng
viin dé phai dal mot ndi dung nao vao ban thin khai
ni¢m « doi twong cua khoa hoc » thi lai chwa duge
han dén.

Doi khi nguroi la cho riing khong cin phai tranh luan
~viin dé d6 vi y nghia khai niém « doi tweng cia khoa
hoc » hinh nhu da qua ro rang. Co y kidn cho rang mudn
hicu viin dé ddi luwong cha khoa hoce, chi cin dura ra mot
trong nhitng dinh nghia sau day la da: « D3i trgng ciia
mo6t khoa hoce 1a diéu ma nhirng dai bi¢u cia khoa hoc
do nghién ciru». « PDoi twong cua mdl khoa hoc la ndi
<dung ctaa khoa hoc do ».

R6 rang la nhirng dinh nghia do ginp rit it cho viée
lam sang 6 thire chill ciia khai niém ddi twong cna khoa
hoc. Nhirng ‘dinh nghia d6 khong nhirng qua chung
chung, ma con khong dung nira. Trong dinh nghia thir
nhit, ddi twong cia khoa hoc bi 1in 1on véi noi dung
ctita no. Nhwrng thue ra, khi noi dén ddi tuong chia khoa
hoc thi khéng phai chi noi dén diéu di duwoe nghién ciru

L]

triégt hoc 12 muyc dich that sy cia cic nganh 6. Nhir thd va
_-¢hi c6 nhir thE thl méi bio vé dwge sy théng nhit clia nén viin
héa khoa hoc ching lai sir chuyén mén héa khoa hoc dang
ngay cang ting mdt cich khong thé kim ndi. Khong cd s
'théng nhit d6 thi moi nén vin héa s& di dén chd ticu di‘t»
«(M. La-u-e: Ljch sir vat ly hoc, Nha xuiat bin k§ thuat qudeyia,
1956, tr. 178).
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viL dii dwgc dwa vao khoa hoce. Doi tugng cua khoa hoc
con la nhirng khia canh cua nhirng hién turong nam
trong pham vi nghién ciru cua khoa hoc dé.

Noi dung ciia mot khoa hoe cho ta hi&t vé doi twong
cna no, nhung khong dong nhiit voi ddi tugng cua khoa
hoc do.

Thoal nbin qua thi nhirng di¢u da noi trén cé the dua
d¢n kel luan rang nhirng doi Luong vit chil cua s nhan
thire kboa hoc la doi tuwong cua khoa hoc. Do1 voi toan
ho sw nhan thire khoa hoc thiludn di¢m dé ¢o thé dang.
Moi qua trinh cua tw nhién, cua xa hoi va cua tu duy
déu la doi twong cua khoa hoc noi chung, nghia la cua
toan thé cac khoa hoc. Dong thoi ddi voi nhirng nganb
khoa hoc riéng biét, nhw 1y, hoa, (riét v.v. thi su lan
ion doi tarong cua cac khoa hoc do voi doi twong nghicn
ctru khoa hoc da bi phan doi. Trong dai da sO truong
Lop, néu khong phai la hdau hét, mot sd nganh hoac
nhiéu nganh khoa hoc dong thoi nghién ciru cing mot
s0 doi twgng vat chat, dang vat chat, nhom hi¢n Lrong
vit qua trinh nhu nhau. Chdng han cac mon kinh (€ chinh
tri, str hoc, tri€t hoc déu nghién ciru quan hé san xuat
gifta nguoi voi nguoi. Cae chiit héa hoc hitu co co hé
2 doi twong nghié¢n ciru khong nhirng cua hoa hoec ma
con cua vat Iv hoc, sinh vat hoc va triét hoc.

Ciing d& hiéu Iy do cta diéu dé. Moi moét doi tuwong
val chilt déu vo tan va phong phi. Con khi ning hiéu
bigt ctia loai nguoi tuy veé trién vong sé la vo tan, nhung
dtrng vé mit lich stv 1a ¢6 han. Nguoi ta khong thé nao
thau triét ngay dugce nhirng dodi twong nghién ciru, voi
it cA muon van tinh chiit va moi lién hé 1dn nhau cua
ching véi cac hién tugng khace cta ty nhién, Su nhan
thire dwoc tién hanh theo mét qua trinh lién tuc nhat
dinh, bi gi¢i han vé miit lich st va clin ban ¢c6 tinly ehit.

118




:hich quan. Qua trinh nhan thae duoce thure hidn |
khuon khd mot heé thdong cie khoa hoe ciing hi giod |

veé mit lich sir va can ban co tinh chiit khach quan. M
khoa hoc déu ¢6 nhi¢m vy lim hicu nhitng Jduc dicm
nhit dinh va nhing moi licn hé lin nhau von co dos
voi nhirng doi twong nghién cirn, Khong médt khoa hoo
nao lai co thé va lai tr dat ra cho minh nhi¢m vu phin
hidu bidt mot doi twong nao do vaoi hdt thay moi bic
hién ctia no. Nhi¢m vu do chieo the dat ra va gifd quyet
boi toan DO nhitng tri thice khoa hoc. Bai vay doi tuong
cua cac khoa hoc ritng bi¢t khong phai la nhang do
tuong vat chit ctia vi¢e nghién ciru khoa hoce ndi chunyg
ma chinh 1a nhirng dac didm ricng bi¢t va nhitng mon
lien h¢ 1dn nhau vdn c¢6 ddi vai nhitng doi tuong
val chiat. Xace dinh doi towong ciaa mdt khoa hoc nio
do (tridgt hoc, vat 1y hoce, hoa hoc v.v.) c¢d nghia I
vach ra nhirng dac diém riéng hiét va nhirng mdi lién
¢ lin nhau cia cde doi tuwong vat chiit ma khon hoc
d6 nghién ciru.

Doi khi ngudi ta lai thdy mot quan diém cho ring doe
di&8m chia moét dsi twrong khoa hoc ciing 1a diie dié¢m cno
ban than khoa hoc. Do do, ngwrdl ta lan 16n doi luong
cia khoa hoc véi ndi dung ctia n6. Mét trong nhirny
nguyén nhan lam cho quan diém do6 ton tai con co th
la: danh tir ¢ ddi trong» c6 nhitng y nghia khac nhan
vaco the hiéu khong nhirng theo nghia d&i twong nghiédn
ctru ma con theo nghia A mdt trong nhirng (én goi clin
khoa hoc. B&i vay ¢o thé nhain manh ma khéng so thira,
riing diic diém ctua ddi lwgng khoa hoe khong thé nao
dong nhit voi dite diém cta ban than khoa hoc do. Dac
di¢m etia ddi twong khea hoc khong thé bao ham ching
han vi¢c néu lén tinh chiit cia mot khoa boc la nidt
phwong phap, miic dua tinh -ch&t d6 chinh la dae\tinh
(quan trong cta khoa hoc ayv.
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Doi khi ngudi la néu lén vin dé: licu c¢o thé dinl
nghia mdt cach vira thoa dang lai vira ngin gon v¢
doi trong cua nhirng lIinh vire kign thire vo ciing phire
tap va kho long quan sat duge, nhw vat 1y, hoa hoc,
sinh vat, tri¢l hoc va nhitng mon khac khong? Va co
cin phai ¢d tim mot dinh nghia nhur vay khong? Chi
gidi han & su trinh bay nhirng s kié¢n khoa hoc, nhirng
phwong phap nghién cly nhing dinh Juat, hhing 1v
thuy&t cin han nhit (IG#"(ri mét khoa hoc dé¢ cho mai
ndwdi co thé tuw ho din din ¢6 mét quan ni¢m vé doi
twrong cua khoa hoc do, nhw theé ¢6 dang khong.

Mot sO lac gia cac sach gido khoa dd lam nhuw the.
Theo quan di¢m cnta chang toi, cai do khong phai la 161
thoat 1ot nhat ra khoi tinh thd, Tét nhién la nhirng dith
nghia con chwa thé lam ra khoa hoc. Nhung khong co
dinh nghia thi khong thé ¢6 duge khoa hoe. Chi co
nghién ciru khoa hoe mot cich hoan chinh thi maoi ¢o
thé ¢6 mot dinh nghia dang dén, va dinh nghta ay din
lwgt minh lai la mot phwong tién phu trg' cho ¢ong cuoe
nghién coru mai sau. Mét dinh nghia ma gal bo dugc
moi cai thir y&€u che day cai chii y¢u trong doi twgny
khoa hoc thi sé gitup ta nhin thily ro hon cai cha y&u,
tap trung chi ¥ vio no va hicu no.

Xac dinh doi tigng cia mét khoa hoc ndo dd_ca nghia
la lam sang 6 nhirng nhi¢m_vu ¢ha yéu cda khoa hoc
(E—. Mot dinh nghia dung din vé d6i lwong cia khoa hoc
cin mo ra Irien vong nhan thire nhirng nguvén nhéan

wjdwdo xuél luen va_phat trién,
_JLQg_Qh___LI'Vlil‘I_ClIH no trong hgﬂ%ﬁdﬁ%khcm

h?L. Nho vy la co l{M]W gidi quy& mol cich ¢o ciéin
ctr viin dé phan Joai cac khoa hoc vé tur nhién, vé ai
horva—ve [u duy.

Bo1 twgng Ta cdn xac dinh cang phire tap, cang nhicu

mit, cang phong pha vé n¢i dung thi ro rang Ta viéc

[*d
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xac dinh doi twong do lai cang kho khan. Thire ten
thily rang o day doi hoi phai co sy giap swe cun frdt
hoe, su giup stre cua cac kidn thire vuol ra khoi khiuan
khé nganh chuyvén mon lrong ng. Van d¢ xdae dinh doi
twong cua cic ngdnh khoa hoc vo cing phong pha ve
sic thai va phwong huwdong nhw cice nganh khoa hoe i
nhiéen va xa hoi hi¢n dai khong phai chi Ia cong vige
nodi bo cua moi khoa hoc ricng bi¢t. Van d¢ do thuoe
joai nhirng vin dé Iy ludn chung cia khoa hoe hi¢n dai.
D¢ giai quydt vin vé do, chi ¢ nhirng kidn thire khoa
hoc rieng biét, chat hep thi chua di, ma cin (ng dung
nhirng nguyen Iy cua trict hoe khoa hoe, tire la cua chn
nghia duy vat bi¢n chirng.

Bdi vav, khong chite gi nhirng nguwdoi dai dién cun
nhirng khoa hoc chuyén mon nhuw Iy, hoa, sinh vat v.v...
di dang khi doi lie ho coi thudng nhirng ¢o gang cin
:4c nha triét hoc mudn tham gia nghién ciru doi legng
ciua cac khoa hoc khae. Cing nhw cac nha (ridt hoc

‘khong nén phat long khi thity vin dé lam sang 1o doi

twrong cia triét hoec co6 thé thu hat va thue s da (hu
hut s chy y etia nhirng dai bicu cac nganh chuyén
mon khaec.

2. NHO’NG NGUYEN TAC €O’ BAN
XAC BINH POl TUQO'NG CUA KHOA HOC

Vay thi ddi tuong ctia bit ky mot khoa hoc nao ciing
la nhitng dic diém va nhitng mdi lién hé twong trng cin
ciac ddi tuwong vat chiit. Co ngwdi hdi: ¢o nhirng nguyén
tic ndo chi dao cho viéce giai quy€t viin dé : nhirng dac
diém va nhitng méi lién h¢ 1in nhau nao cha cic ddi
twong vat chit la co s& clha doi twrgng mot khoa hoe
nao do ? N¢u cé thé tim duge nhitng nguyén tic do-thi
ro rang la c6 thé xay dung dwge mot phuwong phap

&
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chung d¢ giai quy@t viin d¢ xac dinh doi twong cia vo
s khoa hoc tu nhién va khoa hoce xa hqi.

D¢ tra loi cAa hoi dal ra & trén, chang ta hdy can cir
viio nhirng k&l ludn rat ra (r (ri¢t hoc mae-xil.

Trict hoc cua cha nghfa Mac — Lé-nin vii trang cho
nha nghi¢n ciru mot phwong phiap khoa hoce dé tim ra
nhirng dinh nghia dang din cho doi twong cua cac khoa
hoc. DO la mot trong rit nhiéu wu diém cta chu nghia
duy val bién chirng so voi hét thay moi hé¢ thong triét
hoc khic.

Cha nghia duy vat bi¢n chirng xuiit phal tir cho la
trong thé gioi chi ¢6 val chit van déng. Vat chat van
dong 1a mot khoi thong nhil chat ché. Cac hi¢n tuwong
xdy ra trong thé gioi déu co6 mol mdi lien h¢ chung, mot
s phu thuoc va rang bugce lan nhau.

Vil chat van dong va phat ri¢n 14 do tac dung ctin
cic mau thudn von c6 doi vaoi qua trinh phat trién. Tronz
moi hi¢n (wong cua L nhién, cia xi hoi va cua (e duy
déu co nhirng xu hwong doi 1ap co lién quan chat che
voi nhau, nhung mau thuan nhau, bai (rir lan nhau.
Khéong ¢ mau thuin thi khéng c6 van dong. Mau thuan
la co so ciia moi hinh thire van ddng cna vat chat, cua
moi bién hoa. B viy mudn hicu, mudn giai thich va
mudn ching minh mot cach khoa hoc bt cir mét qua
trinh, m¢t hién twong nio do cha tw nhién, cua xa hoi
va ciia tir duy, thi cin nghién ctru nhitng mau thudn
lam co s& cho qué trinh d6 va nghién ciru nhirng moi
lién h¢ lan nhau cin ban cha hién twong hoiic qua trinh
do voi (L€ gioi chung quanh.

D&i voi moi hinh thai van déng cha vat chit, cac mau
thuan déu mang mot tinh chiit riéng bi¢t, khac nhau vé
chit, mi su khac nhau do di quy dinh nén sw khae
nhau ciia che hinh (hai van dong. Tinh dice tha cia man
thuiin la nguyén nhdn ton tai cia nhitng mdi lidw hé
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riéng biét, ¢d hitu cna nhitng doi twong vat chil,

thé hién trong nhirng moi lien ¢ do. Tinh chiit phis by
cua cic mdi lien hé rieng biét von ¢o cua mot nhom
ddi trong vat chitt nao do6 14 k&€t qua caa tinh chiit pho
bign cua nhirng mAu thuin di quy dinhnén sir van dong
ciia nhom doi tirong do. Boi viy, s nghién eiru nhirng
moi 11én he lan nhau sé giap cho s nhan thre nhirng
mau thuan ¢o trong nhitng mdi lien hé¢ do.

« Bat ctr hinh thire van dong nao ciing déu chua dung
nhitng mau thuan riéng bi¢t, tao neén ban chit ridny
bict cua hi¢n tirorng ma ban chiit nay lam cho hi¢n tuonyg
nay khac voi cac hi¢n trgng khie. Day I nguyén nhan
noi tai hoile co s& tao nén tinh chiit muon mau nghin
vicha cac sy val va hién Lrong ton (ai teén the giod.
Trong ty nhién co vo van dang van dong: van dong co
hoc, am thanh, anh sang, nhi¢t, di¢n, sir phan tich, s
kO hop vev. TAt ca ciae dang vian dong d6 cta vat chit
déu ton tai trong su phu thuge Iin nhau, ninrng vé han
chdt thi khac nhau. Ban chat riéng bi¢l cia mdi dang
vin dong ena vat chit I do nhitng mau thuin riéng biét
ciia mbi hinh thire d6 quyét dinh. Tinh hinh nay khong
nhing ¢6 trong ty nhién ma con tO6n tai vaoi mot mure
d¢ nhu vay trong nhirng hién twong xi hoi v nhirng
hién tuong vé tu twedng. Moi mot hinh thai xi hoi, moi
mot hinh thai nhan thire déu chira dwng nhirng mau
thuiin riéng bi¢t ciia no va ¢6 mol ban chit riéng.

Sur phun chia ranh gici trong khoa hoc chinh la dira
(rén co so nhitng mau thuan riéng biél trong cac déi
lirgng cla cac nJanh khoa hoc. Vi vay, sie nghién ciru
nhitng mau thuan nao do, thuge vé linh vice mot hign
tirong nao do tao nénddi tuong cita nganh khoa hoe do »!
(Tac gia gach dwai).

I. Mao Trach-dong: Tuyén ldp, Nha xuit ban Sw thi€) Ila-
ndi, 1938, t. I tr. 444.
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Nhirng dicéu ki¢n khach quan de ra mot nganh khoa
hoc twong doi doc lap, xuvit hi¢n (rong nhirng trudong
hop ma mot nhom hi¢n tuong rit dong cing co nhirng
mau thuin va nhirng lién hé lan nhau (ciac dinh luat)
ricng biét nhu nhau. Khi nhitng mau thuin riéng biét
vi nhitng mdi lién hé lan nhan iy dic trung cho mot
nhom swr val, hién twong, qua trinh trong doi lon, da
co theé trdr thanh ddi twong nghién eiru, thi mot khoa
hoc md&i sé ra doi.

Trong qua trinh nghién ciru, ¢6 hi¢u ro duge tinh dic
thi ctia nhirng mau thuan va nhirng quy luat, doi turgng
nghién ciru cia mot nganh khoa hoc nao do, thi méi
co thé xay dung khioa hoc ay thanh mét nganh (ri thire
khoa hoc twong ddi-doc 1ap.

Bdi vay, muon xdc dinh doi Lwgng cua (ri¢t hoc hoic
ciia b&t kv mdtkhoa hoc nao do, cin phai c¢hi ro nhirng
mau thuin riéng bi¢t ¢o trong nhirng doi twong nghién
ctru cia khoa hoc (wrong tng.

Hon nira ciin nhiin manh la nhiing mau thuian tr
chiing khong tén tai riéng ré. Ching gan lién véi nhirng

-doi twgng vat chdt nhit dinh. Trong nhirng doi tuong

val chdt khac nhau v& chit, nhitng mau thuin gidng
nhau vé& hinh thirc ¢6 thé c6 nhirng sy khac nhau cin
ban. Chiing han, mau thuin gitta sw phan tich cac phan
tir thanh ngayén tir va su k&t hop cac nguyén tu thanh
phan tir khac mot cach cin ban voi mau thuan gita su
phan chia hat nhan nguyén tr thanh cac hat don gian
hon va s k& hop cac hal co bian thanh hat nhan nguvén
tir. Boi vay, d& xac dinh A&i (wgng cua mét khoa hoc,
diéu diu tién la cin pha: néu l1én nhitng dang chinhb
ciia cac doi twong vat chdt ma trong sy chuyén ‘dong
ciia ching di xay ra nhitng mau thuin twong rng. ‘
Nhung nhu th€ ciing chua di. Méi mot nganhckhoa
hoc, trong sir phat trién cua no6, déun trai qua-mol loat
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mitrc do khac nhau. O mai moOt mire phat trién cun khoa
hoc, nhirng mau thuan riéng cua nhitng déi trong vat chist
nhat dinh bicu hién dirdi mét vé mai, vi pham vi nghi¢n
ciru tro nén réng hon va bao gom nhing giai doan
phat trién méi caa vat chitt va vi sw nhan thire cic mau
thuin tronén sau sice hon. Cin dé vrang vat chitl, nhirng
dang van dong cia nd, nhing mau thudn riéng hiét die
trirng cho s van déng cia ciac ddi lrong vat chat, da
trai qua mot lich st phat trién that sy, Mot mot dang vin
dong, trong sur phat trién cua no, déu trai qua maot loal
cic giai doan, ma (rong qua trinh ctua nhitng giai doan
d6, nhirng mau thuan riéng bi¢t déu khiac nhau vé chat.
Trong qua trinh’ phat trién lich sir cua nhirng cong cudc
nghién ciru khoa hoe, qua trinh phat trién ciia nhung
mau thuin riéng biét dic (rung cho nhing doi tuong
vat chiit d2u dwoce nhan thirc ngay cang sdu siic hon va
toan di¢n hon, boi vay, doi twong cia moét khoa hoc
khong phai la mot cai gi cirng nhic, khong thay déi,
hoic chi dé ra mot liin la cir th€ mii. Do do, dé lam

sang to dd&i twgng cua mon khoa hoc nao do, khong

nhirng cin xé4c dinh nhirng mAu thuan riéng bié¢t ciu
cac ddi tuwong val chit twong @n ! cin nghién ctru, ma
coOn cin theo ddi xem nhirng mau thuin do di dugc
khoa*hoc vach ra nhw (hZ nao trong cic giai doan phat
trien khac nhau ciia n6. N6i mét cach khac, cin quan
sat ddi tugng cua khoa hoc trong su phat trién ciia no.

Hon nira, cht nghia Mac — Lé-nin da day rang « Bal
ky mot qua trinh nao n¢u c¢6 nhiéu mau lhuan lhi lrony
do nhit dinh phai c6 mét mau thudn la chii y&u, co tac
dung linh dao va quyét dinh, con nllu'ng mau thuan
khac thi & vao dia vi thi yéu va phu thudc 1 5.

1 Mao Trach-dong : Tuy?n (4p, Nha xuvit bian Sy that, Ha-aoi,
1958 t. I, tr, 463.
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Do do, néu mot khoa hoe ndo do nghién ciru khong
phai chi mdt mau thuan ma nhi¢u maun thuin riéng hiél
¢iia nhirng doi twong vat chiit hodic cia mot dang chuyén
ddng ndo do cua chung, thi tv nhang mdau thuin do.,
cin ml ra mau thuan chinh gitv vai tro chu dao, vai tro
co tinh chit quyvEl dinh trong h¢ thong nghién ciru do,
va cin chi v d&n mau thuan chinh khi xac dinh ddi
trong cua khoa hoc. Bong thoi, can dé y dén tinh chit
khong dong d@u trong su phat tricn cia hai khia canh
cia mau thuin, moi mdt khia canh ¢o (hé gitr vai ro
khi thi chu v&u khi thi thir yu trong nhitng diéu kién
kkhac nhau va o nhung giai doan khac nhau cua s phat
trién.

Nbhung do cang chwa phai d& h&t. Nhitrng mau thuéan,
dac trung cho doi twong cua maot khoa hoc nao dé,
khong phai la ton lai tach roi moi mau thuan, moi sw
vat, moi hién trong khac, ma chang lién hé lan nhau,
quy dinh lin nhau. Trong qua trinh nghién ciru khoa
hoc, nguoi ta vech ro nhimg méi lien hé nhan qua gitra
chc mau thuin (20 nén co so cua doi twong cia mot
khoz hoc nao dé, voi nhitng mau thuan, nhirng hién
trong, nhirng qua trinh khac; boi vay viée xac dinh
Q61 twonge cia mot khes hoe ¢o thé chi biéu hién cai
can ban philt trong duc diém cua khoa hoc do.

DO thue su bi#El duge doi twgng, ¢in ném ldy va
nghién ctru moi khia canly, moi lién hé va moi sur « clluyt‘fll
Litp » ctia nd Khong bao gio ehing ta c6 thé hoan toan
dat duoce diéu do, nhung nhu Lé-nin dd néi, « sir dol

hoi phai nghien ciru it ca moi khia canl 8€ ngiin ngira
chung ta khoi bi sai lam va bi chit edng», !

Bay gio ta hay tom tal nhing dién di nodi & (pén.
Trong mét dinh nghia mac-xit ve déi trong khoicHog,

1. V.I Lénin g Toan tap, ticng Nga, 1. 32, tr, 72,
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phai: a) nén 1én dwoe nhitng dang chinh ctia nhing
Aol teong hodice hién tuong ma khoa hoc nghién ctru
by néu lén dwegee nhirng méan thuan va nhirng quy ludl
ricng bi¢l cua cac doi trong, ma khoa hoc do nghién
cir, diae biét phai néu lén mau thuan cha y&u. ¢) trong
qud trinh xdc dinh d6i twong cta khoa hoc, ciin cha y
Ia doi trong ena biat ky khoa hoc nao ciing khong phai
¢d dinh, vInh vién, ma bién d6i va ngay mét phong phu
qua nhirng giai doan phat trién_cta khoa hoc.

Nhirng luan diém (rinh bay & day ching qua chi la
nhirng nguyén dc chung déi vai viée xace dinh d6i twong
ciia lkhoa hoc. That ia c6 hai néu xem nhirng nguyén
ticc d6 nhw la nhing cong thire triru twong nao do. P3i
trong cua moi khoa hoe cé nhirng dac diém doc dao.
Chi c¢6 the hiép biét dung din nhirng dac diém trong
ddi twong cia mdt khoa hoc nao do, khi biét phan tich
cu thé néi dung va lich st phat trié¢n cda né.

3. POI TUQ'NG CUA TRIET HOC MAC-XIT

Trong doan truwrde, chung ta da trinh bay nhirng nguyén
tic chung dé giai quy&t viin dé xac dinh d&i trong cia
cie khoa hoc tu nhién va khoa hoce xi hdoi. Muon danh
gido suoich loi ena nhirng nguyén tic dé, ré rang la cin
phai thu &p dung chung vao thwe tién. Voi muc dich
d6, ching ta hay khao sat mot vai phuwong dig¢n cta vin
dé doi twong tridt hoe mae-xit. Trong nhirng chuong
sau ching ta s¢ nghién ciru van dé doi tirgng ctia hoa hoc.

Dua vao nhing dicu da noi trong tiet 2, chiung ta hay
bat dau o s danh gia nhitng doi trgng va hién luwong
nim trong pham vi nghidn ciru etna chit nghia duy vat
hi¢n-chieng. O day vqn dé do dwge giai quy&l mot cach
done giin, Nhue ching ta da bi&t, chii nghta duy vat hién
chong khai quat moi hién twong cta tr nhiéh, x@)hoi
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va tr duy. V& mil &y, pham vi ngh'én ciru clia triét hoc
mac-xil rat la rong. N6 trung voi pham vi nghién ciru
cha til ca cic khoa hoc noi chung. Nhung khac voi toan
hd khoa hoc, chit nghia duy vait bién ching khong pha;j
nghién ctru tal ca ma chi nghi¢n ciru moét sO mau thuian
vii quy ludl riéng bi¢t cua ty nhién, cua xa hoi va cua
tu duy. Pham vi dé bao gom nhiing mau thuan gitra ton
tai va tu duy, hoiic gitta vat chiit va y thire, va ¢ nhirng
mau thudn gitra cal ¢l va chi moi, gitta 14t nhién va
ngau nhién, gifra Clmyf*;l dong va dirng im, gitra ban chat
va hién lwong, gita hinh thirc va néi dung, gitta phd
bign va don nhal, gitra cu the va trira lugng gitra gian
doan va lién tuc, gitra nguyén nhan va két qua, gitra kha
ning va hién thwe, gitta tuyét doi va tuong doi, gitra
chan Iy va sai lam, gitra c&i hiru han va cai vo han v.v.
Tinh diic tha cfia nhitng mau thuin dé la & tinh chit
phd bign cia chiang. Nhirng mau thuan ma (riét hoc
mac-xil nghién ctru ciing c6 trong su nghién ciru khoa
hoc moi hién trgng xay ra trong qua (rinh phat trién
cla val chit. Theo ¥ nghia d¢, nhitng mau thuan Ay co
tiah chat phd bién hon bt ky nhitng mau thuiin nao khac.
Chiing han, mau thuan gitra sir lam lanh va dun nong
chi diic trung cho nhirng qua trinh trong d6 c6 mot sd
rit lon cac hal val chiil tham gia. Mau thuin nay khong
xiiy ra frong cac twong tic riéng ré ciia cac hat vat chit.
Mau thudn gira ddng hoéa va di hoa la mau thuan
riéng clia gioi sinh vat.
Miu thuan gitra tinh ch@t xi héi ctia sin xuit va hinh
thire chi€m hiru tur ban chd nghfa tw nhan vé tw li¢u
san xuft Ja mau thuin cha chi nghia tw ban, va trong xa

hoi xii héi chu nghia thi mau llluf‘in-d(rkht}ng con nira..

Mau thudn gita val chét va y thire, gitra méi va ¢,

gitra tat nhién va ng:"tu nhién, gitra cu (hé va lrirn trong.
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va nhirng mau thonan khac ma triél hoe mac-xit nghidn
ctru, lai khong gidng nhu vay. Nhirng mau thuin nay
dwrge thé hién ra trong khi tim hidu bat e qua trinh
ndao xay ra trong lur nhién, trong xa hdi hay trong tir
duy. Chang la nhitong mau thuin phd bidn.

Miic du tat ca nhung mau thuan cta thire (ni khach
quan ma (rié¢t hoe nghién ciru déu co tinh chiat phd bidn,
va vé mat nay, déu ¢o gid lri ngang nhau, nhung chung
khong giu vai tro giong nhau trong (ric¢t hoc.

Mau thudn chia y&u do chil nghia duy vat bién chirng
nghién ciru, 14 mau thuiin gitta vat chiait va v thire.

Y thirc phat sinh khi vat chiil phat (rié¢n dén mot mire
dd nhit dinh, va sau dé hinh nhur Iai mudn bt vat chat
phai phue tung, biing cach nghién ciru ban chdl ctia vat
chidt. Trong qua trinh nhdn tiure, tu duy trd nén mau
thuin 'véi ton tai. Dang vé phuwong dién lich sir thi kha
ning cun y thire bi han ché, miic du dirng vé nguyén
lic thi nhing kha ning do la vo tan. O mdi mot-mire
do phatirién clia xi hoi loai nguwrdi, déu ¢o nhirng nguyén
nhan thudc vé xi hoi va vé nhan thire luan dé ra nhirng
quan niém sai liam, hoidic it nhiéu bi bop mco, vé hién
thue. Viéc giai quy&l mau thuan gitca y thire va ton lai
dugce tien hanh trong qua trinh hoat déng thuye tién clia
xa ho¢i loai nguwoi (ké ca trong nhirng cong cude nghicn
ciru khoa hoc thue nghié¢m).

Mau thudn gitra vat chit va y thire la doi tuong chinka
cua viéc nghi¢n ciru vé mit triét hoc trong sudt lich sir
phat trién cua triét hoc.

« Van dé co ban to lon ciaa moi tridt hoc; dic biél 1b
cua triét hoc can dai, 1a viin dé quan hé gitra tr duy vix
ton lai ».!

t: F. Ang-ghen : Lut-vich Pho-Fach va sy cao chuny coa (riép
hoc ¢6 dién Dire, Nha xuit ban Sy that Ha-noi, 19570 26,

0 — Ms
129



Vi¢e nghién ciru nhirng mau thuin gitra chan Iv va sai
lim, gitra tuyvét ddi va teong doi, gitra triru lugng va cu
the, gitra ban chiit va hién twrong va nhirng mau thuin
pho bi¢n khic cia hién thue khach quan, phu thuoce truc
LEp vao s gidi quy@l mau thuan co ban. Chi cian bép
méo nodi dung khach quan eta mau thuan chia véu, thira
nhan y thire, chir khong phai vat chit, ¢6 (rurde, hoiac
cho rang th# gigi hién thue 1a khong thé biét duoe, 1a
diéu do anh hwdng ngay dén kha ning nghién ciru tat
¢ cac mau thuan khac ma tri¢t hoe nghién ciru. Cor sdr
khoa hoc cua viée nghién ciru sé bi trire ho.,

Vi nhiarng mau thuan ma triét hoe mac-xit nghién ein
c6 linh chdl chung nhatl trong cac mau thuian eta
nhi¢n, xi hdi va tu duy, nén chiang khong gin lién vai
nhing nhom vat thé riéng r&, bi¢t lap nio do, ma ching
khai gquat ban chat ndi tai cia toan bd val chat.

Vi nguyén nhan do nén nhirng mau thuan giga vt
chiit va y thire, gitra it nhién v ngau nhién v.v. duroc
thé hién nhw 1a nhirng mau thuan cia nhirng khai ni¢m
triru twong c6 linh chéal rit phd bhidn, hay noi vin tat
hon, nhuw 1a nhirng mau thuan cia cac pham tra. Do lai
1a mot dic diém riéng biét nira ciia nhirng mau thuan
ma (riel hoc mac-xit nghién ciru.

Bay gior chiang ta chuyén sang vin dé ciac quy luat
nim lrong dodi tweng cua cha nghia duy vat bi¢n ching.
Triét hoc mac-xit ¢d ging nghién ciru ban chit cua cac
hién lugng, nhirng maun thuan néi tai cia chang, bing
cich nhan thire nhitng quan hé cin ban, noi mat cach
khic la nghién ciru nhirng hién twgng biing cach nhin
thire nhitng mai lién h¢ nao gitra cac hi¢én Lrgng hay cac
quy ludt ma c6 tinh chit cin ban, lip di lip lai, luén
ludn co lac dung trong nhitng diéu kién nhat dinh:

Nhirng quy luat ma cha nghia duy vat biéntehirng
nghién ciru khong chi gén lién véi tac dung ciia nhirng
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mau thuin phd bi¥n nhill di néi & trén, ma con gin lign
voi lac dung caa moi mau thuin khac dd gav nén sir
phal trien caa (r nhién, xd hoi va tu duy. Diay la noi
d&n nhung quy ludl nhw quy luat thong nhit va dan
tranh caa cac mat doi lap, quy luat vé swrlien hé va sir
phu thuoc lan nhau phd bidn cha cac hién twong, quy
fuat lrong d6i chuyeén thanh ehitt ddi, quy luat bao toan
val chat va van dong va mol loat nhirng quy ludl khac.

Vi nhirng quy luat ma chu nghfa duy vat hi¢n chirng
nghién ctru phan anh nhirng moi quan h¢ can ban cua
moi d0i trong cua b nhién, X hoi va tue duy cho nén,
nhir ta di ro. nhing quy ludt do co tinh chat chung nhat
trong tat ca cac gquy ludl. Do la tinh dice thi caa ehing.

Chinh vi Iv do 16 ma cac quy ludl cia tridl hoc mae-

xit 44 giaup cho vice nghién ciru moi qua trinh cua tr
nhién, xii hoi va tr dov. Va ngwoce lai, ehi ¢d nghién
<tru nhung bidu hi¢n eha cae quy luat iy trong nhirng
qua trinh rat khac nhau cia the gidi hién thire, thi mi
nhin thire duoce loan dién nhing quy luat do.

D¢ lam sang (0 diéu did noi trén day, ching (a hiy
dan chirng mot s vi du. Trén kia di noi rang nhirng
mau thudn ma (riét hoc mac-xil nghién cirn dwroe [ricl
hoc xem nhuwr la nhdang mau thuan caa cac pham tra. O
day can chu ¥ ring khong phai biit cir moi lién hé lin
nbau nao gitra cac pham tra ciing la quan h¢ mau thuan.
Boi voi triét hoe, cai co y nghia quan trong biac nhilt
khong phai la bat cir moi lién h¢ nao giira cac pham tru,
ma chi la nhirng lién hé ndo c6 y nghia chung cho tat
ca cac doi trgng vat chit, nghia la nhing moi licn hé
nao la k&l qua cla tac dung cia cac quy luat phd bién
cua tir nhién, xi héi va tir duy.

Chang ta hiay lay pham trii « khong gian » lam vi_dw:
Trudoc hét triégt hoe quan tam dén nhorng van dé thude vé
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ndi dung ctia pham tra d6, vé nguon goc cia no, v
nhirng mdi lién hé¢ cua no vai nhirng pham tra khic va
veé vi trl cia n6 trong hang loat nhung pham tri ride
hoc. P& giai quyét nhirng viin dé do, triégt hoc mac-xit
phdi dung d&n s phan tich nhirng tai liéu thuc (&
ma khoa hoc da tich liy duge. S that ching to rang
khong gian khong (on lai ngoai vat chal. Két luan doé
cing dwrge ruat ra tir viée xem xél mol cach duy vat,
nghia la mot cach khoa hoc, nhirng mau thuian gitra vat
chiit va v thire, tire Ia L viee giai quyvet mét cich khoa
hoc viin G¢ co bin cia trigt hoe. Va két qua 1a xuiit hién
mot quy lual triét hoe noi rang khong gian 1a hinh thae
ton Lai cua vat chiit, Hon nta, vi¢e phan tich nhang dir
kién thue tién cna khoa hoe di dua 161 ket lugn la
khong gian lien quan ch@t ché vol thoi gian va vdi van
ddng clia vat chiit. Nhitng diic tinh vé 50 lwong cu the
cua moi lien hé noi trén dia dwoe vat Iy hoc va dac Lict
la thuy@t twong doi, nghién ciru, va khong nam trong
d6i twong nghién ciru cua triét hoc.

K&t luan chung vé sw lién h¢ mat thi&t giva khong
gian, thoi gian va van dong 1a mot trong nhitng k&t qua
cua quy luat bién chirng vé sur liéen hé¢ va s rang budc
1an nhau pho bién cna cac ddi twong val chiit. K&t luamn
a6 ¢6 mot ¥ nghia-dng quat, do d6 no la miu chdl dé
hiu bi€t dung diin pham tru khéng gian. Nhuw vay, viée
nghién ciru vé mil trigt hoc cho ta thiy & trong noi
dung cua pham tru khong gian nhirng khia canh nao la
két qua tac dong cua nhirng quy luat chung cta phép
bién chitrng duy val

Tuy nhi¢n, nghién ctru vé mit tri€l hoc néi dung cua
pham tru kbong gian khong phai ¢hi 1a gidi thich nhing.
hinh thire biéu hién clia cac quy luél phd bién cha tridt
hoc mac-xil 4p dung doi vol trudong hop did chol Vice
nghi¢n ctru nhuwr vay sé khong day da. Cin phai nghién
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ciru xem lac dung cua nhirng man thuin cd tinh chil
chung nhit cua thue tai vat chdt A& dugce phan anh nlar
th€ nao trong ndéi dung cua pham tea khong gian. Cin
phil phan tich khai ni¢m vé khong gian trong moi lién
hé voi tde dung cua nhirng mau thuin gitra hinh thire
va noi dung, gitra htru han va v6 han, gitra (riru tugng
va cu the, giita bd phan va todn thé v.v. Chi c6 k&t hop
nhirng dir kién vé tac dung cua cac mau thuan ¢o tinh
chiit chung nhat voi nhirng div kién veé tac dung ena
nhirng quy ludl ph(’i bidn nhiit moi co thé c6 modl quan
ni¢m tridt hoc kha diay da vé ngi dung ciua pham tru
khong gian.

Viec nghi¢n ciru phit hop véi nhirng yéu ciia cua phép
bien chirng cin phai mang tinh chitt lich sir. Do d6, vi¢e
lam sang 16 noi dung cua pham tra khong gian s€ di doi
voi viee giai quydt van dé nguon goe cua nd va nhirng
viin dé tri¢t hoce khide e¢d lien quan vai pham trin nay.

Vay thi sy nghién ciru vé mil tridt hoe, vé cin ban,
1a sir lam sang 16 nhing maa thuan va nhirng quy luait
<6 tinh chat chung nhit cia thwe tai vat chiit, va vice
nghién ciru tac dung cia chang. Co thé néu lén mot
«inh nghia sau day vé d8i twrong cna triét hoc mac-xit.
Boi tuong nghién ciru cha tri€t hoe mac-xit (chit nghia
<uy vAt bién chirng) la nhdang mAu thudn va nhirng quy
iual phd bi&n nhit (luon ludn va biit ky & dau ciing co
tadc dung) caa tw nhién, xi hdi va twr duy.

Mot diéu rit ly tha Ia hdy so sanh dinh nghia nay vé
ddi twong triét hoc mac-xit v&i nhirng dinh nghia khac
€06 trong cac tai liéu. Truwrge khi di dén sur so sanh do,
<in dé& y dén mot diéu sau day.

Trén kia ta di noéi riing mau thuin chi y&u cia thire
tai khach quan ma tri€t hoc nghién ciru la mau thudn
gitra val chit va y thie, gifra te duy va tén tai. Tuyt
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nhién khong thé tir dily ma suy ra ring triét hoc chi
(quy thanh nhin thirc ludn, va nhirng nguyén Iy (ri¢t hoc
tr n6 hinh nhu khong phai la nhirng quy ludt cua thue
tai, ma 1a nhirng quy luat cia tu duy. Y ki¢n do rat sai
lim. N6 di din d&€n ché han ch& nhirng viin dé cla tridt
hoc ¢ sir nghién ciru y thire, nghia la chi nghién cuirn
mot trong hai khia canh cia mau thuan cha v&u. Quan
ni¢m nay phat trién tri¢t dé thi s¢ dwa dén chit nghia
duy tam ! |

Trong thire t€, nhiém vu cia triét hoc mac-xit la phai
nghién ciru ca hai khia canh cia mau thuin ton tai
khach quan gitra vat chdt va y thire, trén co s& thira
nhan vat chat co trude va y thire c6 sau. Ciing can luru
y, nhr dd no6i ¢ trén, la nhirng vin dé caa (riét hoc
hoan toan khong phai chi la nhirng van dé nghién ctru
mau thuin gitra vat chit va vy thire.

Khi cho rang cidc méau thuian cna thue tai vat chiit
gir vai lro chu dao trong doi twong cua khoa hoc, nhat
la cha riét hoc, thi cdn phai luu y dén tinh cha@t tuwong
ddi cha sirkhac nhau gitta mau thuan va quy luat. Mau
thuan bao ham y&u 16 quy luat. Quy luat lai bao ham
y8u 18 mau thuin. Quy luat va mau thuan la hai khia
canh cua mot khoi thong nhit.

Khi noi vé sur khac nhau cia cbang, khong nén quén
sir thong nhat cua chang. Va nguoc lai, khi nhin manh
sir thong nbhal cua chang, thi ciing khong nén quy cai
no vao cai kia. Viin dé vai tro twong ddi ciia mauw thuan
va quy luat trong néi dung cta doi twong khoa hoc, sé&
duoc nghién ciru ti i hon & doan sau.

1. Trong bai b2o: Vé nhitng sai ldm (rong s nhan thirc doi
iwgng cua chit nghia duy val bién chirng. (Nhitng van dé (trict
hoe, so 1, 1956, tr 188) V.S. M6-16-xop di phé binh mgt. cach
xac dang ¥ dinh mudn quy nhirng viin dé cla triét hoe thanh
nhitng vin dé cha nban thire ludn.
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4. NHO’NG PINH NGHIA KHAC CUA
POl TUQONG TRIET HOC MAC-XIT

Trong doan trude, ching ta di tha dwra ra mot dinh
neghia méi vé doéi tirong ciua tridt hoec mac-xit div du
hon la nhﬁ'ng dinh nghia hi¢n co6. D& lim séang 16 nhirng
ru diém cta dinh nghia trong (i€t 3, ching ta hiiv so
sanh no voi nhirng dinh nghia khac c¢6 lrong cac lai
liéu triét hoc mac-xit vé ddi twong cna chu nghin duyv
vat bién chirng.

Boi khi ngwdi ta cho la ¢o thé xiace dinh ddi twong cua
triét hoc mac-xit lmng, cach chi ra rang trict hoc mac-
xit 1a thé gidi quan cua dang cdng san, va xem vai (ro
cua tridt hoc mac-xil nhu Ia phuong ])lmp nhan thirec co6
tinh chdt pho bién. O day d&i lwong cta tri€t hoc bi lin
Idn v&i vai tro phu tro cua no trong xa hoi va trong (ui
trinh nhan thue.

. Quan niém nhw th€ vé dodi lwong cia chi nghia duy

‘at bién chirng la k€l qua ciia quan niém sai liim vé doi
twgng ctia khoa hoc va vi (il dang duwgce dua ra tranh
luan chi tiét. Quan niem do6, vé noi dung, ciing cung
mét loai véi xu huéng mudn han ché triét hoe trong
khuon khé ctia nhan thire luan.

Cho ring dd: twong clia triéi hoc mac-xit 1a & niinz
Iire cta tri€t hoc mac-xit c6 thé la the gidi quan clia cac
dang cdng san hodc Ia phuwong phap nhan thuwe, thi tire
la khéo sat vin dé ddi tuwong clia n6 mot cach lung tung.
Chiinghia duy vat bién chirngla phwrong phap tdng qual
ciia su nghién ciru khoa hoe va la thé gi¢i quan ciia
dang cdng san, khong phai l1a vi cac nha triét hoc méac-
xit nghién ciru va khai quat héa cac quan diém cia
nhitng nguoi céng san, ma la vi tri€t hoc mac-xit phan
anh doi twgng cta tridt hoec mot cach khach quan, khoa
hoe, duy nbal dang, nghia la phén anh nhitng miu
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thuan va nhitng quy luat phd bién nhat cia thuce iaj
val chat.

Hién nay, nguoi ta thuong thay mot dinh nghta sau
diay veé doi luwong cuo (rict hoc mac-xit. « Doi lrong clias
chu nghia duy vat bi¢n chirng la nhirng quy luat phé
bi¢n nhat, bat cir ¢ dau va bit ky lic nao cling ¢o tac
dung, ctua (y nhi¢n, xa hoi va tu duy». Vé thwe té, day
la mot ¢d gAng muén ap dung luan diém cia Ang-ghen
vé ndi dung cua phép bién chirng vio viée xac dinh ddi
trong cia chi nghia day vat bién chirng.

Trong dinh nghia d6, ddi twgng cha (riél hoc mac-xit
chi han ch@ & nhirng quy ludt phé bign nhiit ctia thwre tai.

Bé lam sang 10 nhitng thi€u so6t cta s han ché nay,
can noéi ti my hon vé ndi dung khai niém quy luat.

Quy luat Ia gi ? Hé-ghen da phan tich sau she noi dung
cia khai ni¢m do trong tac phim Khoa hoc Loé-gich,
« Quy luat la sy phan anh caa hién tuwong dung v
no» L.. « Boi vay, quy luat khong phai ¢co6 & bhén ngoai
hién twgng, ma no truc tiép {on tai trong hién tuong ;
cac quy lualt Ia mét su phan anh (inh cia (hd gioi dang
ton tai hoac dang xuat hi¢n» 2, Lé-nin di goi dinh nghia
do cia Heé-ghen la a mét dinh nghia rit duy vat va rit
(rang ». Lé-nin nhan xét: « Quy lual thuong ¢é tinh chal
tinh, do d6 mét quy luat, cing nhw moi quy luat, déu
Ia chal hep, khong ddy da, déu la gin sat» 3. Hién twong
phong phi hon quy luat. Hé-ghen di dién ta y nay
nhu sau :

« Cac quy luat 1a noi dung {inh, cda hi¢n lwgng; hién
tirong ciing 1a n¢i dung do, nhung n6 dwgc phan anh
1. Hé-ghen: Toan (Gp, tieng Nga, 1937, 1. V, tr 601,

2, Nhur trén, tr, 602.
3. V.I Lé-nin: Bil ky (riél hoc, ti€éng Nga 1938, tr, {1§:
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trong cai bitn hoa déng, va né phan anh vio cai Khic.
Hi¢n twrgng la quy luat véi tinh cach la mot ton tai phu
dinl, bien hoa vo dicu kién, lasir vin dong ena sur chuyeén
hoa thanh cai doi lap, cua sy (y hiy va tra vé thong

~nhal. Quy luat khong mang (rong né khia canh (rén cua

hinh thai dong hodc tinh pha dinh, B&i vay so vai quy
luat, hién tuong ¢o6 tinh toan di¢n, vi tr nd ¢o6 chira ca
quy luat, nhung dong thoi nd con chira mal ci gi nira,
tre 1a yéu 10 cua hinh thai tr vén déng»!.

Trong khi danh gia nhitng 1&1 phat bidu cha Heé-ghen
ve khai ni¢m quy ludt, Lé-nin viét:

« Noi chung day la mél thir bong 16i. Nhurng van ¢o
mol luw hwong sOng, do la: khai niém quy ludl 1a mot
trong nhirng mure dd nhan thire ciua con ngudi doi voi
sur thiing nhat va s licn hé, sir phy thude lin nhau va
sir nhal quan cua qua trinh v tru. « Sir xé nho» va swr
e viin veo» cic danh e va cae khai niém ma Heé-ghen
da deo dudi la mot s ddu tranh chdng su (uyél doi hoa
kihai niém quy ludt, chong s tim thuong hoa \':‘1 S

sung bai n6. N.B. doi voi vat Iy hoc hién dai!!l!»?

Boi v&i dE tai cua ching ta, mét diéu ril quan trong
la phai nhan manhring bal ky quy lual nio ciing khong
phian dnh duoce hét thwe tai sdng, vi thue tai séng khong
nguang bién hoéa, phat trién, no la sy thdng nhit cia
nhleu mau thuan, no6 bién hoa va phat trién do k&€t qua
tac d(mﬂ ciia nhitng mau thuian dé6. Quy luat l1a nhirng
dic diém tinh, 8n dinh, lip di lap lai trong cac hién
tirgng, trong sir tac dong cua cac mau thuan. Chang chi
1a nhitng mire d¢ trong sy nhin thirc cac hién tugng.

Sw nhan thirc gidi hiénthre mot cach day da, toan di¢n

1. Hé-ghen : Toan tdp — tiéng Nga, 1937 t. V, tr. 603,
2. V.I. Lé-nin: Bil kg lriél hoc, 1i€ng Nga 1938, tr 147.
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¢O thé va thiee 1é diree thire hién din din bing sur nghién
ctru nhirng mau thuan quy dinh nén s tur van dong
cua moi qua trinh trén (h¥ gigi. « Dicu kién dé nhan
thire moi qua trinh cta the gidi trongsw « fir van dong»
cua ching, trong sir phat (rién tu phat cia chung, trong
cuoe song sinh ddng cua ching, la phai nhan thire ching
nhir [& s thong nhal caa ciac mit doi lap »1.

Nining man thuan trong cac ddi twong cta hién thire
ld co so sinh dong cta doi twong ciia moi khoa hoc,
la diéu cha y&u lrong noi dung ciia d6i lwong. Boi vay,
néu mot dinh nghia vé doi luegng ena tri€t hoe mac-xit
ma khong néu lén nhang mau thuin do triét hoc do
nghién cirn, thl s& lam cho doi tugng cta triét hoe mac-
xit mal ndi dung sinh dong cua né. Miit khae, mot dinh
nghia nhuw vay cooi cung sé dan dén nguy co siung bai,
tuyét doi hoa cac quy ludl, nghia la dan d&n khuynh
hudng phi vat chiit trong triet hoc?,

Chung ta hay lay mdtl vi du dé lam sang (6 di¢u do.
Gia thir riing chang ta ¢6 nhiém vu nghién ciru nhirng
pham tra triét hoe nao dé, vi du pham tri ndi dung va
hinh thire. Bay gior gia thir riing ching ta chi han ché
ddi twrgng cla (ri€l hoe & nhitng quy luat phd bign nhil

. V.I. Lé-nin: Bual Ly iue! hoc, tiéng Ngs, 1938, tr. 325.

).. Can noi rang trong cac tai liéu triét hoc, mot ddi khi ngurdi
ta nhan thay khuynh hréong muén gigi han & viée nghién cuuw
nhirng mdi lién hé lin nhau khong thay ddi gitra cic hién {rong.
khuynh hwdong mudn cuedng diéu vai tro clia eic mdoi lién hé
«tinh», biit bién, va do dé, co hal cho sir phan tich cac mAau
thuin tao nén co s& cha sr tr vin ddng cha moi tén tai VA
chinh diéu nay di tha tleu mat ban chat sinh dgng caa phép
bién chirng, hat nhin cha né. Ching han, nhirng quan hé mau
thuin 461 khi chi duoc coi (hoiic cha yéu la nhyr thé) 1a nhitng
quan hé lién hé lin nhau. Theo y chiing téi thi xu hirérng mudn
gioi han A6i lrgng cira triét hoc & cic quy luat 1a motdrong
nhitng bi€u bién cla khuynh huwéng chung noi trén.
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ciua tr nhién, xa hdi va tu duy — nhirng quy ludt cus
phép bi¢n chirng duy vat. Voi cich hicu doi tugng cun
ri€t hoc nhu vay, kln nghién ciru cac pham tra hinh
thire va nodi dung, ching ta sé chi ban chd trong vige
néu lén mdi lien h¢ khong chia eat duge gitra hinh thire
va no6i dung biing nhitng vi du cu the, trong vi¢e chirng
minh ring noi dung maoi, trong qua trinh phal trién,
din d&n sy mau thuan voi hinh (hie cii, hay nor mol
cach viin Ui, trong viée Lim hicu xem nhirng quy Inal cus
phép bién ching bidu hi¢n nhur (hé nio trong cde quun
hé¢ ciia pham tri hinh thive va néi dung. Cich dat viin
dé nghién ciru nhw vy s¢ han che trude con duwiong
nghi¢n ciru vao trong nhirng khuon khd cirng nhae nhi
dinh. Boi vay o day, dd dn nup mol nguy co tach roi
cudc song, di vao trong cie khuon sao (riru twrong, di
vao con duong kinh vicn hoc.

Bay gior gia thir chiung ta dua vio ddi tugng cua trict
hoc nhirng mau thuin chung nhit chia th gici vat chil,
bén canh nhirng quy lugl cua phép bién chirng; [rong
trréng hop nay, chang ta di khong co thé chi han chi
o sir tim hi¢u xem tac dung cta nhitng quy luat bi¢n
chirng thé hién nhuw th€ ndo trong cac quan hé cia cic
pham tri d6. Chang la s¢ cin phai khio sal xem nhirng
mau thudn gita triru twgng va cu thé, twong doi va
tuyét ddi, (4t nhién va ngau nhién, ban chilt vi hién
trong v.v. da th& hién nhw th€ nao trong cac quan hé
cua cac pham tra hinh thirc va néi dung. Chuang la s¢
cin phai phan tich sdu mau thuan gita hinh thire va néi
dung bing cach nghién ciru n6 theo trinh tir lich sir,
trong moi lién hé véi sw phat 4rién cia nhitng ddi trong
vat chiit. Pong thoi chiang ta sé phai cha y dic bi¢t dén
sir lien hé lin nhau cla mau thudn gitra hinh thirc vi
ndi dung v&i mau thuan chinh do tri¢t hoc nghién cirir,
mau thudn gitra vat chit va y thirc. Cin phai dirng.trén
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quan didm duy vat dé phAn tich cae pham triv « hinh
Athirc » va «ndi dung ».

Boi vay, mudn hiéu biti pham phit « hinh (hire va
néi dung» ching ta khong thé nao khong nghién ciru
khoi tai lidu thie 1€ phong phi, ma sw nghi¢n ciru né
khong nhirng s& xAc nhan nhirng quy luat ciia phép bi¢n
chirng da dwoce phat hién, khong nhirng sé lam giau
thém su hi¢u bi€t vé nhirng quy luat do, ma con c6 thé
dit ra sw cin thiét phai phal {rién hon nta nhiing
nguyén Iy clia phép bién chiag, va do do co thé 1a sé&
cho phép lim thay nhung quy ludt moi.

Theo chang toi thi con dwdong thir hai nay mo ra
nhiéu kha ning hon cho viéc nghién ciru khoa hoc.

5. BOI TUO'NG CUA TRIET HOC
TRONG KHOA HQOC TU NHIEN

Trong khi tim hiéu nhitng nguyén 1y co ban v& sir
xac dinh dodi twong cua khoa hoc ¢ tiét 2, ching ta da
nhan thily cin phai ¢d6 m¢t quan diém lich sir. Dgi
twong cia khoa lioc & nhirng giai doan phat trién khac
nhau ciia né khong phai la-khong thay ddi. Vé phwong
dién nay, tri€t hoc ciing khong phai la 1é ngoai.

Sir phén tich siu xa hon vé lich sir phat trién ctia doi
twrong triét hoc 1a mot vin dé virot xa gigi han caa tac
pham nay.

O’ dAy ching 1oi chi giéi han & viée gioi thicuso lwge
mot s8 hinh thai c6 thé co duge cha sir nghién ciru lich
sir vé doi tugng (riét hoc; sau nira, chang téi s& thir
tim hiéu ddi twong cha mét nganh triét hoc ma ddi véi
chiung ta c6 mét y nghia to l&n nhit, d6 la tri€t hoc
cua khoa hoc tur nhién.
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Trong nhirng doan trudce, chung ta da nghién ciru
nhitng dinh nghia khac nhau vé d0i twong tri¢t hoc
mac-xit. Nhirng, nhuw chung ta da ro, triél hoc mac-xil
la mét giai doan nhil dinh trong sy phat (rién cha (ritt
hoc. Boi vay su phan tich déi lirong cia (rigél hoc mac-
xit khong theé bao ham hél duwoc van dé nghién ciru
doi twong cia (ri€t hoc o moi giai doan phat tricn
ciia no.

P& xac dinh ddi twong ctua tri€t hoc & cac giai doan
phat trié¢n khac nhau ctia no, trude tién cin luu y ring
it hoc tir trirde dé€n nay chwra khi nao la mét toan bé
duy nh#it, ma triét hoc luoén Iuén chia thanh hai phe :
phe cac nha duy vat va phe cac nha duy tam.

Boi vay. cidn nghién ciru xem viéc giai quy@t van dé
co ban cua triét hoc mot cach duy vat hay duy tim di
anh huwdong th€ nao dén doi twong cua tri€t hoc. Ta
khong thé giai quy&t viin dé mol ciach tién nghiém duowc.
Cin nghién ciru cu thé nhiing hé thong tri¢t hoc khic
nhau trong nhitng giai doan phat trién lich sir nhil
dinh cua triét hoc.

Dong thoi lai nily ra mét viin dé la van dé nhirng
diic diém cha d8i twong tridt -hoc & nhirng giai doan
phat trién lich s khac nhau cia no. Pé nghién ctru vin
d® do, trwdce hét cdn phai lam sang Lo nhirng giai doan
phat trién caa tri€t hoc. Nhung tide ring khia canh do
ciita viin dé cho d&n nay van con it dwoce nghién ciru.
Cach day khong lau, M.T. I-0-vo-sic co vidt mot bai
Ban vé van dé cac giai doan phatl trién lich sir ctia chi
nghta duy vdt trong thét ky tién mac-xit. ‘Theo y chung
té6i, bai nay co médt vy dinh rat hay la mudn phan
tich nhirng giai doan phat trién co bin cha triét-hoc
mac-xil.

M.T. 1-0-vo-sic phan bi¢t nhirng giai doan sau day :
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| — Chit nghia duy vat c¢b xwa, tirc la chil nghTa duy
val caa thoi ky no 1¢é, va ciing la thai kv phong kign so
khai & cic nurée phrong Dong.

2 — Chu nghia duy vat cia nhirng thé kv XVI—XVIII,
tiee la chit nghfa duy val eta théi ky chi nghia tur ban
dwoe xace lap trong cac nurde Tay Au.

3 — Chu nghia duy vit cia ch&€ do dan cht cach
mang o th€ ky XIX.

4 — Chu nghia duy vat bién chirng caa thé ky XIX.

5 — Giai doan chu nghia Lé-nin (rong sur phat tridn
cna cha nghia duy vat bién chirng,

St phan chia lich s phat trién cia triét hoe duy vat
thanh tirng thot ky, phu hop vai s phian chia ina
chang (0i da (rinh bay & chuong 11

Theo quan di¢m cta ching 16i, con cd thé xem thiri
ky dfiu tién trong 5 thoi ky néu lén & trén la thei ky
san sinh ra (riét hoe duy vial. Co thd xem thoi ky thir
hai va thi ba 1a nhirng thoi ky hinh thanh chi nghia
duy vat. Thoi ky thir 4 la thoi ky xdy dung nhirng co
so IV thuy@t virng chiic ctia triél hoc duy vat.

Mot trong nhirng nét dic bi¢l cua giai doan hién dai,
giai doan chd nghia Lé-nin trong sir phat trién cia tri&t
hoc duy vat, 1a sir din din phdn hoa tri€t hoc thanh
nhirng nganh (ri&t hoc r&t gin nhau nhung cé ¥ nghia
khoa hoc trong ddi ddc lap. Trong hé¢ thdng cac khoa
hoc triét hoc tao nén triét hoc duy vat hién nay, nganh
trié! hoc ctia khoa hoc fir nhién gitr mdt dia vi quan
trong.

Nhirng vin dé triét hoc cia khoa hoc tw nhién lin
diu tién dd dwogce dua ra nghién ciru réng rii theo quan
diém cia chi nghia duy vat bién chirng trong nhitng
tac phim Chdng Puy-rinh cia Ang-ghen va Chi nghia
duy vdl va chi nghia kinh nghiém phé phan cua Lé-nin.
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Cudn sach ciia Ang-ghen la sir khai qual mol cach dus
vat nhirng thanh tru cua khoa hoc tr nhidn thie L1
NIX. Ang-ghen di ¢o thé neéu lén v nghia phd bidn ciy
cac quy luat cua phép bién chirng duy vat va phat tridn
thém cac quy laat do, ciin cir viao cac tai lidu lay & cac
bd mon Iy, hoa, sinh vit hoc va cac khoa hoe khic.
Pong thot, Ang-ghen di dira ra mol loal nhirng dién
chi dan quv bau, d&n nay van con gin (vi, cho phép
hiéu sau hon noi dung ena cae khoa hoe tr nhién.

Cuon sach cua Lé-nin, nhwe la da rd, [d s hao vé
nhirng co s& IV ludan eaa chi nghia Mac chong nhirng
ké thoai hoa (rong [inh vue 1y Tudn mac-xit, 14 s khai
qual hoa mot cach duy vt 1At ca nhirng viin d¢ quan
trong va can ban trong s6 nhirng thanh tiru ma khoa
hoc — va triede ticn Id khoa hoc L nhién — dia dat
dwrore trong thai gian e khi Ang-ghen miit dén khi cuoc
ciach mang Nga diau tien k&t thie.

VE sau, nam 1925, nhitng di¢u ghi cha so ho ena Ang-
ghen vé phép bién chirng cia cac khoa hoc tr nhién da
dwoce xuitl ban dwéi dau dé Phép bien chieng ctia L nhién,

Ba cudn sach do: Chong Duy-rinh, Phép bién chirng
ciia tir nhién eia Ang-ghen va Cht nghfa duy vdt va chi
nghia kinh nghiém phé phan cia Leé-nin cing vai nhirng
tac phim kinh dién khac ctia chlt nghia Mac — Lé-nin
la co s&¢ dé cho nhirng ngudi ké tuc hoc thuy@t Mac —
Lé-nin xay dwng va phat trién tit cia nhitng tac phiim
cua minh vé triét hoc cia khoa hoc tr nhién.

Thire tién di chirng to ring hién nay nhing tac phim
nghién ciru vé cac viin dé triét hoc cua khoa hoc lir
nhién di phat trién theo nhitng chiéu hwdéng co bian
sau day:

a) Nhirng tac phim phan tich the giéi quan cia nhing
dai bi¢u xudt siic cia khoa hoc tr nhién. Chiug-han
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nhwr nhirng cong trinh nghién cirn vé thé gioi quan ciia
"Ti-mi-ri-a-dép, Mit-su-rin, Pap-18p, Men-dé-1é-ép, Lo-mo-
no xdp, U-mdp, Le-beé-dép, Sot-1¢-tép, Bat-lé-rép. Nhirng
cOng trinh d6 ¢6 myc dich tim hidu mai lién hé sau séc
gitta khoa hoc ty nhién va (ri€t hoe, gép phin vao su
khai qual ding diin v& mit triét hoe nhung dir ki¢n cna
khoa hoc tix nhi¢n. Chiang la mét bude can thi€t (rong
viée xay dung lich st mac-xit ctia sir nhan thire tir nhién.

h) Nhiing cong trinh nghién ctru, nhdm muc dich phan
tich v& mat triét hoe, tinh hinh trong m¢t Iinh vire riéng
biél nao dd ciaa khoa hoc tw nhién, va tich ewre can thiép
viio khoa hoc trén co so nhitng nguyén Iy triét hoc Mac —
Lé-nin. Ching ban nhitng cong trinh triét hoc vé cac
viin dé co hoc Iwong twr, thuydt twong déi, nhi¢t dong
hoc, nhitng bai ludn vin tri¢l hoe vé cac van d¢ ly
thuy&t cfiu tao hoa hoc trong hoa hitu co, nhitng céng
trinh tri¥t hoc vé viin d& loai va sir hinh thanh loai v.v.

¢) Nhirng cong (rinh trr diit cho minh nhiém vu nghién
ctru nhitng van d¢ triet hooe ridng bi¢t cia khoa hoc tir
nhién. O day gom nhiing cong trinh nghién ciru vE cic
vin dé phan loai va h¢ thdng hoa cac khoa hoc tir nhién,
lim hicu ddi tuwgng cia nhirng nganh khoa hoe tu nhién
khac nhau; nhirng cdng trinh nghién ciru vé phép bién
chirng ctiia nhirng khai ni¢m khoa hoce ty nhién quan
trong nhit (ching han khai niém v& khdi lwong, ning
lrong, nguvén 10 héa hoc v.v.); nhiing cong trinh co
v dinh nghién ciru s biéu hi¢n cla ciac quy lual cia
phép bién chirng (rén co s nhitng tai lidu moi ciia khoa
hoc tur nhién v.v.

Noi dung cia 3 chiéu huwdong néu 1én o trén da giap
cho viéc xac dinh doi trgng cha triét hoc mac-xit trong
khoa hoc tir nhién va giai dap dwec vin dé da néu ra
o ddu cudn sach.
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Triét hoc mdac-xit cua khoa hoc tir nhién nghién cirn
nhitng hinh thire bieu hién trong tir nhién ciia nhirng quy
luwil phd bien nhal va cia nhitng mau thudn trong hi¢n
tlarc vat chat.

No6 la co s dé giai quvét nhitng viin d¢ chung nhit,
co lién quan dén sur phat tricn cia cie khoa hoe (r
nhi¢n, nhw van dé xiy dung su phan loai va heé (hdng

hoa cac khoa hoc tir nhién mot cach ¢6 cin eir khoa hoe!

vin dé xAy dung lich sir khoa hoe etia khoa hoe tir nhién.
No la phuong tién quan trong cho sy litn ho cna cac
khoa hoc tir nhi¢n, vi no co kha ning giap dé giai quyét
nhirtng van dé Iy thuy@ lon nhitl cia cae khoa hoc tir
nhién rieng biét va cua toan bd khoa hoe twr nhién.
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CHUONG IV

pOI TUONG CUA HOA HOC
TRONG CAC GIAI DOAN
PHAT TRIEN DAU TIEN

« Van dong 1a miu thudn, 1 sir thang nhit ¢a
ciac mau thuann 1,

e Vin dong vi sir sinh thanh, ndi chung, ed (L
khong Lip lai, khong 1on 1ai difm xuldt phat,
nhi vay, van Agng 46 s& khdng phiai 1 sir e ding
nhit caa cac mit ddi lip» Nhurng vin ddn thicn
viin ciing nhur vgn dong co hoce (trén qua A, sir
song cla thye vil, dong vat via cia con ngird —
tat cd nhitng cii d6 ghi siu vao diu o¢ ngirdi ta
chiing nhirng quan niém vé vin ddng, mi ngay ca
str van dgng co 1on (rd lai d:@m xuit phat, nzhia
1A st van dong bién chirng » 2.

1. CAC HINH THU’'C VAN DONG
CUA VAT CHAT

Trong chuong (ruwdc dii noi ring, mudn xac dinh doi
trong cia mot khoa hoc ndo do, ciin néu lén nhirng
mau thudn riéng bi¢t cia hién thye khach quan ma khoa
hoc d6 nghién ciru. Tw Lrong d6 dil durgee dong chi Mao
Trach-dong noi dén trong bai Ban vé mdu thuan.

1. V. L. Lé-nin: Bat ky (riét hoe, tiéng Nga 1938, tr. 267.
2. Nlue trén, tr. 314,
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Quan ni¢m vé nhitng mau thuin riéng bi¢t cin =r
van dong cua vat chat dwgce thé hién trong khai nidm
«cdac hinh thice vin ddng caa vdt chat». Van ddng ciia
vat chat Ia mdt mau thuan. Cac hinh thire van dong
cua vat chat Ia cac hinh thire ton tai eta mau thuan do.

Mau thuan ena s van dong ena vat chil cd vo so
hinh thire bidu hi¢n khae nhau, khoa hoe khong thé hao
quai ngay dwoe 1AL ea cae hinh thite van dong cia vl
chitt. O" mdi giai doan phat trién eda khoa hoe, sd hrong
ciac hinh thie van dong bict dwoce TA hira han. Khoa
hoc cang phat tri¢n thi so do cang Ling.

Moat trong nhitng hinh thire van dong diu tién cua
viat chal, di tede thanh dd8i treng cta s nghicn ciru
khoa hoe, 1o van ddng co hoe, Van dong co hoce die
trirng cho mau thuian gitta s di déng trong khong ginn
vie lrang that tinh. Van dédng co hoe xdy dung trén sir
phat sinh vi giai quy® maun (huin do.

San do il law, trong pham vi nghién cirn ena khoa
hoc tir nhien di xudt hién eae dang van dong @ nhiél,
hoa, dién, tir va cac dang van ddng khic,

Van ddng hoa hoce cha vat chift Ia hinh thire van dong
trong do6 c¢o tac dung clia cac qua lrinh két hop cae
nguyvén (i thanh phan (&, va phan ly phan to thanh
cic nguvén (0, Van dong hoa hoc la sy hidn dbi tuiin
hoan cua nhirng qua trinh k& hop cac nguyén U va
phan ly cac phan Ur, la s phat sinh va giai quyét
nhirng mau thuin giira cac qua trinh do.

Nhirng qua trinh k€t hgp cac nguyén tir thanh phin
t va phan ly cic phan & thanh nguyén U hét sioe
phong pha : déi voi méi mot dang phin Ur, cic gua
trinh do lai bi¢u hién theo 18i mdi. Sur khic nhau trong
cac qua Irinh k&t hgp hoa hoc tao thanh cic dang phfin
tr khac nhau, truedge h&t 124 & thai do khic olgw cta
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ching doi voi qua trinh lao (hainh va phan giai cac
phan i khae, dicu nay thé hi¢n trong sur khic nhan
cia « linh chiit hoa hoc»y ctia cde phan tir va nguyén
tir; hai la & thai do khae nhau doi voi cac dang chuvén
dong nhiél, dién Lr va cic dang vin dong khic, diéu
nay thé hién trong sir khic nhau cia cac hi¢u trng nhiét,
cua cic bire xa khac nhau v.v. Cho nén, miic diu ciung
mot kiéu, nhung cic qua trinh tao thanh va phan giai
cac phan (0 1a vo cung khie nhau. Mau thuan gita
nhirng qua trinh do c6 riat nhiéu mau sie, khong ké het
duoe. Do do, dang van déng héa hoce la vo Lan.

Muon noéi ro cac hinh thire van déng cia vat chit,
nta chi lwu y dén nhitng mau thuan riéng bi¢l tao nén
n6i dung cna chang thi chwa da. Con cin phii noi ro
cac doi twong vat chat thuge vé mét hinh (hire van
dong nao do.

Poi khi nguwoi ta cho riang mdi hinh thire van dong
cia val chiil ¢6 «cai licu bicu val chil » rieng ma cha
véu chi ¢ n6 moi co. Nguoi la cho ring do la quan
diém ciia Ang-ghen. Nhung sur (hre thi Ang—glwn khong
noi dén o cAi tiéu bicu vat chail » dic biét cua maoi hirh
thire van déng. Nhirog sy kién thue (€ ciing khong xac
nhan nhitng quan diém do. C6 nhitng hinh thirc van
dong 16n tai ma khong cé cai « liéu bicu val chil » xac
dinh. Vi du nhur vin dong co hoc la dic trung cho tat
ci cac vat thé trong tir nhién, khong ¢6 1¢ ngoai.

Van déng nhiét co & bill cir ¢ho ndo ¢6 moi sd lon
cac tiéu phan, khong ké thudce loai nao nhu : pholon,
¢lectron, proton, nolron, hat nhan nguvén lr, nguyén
tir, phan tw.

Dong thoi cling c6 nhirng dang van dong co lién quan
voi mol nhom doi twong vat chatl (wong doi hep. Nidu,
str sOng 1a dang van dong c6 lién hé mat thi¢lxoi cac
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chiil an-buy-min. Dang vin dong hoa hoc L riéng cho
ciac nguyén U, phan tw, ion.

DT nhic¢n, bat cir vat thé ndo cling ¢o lién quan khong
phai chi voi mdt, ma vai nhiéu hinh tare vin dong.

Hoan toan khong phai hat cie hinh thive van (donyg nio
cua val chat cing déu co cai aticu hicu val chit » xac
dinh, ma moi hinh thire 16 chire mai eta vl chil déu
kém theo sy xuil hién nhirng hinh thire van dong mai.
Nhirng hinh thace 16 chire méi eta vat chiit xuiit hi¢n ra
Ia nho cod nhirng hinh thire van dong maoi.

Sau nhirng nhan xét téng quat do, ching ta hiv nghicn
ciru doi luong caa hoa hoc.

2. PHE PHAN MOT SO DINH NGHIA
VE DOI TUONG CUA HOA HOC

Hoa hoe thuong duwoe dinh nghia 1Ta mot khoa hoe vé
cac chitt va vé nhirng bie¢n d6i eta chang. Dinh nghia
do 1a & trong siach gito khoa ril noi licng ena BN, Nhe-
co-ra-xop (riao (rinh hoa dai cieong va trong nhicu gido
trinh khac.

Co thé théoa min vai dinh nghia héoa hoc iy Aén mire
dd nao ?

Co diang la dinh nghia Ay déc trung cho doi Lirong cua
hoa hoc khong?

Thitu sol cin ban cua dinh nghia coi hoa hoe nhur la
mol khoa hoc vé ciac chill viive nhirng hidn d6i etia chiing,
4 dinh nghia do khong rd rang, nguoi ta khong higt diy
4 noi dén nhirng chiit nao va nhing bi€n hoa gi.

Trong khoa hoc hi¢n dai, khai ni¢m vé chit la chi
nhirng dang vat chil ciiu-tao Lir nhitng phin tir co khoi
lwong riéng bi¢t. O day gom co chc électron, podilean,
médon, notron, hat nhdn nguyén ir, nguyén tir, phin L,
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tap hop phan tir, cac phan tr keo, tinh thé, cac chit
long, cic khi, cac chat khodng, cic nham thach v.v. Do
do, khong phai chi dimg hoa hoe dé nghién ciru cic chit,
ma con dang vat ly, dia chiit, sinh vat hoc, sinh 1y hoc
va hang loat cic khoa hoc hdon hop khac nira.

Nhitng su bi€n ddi ciia mét chit 1a chi sy thay déi veé
chiill cta no chi s nhity vol vé chill trong cac tinh chat
cua no. Sy chuyén bién cia poditron va ¢lectron thanh
ciac pholon, qua trinh phdn huy va tao thanh hal nhan
nguyén (r, nhw chung ta da bidt, dugce vat 1v nguyén
Lir nghién ciru. Swr clnl}'(“:n hign cua nude dda thanh nudc,
cua nuwdc thanh hoi, caa Iwva huynh hinh thoi thanh lau
huynh tam mat, cta thige trang thanh thide xam (goi la
su chuyén lwong loai mét), s bign ddi chiit di¢n séc-
nhét thanh chat dién moi, cta sit (o thanh thudn tir,
cia chdt dan dién thudong thanh siéu din, cha heéli
thuong loai I thanh héli sieu chay 11 (goi la chuyén
tuwong loai 1i) duge cac nganh vat ly khae, chu y&u la
val Iy phan tir,. nghién ciru.

Su bi€n doi cta cac chiit gin lién voi qua trinh hoat
dong song cia cic co thé, dwoc nganh sinh vat hoc
nghién ctru; s bi€n doi cla cac chiit khoang, qua trinh
tao thanh va phén hiy nham thach dwgc nganh dia chat
nghién ciru. Do do6, néu chi dinh nghia héa hoc la khoa
hoc vé cic chdt va vé nhirng bi€n ddi chia ching, ma
bo lrng viin dé vé dang cia cac chit va tinh chit cua
cic sur bién hoa do héa hoc nghién ciru, thi van khong
cho ta co s& dé phén biét duge déi twong cia hoa hoc
voi doi twgng cua cac khoa hoc tw nhién khac.

Trong céc tai litu triét hoc va ¢ mél mirc dé it hon,
trong cac tai liéu héa hoc, ngudi ta gip mét dinh nghia
khac vé héa hoc ma tac gia la Hé-ghen. Theo dinli-nghina
dy thi hoa hoc co6 thé goi 1a « mgt khoa hoc y& nhirng
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Dbi€n dbi chat lwong cua cdc vat the, xay ra dudt anh
hwdng cia sir bidn d&i thanh phiin vé 88 hrong ».

Ang-ghen di dan ra dinh nghia hoa lioe ctia Heé-ghen
trong ban thao vi&t d& cua tai licu Phép bién chirng cua
fir nhién.

Pinh nghia « tridt hoc» Ay (n€u ¢6 the goi nhir vay)
ciing ¢6 nhirng thidu sot nhw dinh nghia & trén, Thi
hoi héa hoc nghi¢n ciru nhirng bign ddi chiit lrgng nio
vi nhirng bidn d6i thanh phin s lugng nao cia cac vat
thé, vin dé do, van con chwa dwoce gidi quy@t. Trong
khi do, ro rang 1a nhitng bign d6i thanh phin so lugng
lrong cac phan trng hat nhiin chiing han, lai khong nam
trong ddi tugng cua hoa hoe. Va ngay ca trong tririrng
hop cic qua trinh thudan (ay hoa hoc di nira, thi éiing
hoan toan khong phai tit ¢ nhirng bi€n ddi vé chilt cla
cac vat thé do cac qua trinh hoa hoc giy ra, déu nim
trong ddi tuwong cia hoa hoe. Vi du, nhitng qua (rinh
dién bi&n trong cac co thé sinh val, nhw ta di bidl, déu
c6 kém theo sur bi€n d6i thanh phin hoa hoc cilia che
chiit. Tuy nhién, khong phii tit cd nhirng diic tinh chit
lwgng cia cac vat thé sdng, gin lién véi su bidn dbi
thanh phan s& lugng, déu do hoa hoc nghién ciru. Rt
nhiéu sy bie¢n d6i chiit lwong khong phai do héa hoc
nghién ctru, ma do sinh val hoc, vat 1y hoe, y hoc,
nghién ciru.

Co6 nhiéu ¢d ging khic danh gia vin it hoa hoc va
dinh nghta d&i twong cia né, nhung ciing khong lam
cho ngudi ta théa mian hon nhirng dinh nghta di xét
o lrén,

Bay git chung la thir 4p dung nhirng nguyén 1y tbig
quat, ma chang ta di noéi dén trong doan truée,d¢ di
Lol phén tich va dinh nghia d&i tuwong cia hoéa‘hoc.
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" Theo nhw di noi & trén, chiing la bat diu tr \'i}:-c. viach
ra dic diém clia cic doi tugng vat chiit ma hoa hoc
nghicn ciru. Hoéa hoc, nhwr ta da bict, nghién ciru cic
chiil tao thinh (r nguveén tr, ion, phin (. Do do, cae
doi lrong vat chit ma hoa hoc nghién ciru la nhirng
chial co ciu lao nguyén (i, ion hay phan tu.

Sau khi di xac dinh nhirng doi tuwong vit chit nam
trong doi twong nghién ciru cta hoa hoe, thi cin giai
‘dap cace can hoi sau day : nhirng maun thuin va quy luat
nao cua cic chil ma hoa hoc nghicén ciru, 1o do1 twong
nghién etru riéng biét cia no 2 Mau thuan nao trong s
van dong cua cie chit ciiu tao tir nguyén W, ion, phin
L, la mdun thuan chi y€a ma hoa hoc nghién ciru !

Giai dap dwoce nhitng ciu hoi do co nghia la ta da
gial quyél duge viin dé dinh nghia doi trgng caa hon
hoc. Nhung, mudn giai dap duge nhitng viin dé do, cin
phan lich lich st phal trién ctia hoa hoe. Hoa hoe, ciing
nhu ciac nganh khoa hoc khae, di qua nhicu giai doan
trong qua irinh phat trién, va k& qua la hoa hoe h'én
dai c6 sur khic biel sau siic vé chdl lwong voi hoa hoc
hoi the ky XVII — XVIII, va ngay ca voi hoa hoc thé
ky XIX.

Twong tng voi diéu do, doi tweng cua hoa hoe ciling
khéng phii la khong thay ddi. '

" Trong chwong I di néi riing, qua trinh phat trién cia
hoa hoc ¢6 thé chia ra nhitng giai doan sau day :

1 — Thoi ky phét sinh mon hoa hoc (dén nira sau thé
ky XV).

2 — Thoi ky hinh thanh mon hoa hoe (Lir nira sau (hé
ky XV dén ntra sau the ky XVIII).

3 — Thoi ky xay dung nhirng co s 1y thuy@t virng
vang clia hoéa hoc (Lir nira sau the ky XVIII dén khoding
ba chuc nidm cudi ciia the ky XIX).
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4 —— Thoti ky phan hoa cua hoa hoc (1 cudi thé Ly

NIX cho d¢n ngay nay).

. . - . A . aF ® '] .
Chang ta hiy didm lai doi twong cua hoa hoce qua cac

a:ai doan phat (rién khae nhau.

3 DOl TUQNG CUA HOA HOC
TRONG THOI CC DAI VA THO'I TRUNG CO
(d&n nira sau thé ky XV)

Nguon goe su phal (ricn cta hoa hoe 1a nhimg kicn
thire chu véu dwoe tich lay trong san xudl thi cong thoi
¢o dai va thoi trung ¢b. Nhang nha hoa hoe dau ticn
nhirng ngwoi tho tha cong. Trong thoi ¢o cing nho hay
gior, san xuitl hoa chat quan rong nhat 1a sin xuiat kim
loai va hop kim @ sal, dong, thau, vang, hac. Dong thai
vii vice san xuiil kim loai, nhing nguai Ai-cap ¢o dai

da bidt ch¢ tao ra son, nhirng do dang bang thiay tinh,

xia-phong, ruou.

Mol nha s hoa hoe ndéi Licng, ong B.N. Men-sal-kin
dii vitl : « Co thé manh bao khang dinh ring nganh hoa
hoc thye hanh did co Lo xwa, (e khi loai ngudi it suy
nghi va Lien hanh san xuat. Hang chue nghin nam vé
rurde, ngudi ndo do di tim ra Iira va sie dung cho nhu
cau clia con nguoi; ngudi ndo do di lim ra cach livda
stic vat che tao thanh da thuge. Gan voi thoi dai ching
la hon nira, nguwoi nao do dia nghi ra cach trong I,
cach ch@ tao ra sgi va vii, roi cach nhugom mau, hat
dau s dung dwgce kim loai ch?é tir ciac quiang ra.
Tat ca nhirng nha phat minh 'ma chang ta khong hicl
do, ¢d nhién, di la nhirng nha hoa hoc van dung cic
qua trinh hoa hoc moét cach khong c¢o v thire, sO nkia
hoa hoc do6 khong ngirng ting lén theo da phat Aricn
cua viin hoa, theo da phit sinh ciia cac nganh sin Suat
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mai, va tiy theo nhu cdu cia nhin din ngay cang ting
lén » !, :

Hoa hoc thoi ¢d khong phai 12 mét hé thdng ki#n thire
chiit ché. Hoa hoc voi twe cach 1d mot khoa hoc thong
nhat, thi khi dé chwra ¢6; do ddo, noi mot cach nghiém
khiic, thi khong thé ¢6 doi tirgng ctia hoa hoc trong théi
ky tién khoa hoc ctia no. Ciing gidong nhr mdt con song
manh mé, nwrde day, cht din dan phat sinh do két qua
tu tap cua hang chuc va ngay ca hang triim con sudi va
nhanh song to nho, nganh hoa hoc cing din dan duoc
hinh thanh do két qua khai quat hoa nhirng kién thire
nhirng phwong sich vi phuong phap nghién ciru diroce
{fch liiy lai trong viéc san xufit ra kim loai, trong viée
ch tao do gdom va thay linh, trong viée ch€ son, san
xudt rwrgu, xa-phong, va nhirng thir hdt sire gian don.

Trong s0 cac nguon gde cna hoa hoc, nhwr ta di noi,
viee shin xudll kim loai dong vai trd quan trong bac nhat.
B3 voi cac dan toc thoi ¢6, no 1a chd dwa chi y&u
mang lai hung cwong va phon vinh. Din didn vi¢e khai
thac vang c6 mét v nghia dic bi¢l quan trong. Sau khi
vang tro thanh mot kim loai qui va co tinh chat la vat
ngang gid pho bi€én cia cic hang hoa, nghia la tré thanh
lién té, thi ndy ra long ham mudn tim ra phwong phap
chuyén héa cac kim loai khac thanh vang. S phat sinh
ra chfr choa hoc» throng ¢ lién quan voi cac qua trinh
diéu ch& vang dwoc dit ra & nuwoe Ai-cdp ¢b dai. Nhirng
dinh nghia ddu tién vé doi twgng cta hoa hoc ma ngay
nay ching ta con biét duwoce da dic treng hoa hoc nhar
1a hoc thuyé@t vé cac phuong phap dicu ché vang.

Ly ludn v& cac qué trinh héa hoc & thai ¢b rit ngay
ngd, dua trén nhirng an trgng bén ngoai. Nhirng nguoi

1. B. N. Men-sut-kin: [/éa hoc va con dwing phal trien cia
no, Nha xuat ban Vién Hin lam khoa hoc Lién-x6, 1937, Ar.G.
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thei ¢6 trong rang ciace chal ¢ the chuven hoa ln nhau -
malasit! chuyén thanh dong, quang sat thanh sat, go thanh
than, thay ngan thanh da ran ¢o mau do mau, nghia b
thian sa? v.v. That la sai lam ndu ta nghi rimg long tin
do chi la long lin cua ciac nha gia kim thuat muon hidn
cac kim loai tho thanh vang. Tin viao khi ning chuvén
hoa nhan tao cia cac chat, nhr did noi, la co s 1y ludn
chung cua ciac nhi hoa hoe thoi ¢o. Do lay kidn cia
ciac nha bac hoc Ai-eap va Trung-hoa, .\u-dc} vi Hy-lap.
Ve mat nav, co mdt dicu r&t tha vi, 1d quan didm veé
cac qua trinh hoa hoe cua cac nha bac hoc ¢d Trung-
hoa va cd Hy-lap riit gin nhau, mac diu trén thue (&
hoan toan khong co lign hé gitra hai nén viin hoa Trung-
hoa va Hy-lap thoi co.

Trong quan ni¢m cta nhitng ngwdi thoi ed thi chil
lrong hay tinh chiit ciia chAce vAt thé xung quanh 16 ra
bén virng hon Id ban than cac val (hé dy. Cho nén ho
cho ring tirr nhién la sy k&€ hop chc linh chit khac
nhau: 16ng va rin, im va kho, lanh va nong v.v. Chc
nguyén (& trong Lir nhién, theo y kidn clia ngudi thri eb,
latinh chat chir khong phai la vat chit, Ho con cho riing
cac tinh chit khac nhau lai mau thudn véi nhau: kho
thi ngugce voi im, nong va lanh ddi 1ap nhau, anh kim
va tinh dat mong clia nhirng kim loai nay thi nguwoc véi
miu md md va tinh don cta nhirng loai khac, tinh dé
néng chay ctia nhirng vit thé niay nguwge voi tinh kho
néng chay cta nhirng vat thé khac v.v.

Theo y ki&n cac nha bac hoc thoi ¢d thi mau thuin
gifta cac tinh chit khac nhau cia céac vat thé chinh la
nhirng mau thuan chinh thic d3y ti nhién phat trién.
Nhirng quan diém d6 dd dwgc trinh bay dic biét ro rang

1. Quiing @3ng c¢6 thanh phin li CuCOs. Cu(Oll);
2, Cinabre (N.D.)
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trong nhitng tac phiim clia A-ri-stot (384-322 trude cong
nguyen).

Theo A-ri-stol, thi co s& clia (i nhién la mél nguyvén
thé ban diu hay 1a vat chiit, ma vat chit thi co thé ¢o
nhirng tinh chit triai nguge nhau: kho hay dm, nong hay
lanh. NCu val chal ¢o tinh chiit lanh va idm, thi no tao
ra nwoe. Bo tinh dm, va thém tinh kho vio nuwde, thi
tire la chuyén no thanh ra dit. Thém vao dét tinh nong
va bat di tinh ngwoc lai 1a tinh lanh, thi ¢6 thé tao
thanh lwa. Bot tinh kho ra khoi lra, va thém vao tinh
nguoce lai la tinh am, thi thu duge khong khi.

Nhirng su trong quan do (hwong duge bicu dién hing
so d0 sau day :

[.ira
kho vy nong
Pat KLiong khi
- "\ L} .
lanh va kho am v nong
Nuoe o

v N
lanh v am

Thoal nhin ¢o the tudng ring so do ¢ rén la mol sin
val ciiu tao tiy Lién cha cac nha i€t hoe Ly nhicn, la
mol san vat coa (o ledng trien twong, rit it gan lién voi
thi nghiém va thue hanh. Nhung in twrong do khong
ding. Dudicon mal cua nhan dan thoi ¢6, thi quan diém
cia A-ri-stol la sw khai quat cac sy kicn mot cach tw
nhién va hoan loan lo-gich.

Nhuw vy, tir thoi xwa nguoi ta di cin cir vao kinh
nghiém ma thay ro rang, thém vio nude tinh nong hay
la dun noé lén thi ¢o thé chuyen nude thinh hoi, nghia
la tao ra khéng khi. Thém vao muoi linh dm, nghia
4 hoa tan no, lam mit tinh khé cua no, thi co Hié
ao thanh nuwde (theo danh tor hién nay thi do la dung
dich). Khi dot than thi lam mat tinh lanh va thw duoc
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tinh nong. Dot than 1én thi ¢6 thé chuvén nong th
Itra V.V,

Nhing quan dié¢m dai loai nhw cun A-ri=stolt dia dooe
ciac nha bac hoc khiac thoi ¢d, khong co quan hé gi v
A-ri-stot, phat bicu, nhw nha triét hoe duy vat ed Trung-
hoa Vwuong Sung T (nam 27 — 97 sau cong lich). Theo
Vwong Sung thi vat chiat diu tién, ma ong goi la « khi »,
ton tai o trong Ly nhién dudi dang nga hamh @ Ira, nweoe,
dat, ¢go va kim Kkhi 2,

Cac nha khoa hoc tir nhi¢n thoi ¢6 tap trung chin v
vio nhing bicu hi¢n bén ngoai ena cace vat thé, Nghicn
ciru nhung mau thuin bén ngoai, ho khong nhin thiy
(va cling khong the nhin thity do trinh do hicu bict lae
iy con thip) nhirng maun thuan sau hon ¢ bén trong cac
vat the ; su van dong ctin nhirng mau thuan ay, nhu ngay
nay ta di bict, la nguyén nhan that sur lam cho vat the
c6 nhirng tinh chail khac nhau.

Do do, doi tuwong cia hoa hoe trong Lhat ki licn Ehoa
hoc cia no, la dghién cirn nhivng mau thuan trong cae
tinh cha! coa val the, nghién cica nhirng phuong e
bien dot nhirng tinh chad mau thuan cia cac vl the nham
muc dich théa mén nhitng nhu céu ctia thit céng nghiép
va ctia cong nghiép so khai. Trong thii ky nay, s khie
nhau gitra tinh chiit vat Iy hoc va tinh chiil hoa hoc ciling
con chuwa phian bi¢t duge. Mai sau nay, khi khoa hoc da
titn sat Loi chd nhan thire dwoce ban chill etia cace tinh
chiit khac nhau, va d¢ ra s cin thi€él phai tach vatly hoe
vit hoa hoce thanh hai nganh tri thire Lrong doi doc Lap,
thi nguwdi (a maoi phan bi¢t dwge tinh chiat vat 1y hoe va
tinh chil hoa hoc.

1. Xem A. A, Pé-to-rop. Vieong Sung — Nha duy vdal va nhv
giio duc ¢6 Trung-hoe, Nha xuit ban Vién Hin lim khod loe
Lién-xd, 1954, tr. 48

2. Hoa, Thly, Tho, Moc, Kim.
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(via kim thuat v&i tham vong tao nén vang va bae {p
nhirng kim loai €« tho » la mot trong nhiang nganh hog
hoc lién khoa hoc.

Trong thoi ky phat sinh mon hoa hoe ciing nhiwr thri
dian vé sau nay, di ¢6 nhirng trao lwu phan dong muon
bal nhirng mam non ciia khoa hoc phuc litng céac gido
dicu cna ton gido. Viin dé phan tich noi dung ctia cic
khuynh huwdng khac nhau trong thai ky phat sinh cta hoa
hoc, virgl ra ngodi pham vi quycén sach nay. Ching ta thiv
theo doi xem, di doi voi s tich ldy nhirng kién thire
hoa hoe, doi Lirgng ciia hoa hoe di din dian thay d6i nhar
the nao, trong thoi ky ma hoa hoce con chua co thé goi
la khoa hoc theo ding v nghta hié¢n dai cia danh tir do.

Ly luin cua A-ri-stot vé bin ehil cua cice qua trinh
hoa hoc duoe gitr lai trong khoang 1000 nim ma khong
co mot thay ddi ciin ban nio. Buwrdoe tidn diu lien virol
khoi quan di¢m cua A-ri-stét 1a etia nha hoa hoe .:\.-r:'lp
ndi liéng Gia-bia hay Ghé-be-ror (721—815). Thoal nhin
thi thily ring budce tien cia Gia-bia khong ding ké. Néu
nhu theo A-ri-stot, kim loai sinh ra do sir hoa hop theo
theo nhirng 1V 1¢ khac nhau cia tinh khé va tinh im
{riru twong, (hi Gia-bia lai sdc nhan ring : nguvén thé
« im » cua cac kim loai —lam cho kim loai ¢6 anh kim
dic biét, co tinh dat mong, tinh chay —- khong thé duoec
danh gia mot cach triru twong, ma phai droe dinh gia
biing mot chiit hoan toan thye (€: do la thay ngan.
Nguyén thé «kho» lam cho kim logai mét anh kim, tro
nén han ri va thay doi — ciing phai duge danh gia bing
mot vat thé that: lwn huynh. « Do tinh chit ¢6 thé chay
hoan toan, nghia la khi chiy khong ¢6 tan, cho nén hru
huynh doi voi cic nha gia kim thuat 1a ly twdng cia
mot nguyén thé cia tinh bién d6i hay tinh chday. v

1. F. Xa-vo-tren-cdp : Lich sir hoa hoc, 1870, tr. 29.
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Nguoce lai, vi thuy ngan khong bi oxy hoa o dicu kicn

thuong duoc, nén doi voi cic nha gia kim thuat, no la
. - - LY b3 - . .

Iy trong cua nguyén the « amo» cua tinh kim loai.

Nguoi la thueong dicu ché thay ngan tie HgS o thiin sa
thuong giap trong Lr nhicn dwoi dang quang mau do.
Khi dot nong thian sa thi lea huynh dé bi chiay, va thiy
ngan duoce hinh thanh theo phan trog

HgS 4- 0, = Hg.4 SO,

Gia-bia coi qua trinh do nhw Id viee dicu ehe mol
- - - ® M » u M ¥ o8
nguven the kim loai 1y twong bang cich tich ra nguyen
-\- L - L]
the chay 1a lau huynh,

Theo v kicn caa Gia-bia, thi do tinh chiit rdt hén cua
vang, nén no chiva nhicu nguyén thé thay ngan ma il
Lira huvnh, Bace chia nhicu hea hoynh hon la vang.
Trong ciac kim loai nhuw thide, sil, chi, lai con chira
nhicu luu huvoh hon nita, Cin nhiin manh ring theo
cic nhi hoa hoe thoi trung ¢o6, thi thily ngan va lru
huvnh chi dong vai (ro «cai lien bitu vat chit» cia
nhitng ngayén thé teong eng. « Coi thanh phin cioa kim
foai gom thiy ngan va lveu huynh, cic nha gin kim thuat
khong hi¢unhiing tén goi ity la chicace chitt thong thuong
— thuay ngan va lueu huynh — ma ho nghi rang nguven
thé cia tinh kim loai ral ra i thiy ngan mét cich thich
dang vi nguyén thé cha tinh bign doi ratra tirhuo huynh,
néu k& hop lai, thi ¢6 thé tao thanh kim loai, va ¢d
nhién, chi véa la tao thanh vang; dién ché vang mot
cach nhan tao la mue dich thwe tién cta viée nghién cira
tu nhién etua ho» L

. . -~ 1 a* ’ . S
Gia - bia di nhin thily phwong phap diéu ché thin sa
1a sir chirng minh ring ¢6 thé ché& tgo ving bing cich

1. F. Xavotren-cdp : Lich sir héoa !¢c, 1870, tr. 30,
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hoa hop nhitng lrong nguycen thé thiy ngan va luu huvnh
thich ng.

Gia-bia vitt : « LAy mot binh ciau thay tinh, dd vio do
mot it thiy ngan. Sau d6 Ky mot lo sinh va do vio do
hot Iru huynh vang, Dit hinh ciu trén lo sanh va do
diy lra huynh 1én dén mi¢ng. Dl it i vao trong 1o
mot dém, diing mét ngon lira y&u; didy nap lo sanh lai,
Sau do, kéo lo ra va anh thily ring thay ngan chuyén
thanh mot thir da rin mau do6 mau... Cac nha bac hoc
¢oi do 1a thin sa...»!

g¢

N¢u nhuw ban thin thuy ngan va lua huvnh tao thianh
thiin sa hi, theo Gia-hia, nhirng nguyén thé thiy ngan
va liru huynh duge rai ra mot cach thich dang, mot
khi dwoce k& hop lai theo (¥ 1¢ diung din, thi s€é tao
ra vang.

Chang ta tim thiiy bude litn hon nita so vai quan diém
ctia A-ri-stot trong cic tac phiim cha Pa-ra-xen-xo
(1493—1541) va cua nhirng ngwoi cing thoi voi ong.

Theo Pa-ra-xen-xo, il ca cac vat the, trong do co ci
lzim loai, durgce tao thanh tir ba nguyeén thé : thuy ngan,
lwn hugnh, mudi. Brra « mudi » vio, coi nhir 1a nguyeén thé
thir ba cua kim loai, 1a ca mot cudce cach mang trong quan
diém 1y ludn cha cic nha gid kim thuat. Khong thé dicu
ché thay ngan va luru huvnh tir kim loai duwge. Con muoi
thi nguge lai, duge tao thanh khi cho kim loai tac dung
vol a-xit va khi kim loai hop v&i cac mudi khac. Do do,
theo Gia-hia muoi con la mot nguyen thé ¢6 linh vat chit
hon la thuy ngan va luu huynh. Do ciing 1a ciin cir dé
phtt nhan cac quan diém cha A-ri-stét trong hoa hoc.,

1. Trich trong cudn Héa hoe va con dirirng phal Irién ciliano

cia Men-sut-%i n, Nhia xuit ban Vién Hip Lun khoa hoc Lidn=no,
1937, tr. 37.
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4. pO1 TUQ'NG CUA HOA HOC TRONG THOT KY
HINH THANH (Twr nira cubi thd ky XV
d&n nira cudi the ky thir XVIII)

Tom lai, trong thoi kv phat sinh mon hoa hoe thi doi
lwgng cua no 1a vige nghién ciru mAu thuian trong tinh
chiit cic vat the, nghién ciru phwong phiap hitn ddi nhiing
dac tinh mau thuan cia vat thé. Noi nha (he ching ta ¢6
y noi dén noi dung cua doi lirgng hoa hoe, nhu cace nha
hoa hoc thoi ¢b di hinh dung no. Can nhiin manh rang
ciing chi ¢o thé n6i vé ban than ddi twong cua hoa ho
mol ciach ¢ dicu ki¢n, vi khi iy ehua ¢o mon hoa hoc
viri tinh cach Ia mol khoa hoe .

Trong thoi gian hang triim nam, Iy thuy &t ciia cic nha
hoa hoce thoi ky tiécn khoa hoc tign hd heét sire cham
chap. Tu A-ri-stolt dén Do-gia-bia, ciach nhau hon mot
nghin niam. T Do-gia-bia d€n cong rinh diu lién cta
Pa-ra-xen-xo da qua 700 ndm lron, Nhirng tai liéu thue
t& duoc tich ltiy nhanh chong hon nhiéu. Vi du Do-gia-
bia da bigt dwge axil nitric, mudi bac nitrat, thily ngdn
clorua, amoén clorua, xat dn da, asen Iriing, oxyt dong,
kém oxyl va nhiéu chit khac.

Den (hé ky thar XVI, khoi lwgng nhirng kién thire ve
hoéa hoc tidng lén dang ké. Di xu#t hiéen mot s6 lon lac

1. Cung cin phin biét gifra cic quan niém va cic dinh nghia
co tinh chat tén gido thin bi ciia cic nhi hoa hoc thei trung
¢, voi ndi dung thye 1€ cha cic quan niém 1y thuyét caa ho-
Vi du, cac nha gia kim thuat théi trung ¢6 da xac dinh doi
trong ciua khoa hoc 4y nhwrr sau: « Gid kim thuat 1a mot khoa
hoc, no chi ra cich ché héa' va diéu ché mot sé thudc meb,
thudc bo, ma mot khi du-oc bd vio kim loai hay madt chit Khing
hoin hilo thi ¢6 the 1am cho nhirng chiit Ay tr& nén hodn hio »
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phiim co tinh chiit hoa dwge va bao ché. Di ra diri hang
loal cong trinh co ban vé hoa k¥ thuat, hoa tng kung,
trong s0 do co nhirng cong trinh xudt sic co tinh chat
“khai quat cua’ A-go-ri-con (14941 — 1555) va Bi-ring-gut-
(ri-0 (1180 — 1539). Viéc phat minh ra may in lam cho
s6 tai licu khoa hoc phat trien nhanh chong, trong trng
véi nhu ciu ngay cang phat trién vé nhirng tai liéu av.
Thoi ky Phuc hwng cia khoa hoc di dén.

CO gang diu tidn dé kién quyét cit dirl v&i quan diém
cta A-ri-stotla cua Van Hen-mong nguoi Ha-lan (1577 —
1644). Sau khi tor bo quan dié¢m cha A-ri-stot va quan
diém cua cdc nha gia kim thuat, Van Hen-mong khing
dinh ring « Chang ta ¢6 thé nhén ra sir c6 mat cua mot
chiit nao do, cia khi n6 khong mang nhirng diu hi¢u dic
sic nao cua no ca»', Vidy, theo Van Hen-mong, trong
dong sunfal co dong, miic dit dong sunfat khong ¢6 anh
kim dic trung cho kim loai. Bing ching cia dicu noi
trén la : khi nhang sit vao dung dich dong sunfat, thi
d6ng bi day ra.

Trong lugng cia dung dich bac trong axit nilric bang
tdng sd trong lwgng bac va axit nitric truge khi tron
1an voi nhau. Diéu do6 cling lam cho Van Hen-mong thay
ro ring, trong cic qua trinh hoa hoe, cac chiit khong mit
di ma thay ddi dang ctia no. Ong viét: « Vi th€ cho nén
bac khong mat ban chdt cia n6 khi né dugc hoa tan
arong axit nitric, mic du né trong sudt va mit ta khong
thdy dugec... Bac vin con trong lrgng cua no giong nhu
khi con 1a chit bot2

Quan diém cta Van Hen-méng dwoc xdc nhan trong
cac codng trinh cia mét nguoi cung thoi la R. Glé-be

1. F. Xa-vo-tren-c8p : Lich sir héa hoc, 1870, tr. 64.
2. Theo tai liéu cia P. I. Van-den : Lj thuyét vé dung dich
vd nhitng nét dai cirong vé lich sir ctia 1B, 1921, tr, 9.
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{1601 — 1668). Nghién ciru cac phwrong phap didu ché
axil vo co, Glo-be di d&n k&t luldn ring ndu cil mudi
sunfat v&i mudi an hay voi didm tiéa, thi s¢ cod diroe
axit sunfuric. Axit sunfuric mdi tao thanh sé tac dung
vo&i mudi an hay di¢m tiéu, va ta thu dwoce axit clohy-
dric hay axit twong rng. N&u diing cach bicu dién phan
arng ngay nay thi qua trinh diéa ché HCI theo cAch trinh
bay cua Glo-be co dang sau day :
CuS0, — H, S0,
HyS0, 1= 2NaCl = Na,SO, - 2HC(I

G16-be coi mudi 1a hop chdit cia axit va kicm. Ong
giai thich riang kim loai ¢6 tinh hoa tan khéc nhau trong
<ic axit la do c6 sir khiac nhau trong sir gidng nhau giira
kim loai va a-xil.

Tom lai, vao diu the ky XVII, dirdi ap hire ctia céac tai
liéu thire (€, cac nha hoa hoe ngdy cang tidn gin dén tir
tirong cho rang thanh phin thie (€ eta cac vat thé khong
phai la nhitng tinh chiit triru trgng hay nhirng « nguyén
thé » triru twong, ma la cac chit : kim loai, axit, kiém.

DT nhién con dwing di t&i quan diém méi d6 khong
phai la dé dang. Noi riing mot chiit nay co6 thé tham gia
vao thanh phin ciia mot chit khac, hoiic mit hoan toan
hay moét phan tinh chil ban didu cta n6, 1a mél sir di
thuong va khong thé hidu duge. Cho nén trong cac cong
trinh caa Van Hen-mong va Glo-be, nhirng yéu 8 cla
quan didm méi 1an 16n mét cach di ky voi quan didm
thoi ¢8. Vi dy, Van Hen-moéng tan thanh y ki#n cia
nguoi thei ¢b vé sir 16n tai cia mét s nguyén the co
ban trong tir nhién, 0ng coi nuwréc va khong khi (voi mire
19 it hon) la nhirng nguyén th& dy. Con Glo-be tin riing
<6 kha niing lam cho cé4c kim loai chuyén hoa lin nhao.

Nhu ta bi&t, nha héa hoc xu#t sfic nguéi Anh la
R. Boéi-lo (1627 — 41691) da ti€n mot buréc quyét dinh
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theo hudng xdy dung quan diém m&i. Boi-lo di phe
phan mot cach c6 hé thdng quan diém cta cic nha gia
kim thudt vé cic nguyén thé phi vat chit (kho, am,
nong, lanh) va cac nguyén thé vat chiit (thay ngan, luu
huynh, mudi). Boi-lo dé nghi goi nhiung vat thé gian
don, khong thé phan tach biéng suw phan tich hoa hoc
dwge, 1a nguyén 6. Boi-lo vidt : « 16i nghi ridng, cac
nguyén 10 ld mot s6 vat thé ban diu hay 1a gian don,
hoan toan khong phai la nhirng vat th¢ hon hop; nhirng
val the #y khong phii ciiu tao tir nhitng vat thé nao
khae, hay vat thé nay do vat thé khac sinh ra, ma do
la nhirng hop phin true tidp ciin thanh nén it ca cic vit
thé goi la val thé hoan toan hon hop va nhirng vat theé
nay cudi cung lai tu phan hiy ra thanh cic hop phan ayo».

Mudn giai thich xem cac chiit hay nguyén 16 gian don
co theé tham gia vao thanh phian cac chil phie tap nhaw
theé nao, Boi-lo dua vao gia thuy@t nguyén L.

Néu lén diic diém cua giai doan phal trién nay cua
khoa hoc twu nhién, F. ;’ing-gllcn vict :

« Bay gio, khong noi dén toan hoc, thién viin hoc va
co hoc la nhitng mon di co roi, la thily rang vat Iy hoc
di hoan toan tach khoi hoa hoc... Boi-lo da lam cho
hoa hoc tré thanh mét khoa hoc» 1.

Cac chit hoa hoe, don chit va hop chit, lin diu tién
biéu hién la ddi twong that sw cha viéc nghién ciru
khoa hoc. Thay th€ cho nhirng mau thuan trong cac dic
tinh cha vat thé, ta thily nhitng mau thuin sau sfc hon
cha cac qua trinh hoéa hoc, va trude hét nhirng mau
thuin clia cic qua trinh phin chia cac hop chit ra don
chiit va hoa hgp cac don chiat thanh hop chit, di trd

1. F.Ang-ghen : Phép bién chitng ctia (g phién, ticng Nga, 1919,
tr. 146
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(hanh doi twong cua s nghién ciru. Thay (thé cho i
van dong, bidn doi cua ciae tinh chal, ta thay sir vin
dong va bitn doi cia cac chit hoa hoe di duge dira lén
hang didu cua mon hoa hoc.

Mau thuan chi véu trong cac qua (rinh hoa hoc 14
miu thuan gitra s hoa hop hoa hoc va sur phin tach cilc
nguven tur va phan tw. Hoa hoce bal diu hinh thanh
thanh mot nganh khoa hoce tuw nhi¢n doe lap tir khi ma
trong cac cong lrinh nghién ciru caa ¢ac nha hoa hoc,
mau thuan ay di ted thanh (di nhién la tr phat, chira
<0 v thire) doi twong nghién ciru that sy cua hoa hoc.

CCin chu v theo roi xem dinh nghia hoa hoce din din
thay d6i nhu the nao, xem mau thuan chir y&u cta cac
qui trinh héa hoe din din bic¢u hién nho theé nao trong
cic dinh nghia hoa hoc trong thoi ky hinh thanh cia no.

Nhirng nha gia kim thuat coi hoa hoc la nghé¢ thuat
dicu ch¢ ra vang, hay noi mot cach chung hon, la nghé
thuat bi¢n d6i chat nay sang chill kia. Quan ni¢m cia
Pa-ra-xen-xo vé ddi twong ciua hoa hoe co tinh chit thire
t&. Ong cho ring d&i twong ciia hoa hoc la nghién cir
nhirng ch#t thudc va diéu cht dwge phiim. Hoc tro ong,
nha hoa hoc Bé-gun (1608), « dic trung hoa hoe nhur la
<« nghé thuathoa tan nhirng chiit hdn hop trong tir nhién »,
chuyén cac val thé hoa tan thanh thé rén d&¢ thu duge
nhung vi thude thom hon, quy hon va ¢6 hiéu nghiém
hon » 1,

Dinh nghia sau di phidn 4nh mau thuin gira qué trinh
hoa tan va k&t tinh nhw la treong hop ca biél cia miu
thudn t3ng quat gitta qué trinh héa hop va phan ly. ¥
nghia cia nhirng qua trinh hoa tan va két tinh trong
hoa hoc tir theé ky XVI dén thé ky XVIII to lon dén ndi

1. P. I. Van-den : Ly thuyélt vé dung dich va nhitng nél de
<cirong vé lich sir cita no, 1921, tr. 11.
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mot s8 nha héa hoc ndi tiéng da cho ring hoa hoc 1z
hoc thuy&t vé dung dich.

Vi du, mot nha héa hoc Phip ndi ti€ng la G. Po
Modc-vd ndm 1777 vidt :

« Tt ca ly thuy&t hoa hoc tom lai trong 2 chir : hit va
cAn biing, va (at ca phin thre hanh ¢6 thE quy thanb
nhirng chir hoa tan va k&t tinh » ... « Vi ring trong hoa
hoc, {it ca la hoa tan... vi ring hoa hoc chi ¢6 hiéu luc
nh¢ hoa tan, va tuy theo truong hop phin tich mét vat
th& hay tao nén nhirng hop chiit mai tir nhirng nguvén
t5 ctia chung ma hoa tan van [d mél soi ddy din chung
ta d€n huwong moi do, va chang ta ludn luon xem xét
cac dung moi, quan sat si chuyén bitn tir nhién tir cac
dung moi don gian dén phirc tap ».

Lin ddutién, mau thuan chi y&u ciia cic qua trinh hoa
hoc duocbicuhiéntrong cac dinhnghiahoahocctuaBoi-lo.

Theo R. Boi-lo, thi nhiém vy cia hoa hoc la nghién
ciru cac vat thé véi muc dich tim ra nhirng dang khong
thé phan chia cua chang. Nguoi cing théi voi Boi-lo,
nha hoa hoc Phap N. Lo-me-ri (1645—1715) dinh nghia
héa hoc nhur la «nghé thudt day cich tach cac chdt khac
nbau c6 trong mgt hop chaty t (1675).

Trong cac dinh nghia clia Boi-lo va Lo-me-ri, ndi lén
hang diu mot mit cha mdu thuan la suw phan chia cac
hop chit — sy phan tich. Mt khac, la sy tong hop, thi
hidy con trong bong toi.

Mau thuin chl y€u clia cAc qud trinh héa hoc dwoc
phan anh diy di hon trong céac dinh nghia clia Go-1é-de
(1677) va Bo-ling-cac-to (1689). Theo Go-lé-de thi tot
nhit 14 xac dinh ddi twgng clia hoa hoc nhwr sau : hoa

hoc «la nghé thuédt khoa hoc nghién ciru sir hoa tan cua
chc vat thé d& phan chia thanh tirng phiin di ciu tao ném

1. F. Xa-vo-tren-c8p : Lich sir héa hoc, 1870, tr. 88,
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chiing, va sau do lai hoa hop chang lai thhnh vat the
iy » 1. Theo Bo-ling-cic-to, thi hoa hoc thurdng chia lam
2 phin : mot phin noi vé dung dich va mol phiin vé « sur
dong tu» hay hoa hop. Cing nhw Go-lé-de, o day khii
nié¢m veé dung dich dwoe giai thich rat rong, nd hao gom
ca sir phan chia, sir phan tich va s chi¢t. Bo-lang-cac-to
viet @ « Sur hoa tan la qua trinh trong do mét hop chil
dan toi trang thai ban diu hay dian toi nhitng chit tao
thanh no, va nhirng chat nay tach khoi nhau » 2,

O day, qua trinh héa hop va phan ly, qua trinh hoa tan
va k&t tinh, tam thoi hoa lam moét trong mot dinh nghia.

Nguwoi sang lap ra thuyét pho-lo-gil-ton, nha hoa hoc
Pire So-tan (1660—1731), trong cudn Co s cua hoa hoe
(1723), da dinh nghia hoa hoe nhw sau : « Hoa hoce khiic
vai gia kim thugt, né 1a nghé¢ thudt phan tach cac vat
th¢ hon tap hay 1a cdac hon hop thanh ra nhitng hop
phin cliu tao nén chung, hay la ngh¢ thult k€t hop cac
hop phiin thanh vat thé. D8i twrong ciia no la AL i cic
viat thé hon tap hodic cdce ciiu phan, bdi vi ching co (hé
tr phan tich ra va tao thanh lai; muc dich ctia hoa hoc
chinh la sur phan tach va hoa hop hay la s phan hay
va phuc hoi» 3,

Ngudi cung thoi véi So-tan la G, Bude - ga - vo ngudt
Ha-lan (1663—1738), trong cudn Cdc nguyén 1o héa hoc,
da noi rang « Nghé thuat hoa hoe co tinh chilt khoa hoc
thuén tay, nhi¢m vy clia n6 1a phian tich cac vat thé, va
tao lai chiung dé hi&u bi€t nhirng sy ki¢n hoa hoc, la

1. P. I. Van-den : Ly thuyél vé dung dich va nhitng nét dd®
crong vé lich sir cia no, 1921, tr. 10-11.

2. P.I. Van-den: Ly thayét vé dung dich va nhitng nél dgi cirong
vé lich sir cila no, 1921, tr. 10-11,

3. Trich theo sach caa Men-sut-kin: Héa hoc va con dirong
phat Irién ciia no, Nha xuit ban Vién Han 1dm khoa hge)Lién-
x0, 1937, tr. 87.
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lam sang 16 nhirng hién twrgng kém theo va nhirng quy
Juat ctia vice phan tich va hoa hop ; mue dich cudi cing
latim ra sw (hat trén coso nhirng thi nghi¢m hoan hio » 1.
Pi-e-ro Ma-co (1718--1781), (rong cudn giio khoa Nhirng
nguyén {0 cua hoa hoc 1y thuyet (1719) noi @ « Tach cac
chiit khic nhaun ¢o trong thanh phin coa cac vat (hé,
nzhién ciru moi chiit riéng bi¢t, hi¢t dwrge tinh chiit va
linh twong tir (¢iong nhau), phan tich ching xa hon néu
co thé dwgce, hoa hop ching vai cac chiat khic, hop
chang lai voi nhau d¢ (ao thanh vat thé ban diu ta da
Idy vai tal ca cac linh chit cia no, do la doi twong va
muc dich chu yéu coa hoa hoe» 2,

Sau nav, nim 1778, Ma-co xdc dinh muc dich c¢tia hoa
hoc vin tal va ro rang hon nhicu : « [Toa hoc ¢6 mue dich
hiéu hidt tw nhién va tinh chat cha AL ca cac val thé,
hang cach phan tich va hoa hop chiang » .

Thay hoc cna La-voa-di-¢, mot nha hoa hoe nguoi
Phap 1a Ruy-en (1703—1770) di xdc dinh doi tugng cua
hoa hoc nhur sau (1758) : « Hoa hoc la mot ngh¢ thuat
vat 1y, nho nhitng dong tac va nhirng dung cu nhat dinh.
tir cac vat thé tach ra cac chil di tao thanh vat thé do;
va sau do Jai hoa hop chang lai vo1 nhau va vol cac
chiit khic dé lai tao nén vat thé ban diu hay vitthé moi ».

Cudi cung, theo La-voa-di-¢ (1743—1794) thi « Hoa hoc
nghién ciru cic vat thé khic nhau cha tu nhién, cé6 muc
dich phan lach ching, va co kha ning nghién ctru riéng
nhitng chit khac nhau tham gia vao thanh ‘phin cua
chung » 4.

L

1. Trich theo sach cla Men -sut - kin Héa hoc va con dirong
phal (rién ciia no, 1937, tr. 81-82.

2. F. Xa-vo-tren-c8p : Lich sir héa hoc, 1870, tr. 119,

3. P. Ma-co: Tir dién hoa hoc, tiéng Phap, Pa-ri, 1778, LI, tr. 372.

4. A. La-voa-di-é : Khai lugn vé Hoa hoc, tiéng Phap, ¢ H, tr. 193.
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Mac dn co it nhicdu sy khac nhau gitta nhirng dink
nghia ké ra o trén vé doi trong cua hoa hoce trong thie
ky XVII — XVIII, nhung noi dung chinh cua tal cil Chc
dinh nghia vé co ban trang nhau. Dinh nghia nio eiing
noi dén mau thuin chi v&u ciaa cdc qua trinh hoa hoc
la mau thuin gita sy phan tich va hoa hop. Phép bién
ching cua mau thuan do tr vach dwong di cho minh
trong cic cong cuoc nghicn cwru thwe nghi¢m v Iy
thuyét, va no da hicu hién o rang, tuy chua co v thire,
trong cac dinh nghia doi twong cua hoa hoe Lir Boi-lo
cho d&n La-voa-di-¢.

Nhirng dinh nghia néu ra o ddy di phan anh nhing
dac di¢m cua thoi ky hinh thanh mon hoa hoe. Trong
cic dinh nghia vé ddi twong cta hoa hoe cia Boi-lo,
Lo-me-ri, La-voa-di-¢, chi noi dén mdl mil cua mau
thuan chu y¢u cua cac qua trinh hoa hoc, tire la mal
phan tich. Trong ciac dinh nghia khace, & diu su phin
lich ciing chit¢m hang diau. Diéu do khong phai 1a ngau
nhi¢n. Trong thoi ky hinh (thanh cta hoa hoc, vide phdn
lich hoa hoc chiém vi tri cht y&u trong cong lac nghién
ciru hoa hoc. Phan tich hoa hoe la linh vie chi dao
cua hoa hoc, con (6ng hop hoa hoe thi trong doi kém
quan trong hon. ‘

Héa hoc the€ ky XVI— XVIII di dat dwge nhirng (ign
b4 1o6n nhat chinh 14 trong Iinh vue hoa hoe phian tich,
va cac nha hoa hoc nao gop phin phat trién nhirng quan
niém dang din gin lién vai cac qua trinh phan tich cac

chit thi gianh dwogc vinh quang lén nhit. Van Hen-mong,

di ndi tidng vi ong biét phan biét cac khi. Glo-be «chi
ra la cin phai diéu ch cac chit nguyén chit nhu thé
nao va dira vao nhirng dfu hi¢u niao d& xac dinh ede
chiit nguyén chity. Boi-lo di dwa ra moét quan niém
khoa hoc vé nguyén (8 héa hoc. Bo-1ét tim ra eéc khi
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cac-bo-nic. Lo-mo-no-xop thi€t lap dinh luat bao toan
cic chat, Sin-lo vt Po-ri-sly tim ra oxy, Ké-ven-di-so
tach ra dwge va nghién ciru vé hydro v.v.

Trong héa hoc tir thé ky XVI dén thé kv XVIII, cac
qua trinh phan tich la miit chi y&u clia mau thuan cia
dang van dong hoa hoc cta val chit. Tat nhién, mit
khac cua mau thuin, qua trinh lao thanh cac hop chit,
ciing chi¢m mot vi tri quan trong trong viée nghién ciru
hoa hoc tir the ky XVI dén thé ky XVII. Va khong thé
khac dwrge, vi phan tich va (6ng hop la hai mit cua
cung mol qua trinh van déng hoa hoc. Tuy nhién, trong
tAam nghién ciru cia thoi ky hinh thanh hoa hoc lai nam
trong phin tich. Bi¢u d6 ciing c6 thé hidu duoe, vi trong
giai doan thi€t lap moén hoa hoc, nhi¢m vu diu tién coa
no la nghién ciru xdc dinh didc tinh eia cac chat hoa
hoc, thanh phin so lwong va chit lwong ciia chang.

Mot diic diém khic cia hoa hoc trong (hoi ky hinh
thanh clia no6 la tinh trang hdn loan va khong ro rang
phin nao trong quan ni¢m v& chc diic di¢m co bian cia
cac qua trinh hoa hoe. Ching ta da nhdn x¢ét su lin 1on
gira cac qui trinh phan tich va hoa hop voi cic qua
trinh hoa tan va k&t tinh; nhitng qu&’trinh dé, mic du
co ril nhiéu diém giong nhau, nhung déu co nhirng tinh
chat riéng bi¢l cia minh. Chang ta gip khong it su lan
Ion gilra cac véin dé héa hoc va vat Iy hoc trong nhirng
dinh nghia hoa hoc la «nghé thuat vat ly».

Qua trinh hinh thanh héa hoc voi tinh cach 1a mot
khoa hoc, chira hoan thanh, diéu dé bidu hién & ché, hau
khép cacnoi, héa hoc déu duge coi la « nghé thuat » phan
chia va k€t hop cac vatthé, chir khong phaila khoa hoc.

Trén budc dwong hinh thanh, héa hoc dwoc giai
phong rét cham chap khoi cac lop vo thin bi ciua lioi
trung cb, khoi tri€t hoc kinh vién. Nhitng quan miém
v€ chon da phépy vé kha niing chuyén héa tir ¢hit no
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sang chiit kia, vé mol dung moi van niang, vé nhirng
anguyén thé» nhw la «dity, «nwocr, « khong khi,
«ltra» hay la « thay ngdn», «lrn huynh », « mudi»n, vi
cudi cung v& « pho-10-git-tdn » tire nguven thé chay hay
chit boc chav, di lin luot rat lui khoi sdn khiu.

Bi¢t bao nhicu kho khin trong vice diu tranh voi
nhirng quan ni¢m di dn sdu bén ré¢ Ay, La-voa-di-8 i
no6i ro dicu nay:

« Gia thuyét vé 4 nguyeén 10 ma, biang cich bi¢n hon
theo cac tv 1& nhit dinh, tgo nén il cd cie val thé ta
bidt, 1a maol gia thuydt thwin tuy do 6c cua con nguoi
sang tao ra Lir ral lau (rwée khi xuat hién nhirng quan
ni¢m diu ticn rong cac nganh vat ly hoe va hoa hoc
thue nghiém. Lue do chua ¢o su ki¢n nao, nhung ciing
di xay dung thanh h¢ thong. Bay gio day, khi ching ta
di tap hop duee cae sw kién, thi duong nhw chiang ta lai
cO xa roi nhitng s ki¢n @y, n&u ching khong phi hop
voi nhitng 1v thuy@él c¢o Ur triede cia chiung ta. Xem
chirng uy lin cia nhitng bic thiy tri¢t hoc cua lodi
nguoi con ¢6 anh hudng va chic chin sé con d¢ ning
1én nhirng th¢ hé¢ trong lai.

Rét dang cha v 1a, trong lac it ¢ moi ngudi lruycn
ba 1y thuy¢t vé 4 nguyén 1, thi khong c6 mdt nhi hoa
hoc nao lai bét buoe, do sirc manh clia su that, phai
gia dinh moét s6 lon hon nhicu » L.

That 1a Iy tha n€u nghién ciru i mi qua (rinh do, qua
trinh xac nhan cham chap nhung kién quy@t va dung
diin nhirng chan ly khoa hge, ddi khi ca nhirng quan
niém khéng dwrgc hi¢u mot cach diy da ; nhirng cai fy
tr vach con dwong cho minh vugt qua nhirng quan
diém va nhirng tin ngudng cb truyén.

1. A. La-voa-di-é : Nhitng nha kinh dién cta khoa hoc 1hé giot.
tiéng Nga, 1931, tr. 73.
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5. DOI TUQNG CUA HOA KOC
TRONG THO'I KY XAY DUKG NEU'NG cO’ SO
LY TRUYET VI’NG CHAC CUA MON HOA HOC

Cac nha nghién ctru sir hoa hoe throng goi thoi ky
cudi th¢ ky XV1UI la thoi ky cdach mang vi dai trong hoa
hoc. Goi nhir Lhe la ¢o co sir. Phat trién nhirng tir twdng
néu Ién trong cic cong (rinh cua Lo-mo-no-xOp va cua
ciac nha hoa hoc khac hoi the ky XVII — XVIII, La-voa-
di-¢ da chiang minh thuvét pho-lo-gil-lon la khong co
ciin cir, dii xac nhan hoan toan su diang dan cta dinh
ludt bao toan vat chit, da dwa ra ly thuy&t oxy hoa cua
s chiy, va cong tac voi nhica nguwoi khac cang lap ra
danh phap hoa hoc moi, hop ly. Hoa hoe di trdr thanh
mol h¢ thong kign thire khoa hoe chian chinh. Nhurng
nhitng co s& 1y thuy@t virng chite cia hoa hoe chi vira
moi dwge xdy dung, Trong the ky XIN, hoa hoc da dal
duoc nhirng titn ho moi xual sae, trong dé quan trong
nhiil 14 sw phat trién thuy® nguyén (0 — phan tr, xay
dung ly thuy@l cdu lao hoa hoe, kham pha ra dinb
luat tudn hoan, xiay dung thuy@&l {inh héa hoc va dong
hoa hoc.

Ta hiy chi v xem vin d¢ doi twong coa hoa hoc
droc giai quviét nhur the nao trong giai doan xdy dung
co so 1y thuy@t virng chic cua no.

Trong so ciac nha hoat dong cho mon hoa hoc diu
giai doan nay, bén canh La-voa-di-¢, c6 Lo-mo6-no-xop,
nguoi diu ticn di ching minh bing thi nghi¢m cho
dinh ludt bao toan vat chat.

L6-mo-no-x0p dirng & gitra hai giai doan phat trién
cua hoa hoc, 6ng la ngwoi bdo trirdec mot giai doan maoi
trong hoa hoc s& phat trién diy du trong the ky XIX.

Binh nghia vé ddi twgng hoa hoc cia Lo-mo-no-x6p,
méi nhin qua ¢6 thé lam cho ta ngac nhién vi nd rat
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khac voi cac dinh nghia cua da sO cac nha hoa hoe (he
ky XVII va the ky XVIIL

M. V. Lo-mo-no-xop_vidt : « Hoa hoc I mot khoa hoc
v& nhirng bidn do6i trong vat thé hon hep, chirng nao
vat thé ay 1a hon hope. Tidp d6, ong giai thich dinh
nghia cua ong ve doi twong cun hoa hoe nhur sau

« Khong con nghi ngd ¢l nira, s€ co riat nhicu ngurdrni
cho la dinh nghia &v khong diy di, va than phicn ve s
thidu nguyvén tic phan tich, héa hop, tinh cht va nhing
thanh ngir khac diy ray trén hin het cae sich hoa hoe:
nhung ai sang sudt hon thi dé dang nhin thily rang
nhirng thanh ngtt duwge nhite (&, mi ril nhicu cae nhi
vitl v& hoa hoe thuong chong chdit mot each khong con
thi€t trong cong trinh nghién ciru ciia ho, déu co the
tom viao mot chir @ vat thé hon hop. That viy, voi s
hi¢u bift vé cice vat (hé hdn hop, c¢o the giai thich diroce
At ca nhirng kha niing bitn ddi cia no, trong do ¢o s
phan tich, sir hoa hop v.v. ; nhirng bitn d6i tho so va
hiru co nhar la sir dap pha va nghién nat cac cdy hoa
ban, sur phat tri¢n clia cic cay, su luu thong mau trong
cor the stng, co thé 1a 1é ngoai »!

Nhu vay, Lo-mo-no-xép di coi chc hop chiit hoa hoc
la ddi twrong cia hoa hoc.

Pinh nghia dy v& ddi lwgong cia hoa hoce di ra doi
niam 1741. Trong dinh nghia cia Lo-mo-no-xop, khong
hé nhidc d&n qua trinh phan tich va hoa hop hoa hoc.
Hon nira, Lo-mo-no6-x8p con cuwong quy@t bac bo nhirng
dinh nghia vé d&i twgng héa hoe trong d6 co nhac dén
s phan iich va héa hop cac vat thé. Lo-mé-né-xdp cho
ring trong khai ni¢m «vat thé hon hep» di bao gom
tdt ca nhirng cai cé thé dwoc hoa hoc nghién ciru.

1. M. V. Lo-mé-no-x8p : Tuyén lap (riét hoc, Nha xuiit\Din
chinh tri qudc gia, 1950, tr. 84.
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Trong th& k¥ XIX, dinh nghia vé héa hoc do LL6-mo-
nd-xOp néu ra duwoe s dung ngav cang nhicéu. Vi du,
theo v ki¢n cna R. Gay-man, gido s hoa hoc o Mat-
sco-va, thi hoa hoc la khoa hoc vé cic chil va cac quy
luat gidi thich sur tirong tic cua chang!. LLo-ta May-e coi
hoa hoc 1a khoa hoc vé cac chiil va vé nhirng bién doi
cia chang? Nhuw ching ta thity, quan di¢m do that ra
dia dwoe Men-dé-1¢-¢p va nhiéu nha héa hoc khic cho
mii dén ngay nay tan thanh.

Nguyén nhin cua viée khong thira nhan quan niém
chung ctia th& ky XVIII — 4rc la khong thira nhan dinh
nghia hoa hoc nhu Ii mot khoa hoc vé sir phan tich va
hoa hop cic val thé — la & chd hoa hoc cang duroce
hinh thanh thi dinh nghia @y cang tr&r nén thi¢u sot.

Vi s phat tridn ciia hoa hoc, thi hén canh miu thuin
chit y€u ciia cac qua trinh héa hoc — mau thuan gicra
sir phan tich va hoa hop —, vi¢e nghién ciro nhirng mau
thuan khac, ca bi¢l hon ngay cang c6 y nghia lon. Vi
du, mau thudn gitra qud trinh hoa tan va k&t tinh, gitra
sir toa nhiét hay thu nhi¢l, gifta s gifin n& va nén, mau
thudn gitra tinh axit va tinh bado, gitra tinh kim loai
va 4 kim v.v. N&u nhu truoc day, qua trinh hoa tan va
k&t tinh khong khac voi cac qua trinh héa hoc khae, thi
bay gior di ro rang la cin phai c¢o sir phin bi¢t nao do.
Néu nhu truéc day nguoi ta khong chu y nhicu d€n
nhiét toa ra trong cac phan wng hoa hoc, thi trong viéc
nghién ciru hoa hoc & th€ ky XIX, viéc danh gia hi¢u rng
nhiét dd dong mét vai tré6 quan trong. Néu nhu trudc
day viéc do ti trong hay la thé tich hiiu nhuw khong lam,
thi dén th€ ky XIX, no chiém mét vi trf ngay cang quan
trong trong viéc nghién ciru hoa hoc.

1. R. Gay-man : Y nghia va gioi han ciia héa hoc trong thoi
dai ching fa, 1831.
2. L.May-e: Lj ludn co ban ciia héa h)c, 1894, tr. 2
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Viée mo rdng pham vi nhirtng vin d¢ hoa hoe 5
ra cam tromg rang qua trinh phan tich va hoa hop khong
phai la doi twong chinh cua viée nghién ciru hoa hos
Cac nha hoa hoc di dén k&t ludn rang, khong co con
duwong chu v&u vach sin cho hoa hoe phat tridn, ma chi
coO ca mot loat tinh chat khace nhau ena cac chat, vanhirny
tinh chat ay phai Ia doi trong nghién eira cua hoa hoe.

Nhirng dinh nghia vé doi twong hoa hoe di mang tinh
chit mo ho.

Nhirng kho khan trong vi¢e dinh nghia vé doi tuong
cua hoa hoc trd nén nhitu d&n ndi nhicu the gin cac
sach giao khoa di thich chi mo (a h¢ thong cac quan
ni¢m hoa hoc hon [d tlm cach dinh nghia 6 rvang vé
doi tirorng cua hoa hoe.

Nhirng tro ngai trong vice xac dinh doi tegng khoa hoc
ma hoa hoc vap phai ngay toe diu thai ky thae ba trong
str phat teidn cia nd, duge phian anh day da trong tac
phiim ciia R. Gav-man, Y nghia va gici han ciia hoa hoe
tronyg thiot dat ngay nay, do tewedng Dai hoe Mat-sco-va
xuitl ban nam 1831,

Gay-man viét : « Khong di vao phan tich mot cach eo
phé phan nhirng dinh nghia khac nhau vé hoa hoc,
trong do c6 nhiéu dinh nghfa hoan toan (rai nguoe vii
doi trgng caa bin than khoa hoc, hay it nhiit mau thuan
vai néi dung cia cac tac phiim dua ra nhirng dinh nghia
3y, t6i cho rang dinh nghia hoa hoc la mot khoa hoc
vé cac chal va cac quy lual giai thich sic tirong lde cua
chiing, 1a phu hop hon véi doi trgng cta Hoa hoe. Thire
t&, ddi trgng cia no la s hiu biét chinh xac it ci cac
chit (khéng phai la cac vat the, ddi tuegng chiia Lich sir
Van vat hoc, Bong vat hoc, Thire vat hoc va C Sinh vat
hoc), cing nhirng lrong tac cia chiang, va viéc kham
pha ra nhitng dinh luat chi phdi ching. D& hi¢u chinh
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xic cic clfit, khong thé chi tim hiéu nhitng tinh chit cia
chitng do cim giac bén ngoai dem lai, hay noi dung hon,
chi tim hi¢u nhirng tinh chal nao dwoc miéu ta trong
cac chil theo cam gidc cua chang ta. (O dav am chi
quan di¢m ctia A-ri-stot va cac nha gia kim thuat. M.S.)
Mudn hicu bi#t day du va chinh xdac vé mot chit nao do,
thi ¢on phai bidt tat ca nhing tinh chit duge vach ra
trong do, trong nhirng dicu kién khac nhau, vi du nhiung
tinh chdt lam thay doi anh sang, nhiét, dién, tir v.v.
dic biél la nhitng tinh chiat duoe vach ra hi so sainh veiri
cac chal khac hay khi tac dung vi mal chal nao I:hee,
do chinh la thi nghi¢m héa hoe (16i nhin manh. M. S.)
v Lir day mot sO nguwoi did goi Hoa hoe 1o nghe (huat
thure nghiém, lan 1on phwong phip (thi nghi¢m) vai mue
dich (tim hifu cAc chilt) ma phwong phap phai phue v,

Ngoai ra, mudn hiéu that chinh xac mdt chit nao do,
can bi€l nguon goc ctia né, phwong phap dicu ché no o
trang thai hoan toan nguyén chil, cic nguyén nhian lim
xuat hién trong cac chit nhitng die tinh khae nhau kha
ro rang, nhitng s khac nhau va giong nhau so voi cdce
chat khae, gia tri va lac dung cta cie chil ngay trong tur
nhién, viée trng dung no dé lam thoa man nhu ciu doi
song. Do la nhirng vin dé ma Hoa hoe cin cha ¥ khi
nghién ciru moi chilt ; giai thich chang cang nhi¢u cing
tol trén co s& nhirng thi nghiém, do la doi Lwong cua
Hoa hoc.

Nhur vay, doi tegng cia Hoa hoc Ia tim hiéu chinh xac,
hoan hao va diy du ching ndo hay chirng nily, tat ca
cac chil trén qua dit va nhirng lwong tic cia ching —
cic chit ¢o trong tur nhién cling nhue nhitng chat nhan
tao — cac don chil va hop chit, cac chit sir dung duoe
hay khong st dung dwoc — noi tom lai ddi trgng cha
no 1 lim hi€u 14t ca cac chil. Su phong pha vo.‘cung
tan cua tw nhién, tinh chil muén miau muon vé ena cac
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chiit duoc sang lao ra khidn cho nhi khoa hoe tir nhidn
phai kinh ngac, dia lam cho Hoa hoc tror thanh mét trong
nhirng khoa hoc rong nhit, v pham vi ciia nd con tang
lén nhicu, do nhirng rng dung khac nhau cua Hoa hoe
vao cdac nganh khoa hoc Twu nhién, nghe thuat, tho
cong v.v. |

N&u nhur pham vi nghién ctru cia hoa hoe réng nhar
vav, thi cang ciin ¢d ging hon d¢ cho tat ed nhitnyg doi
lm:_rng khong thuoc vé Hoa hoc s¢ bi loai trie ra khoy
Hoa hoc, d& dé dang nghién ciru mon khoa hoe ¢o loi
viao bac nhat ay »l,

Doan trich dan do néi Ién vl vd tinh chial phong phu
va nhi¢u ve coa nhrng tai lidu ma cac nha hoa hoce thi
kv XIX phai khai thac. Moi licn hé phd bien eta ciae qua
trinh tir nhién, phép bién ching caa su van dong, sir
phat triégn cia moi cii ton tai, bi¢u hién mot cach khiong
tir giac, nhung tat y&u trong khoa hoe, in vao da vio
thit caa khoa hoce, trdr thinh ndi dung chan chinh ctn
khoa hoe. Khong dira viio chii nghia duy vat bi¢n chirng,
cac nha hoa hoe dii ngot [én béi ritt nhiéu nhirng s kién
phat tri¢n nhanh chong va W&t sie rong rii, biri nhirmg
moi lien hé mdai, nhirng nganh nghién ciru mai, va phai
mo mam tim 16i diu mdi ctia khoa hoc.

Vi du, Gay-man dia nhidin manh sir cin thiél d6i voi
cac nha hoa hoc phai nghién ciru toan dién cac chill,
nhwng chi no6i thoang qua vé s nghién ciru cice tinh chit
trong lién hé cta chang voi nhirng chuyén hoa héa hoe,
deé roi sau do lai tréy lai doi hoi cac nha hoa hoc phai
tim hiu 4t cd cac chit trén qud ddt mot cach diy di
va cang hoan loan cang 6t, — doi hoi fly, chi co thé

1. R. Gay-man: Y nghia va giéi hgn cita héa hoc lrong {hii
dui chiny ta, 1834, tr. 9 — 14.
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néu ra cho tat ca cac khoa hoce lir nhien cong lai, {rong
st phat trién vo tan cia ching. Trong khi ¢d giang loai
ra ngodd hoa hoc @t ca cac doi tuong xa la, Gayv-man
lai dwa ching vao trong pham vi hoat dong cua hoa hoc
mi Ly minh khong nhan thay.

Chinh cac nhi hoa hoe di lo ing nhan thiy tinh hinh
do. Nhw Vay-rich, mol trong nhirng nha hiéa hoe hoat
dong vio gida the ky truoe, di vidt:

« Khi viée xac lap nguven v vat chit bat bitn da dat
co s cho s phil (rién thuan loi ctia hoa hoe, thi hoat
dong cta nhirng nguoi giang dav va hoc lip khoa hoc
ay hwong dén nhirng muc dich xace dinh hon, va cuoc
thi dua cao ca cna ho di dé ra nhic¢u su kién dur triv
phong pha dén noi chua chiie tr ludng mol ngurdi nio
¢o hé nam virng dge tal cd s phong phi ena cac hien
{wong. Nguvén nhan caa hien twong la lang 4o d7 nhién
phii la & cho, gitra cic hién tuwong rieng hi¢l; trong thai
chang ta, khong thé tim ra dwege mot soi diay o thé tap
hop tit ca nhang hién twong roi rac vio maot khoi chat
ché. Hanh dong dang lo ngai dwa dén mot fir lirorng ma
kho long thoal khoi anh hwdng cia no, cho rang su
ting lén hang ngay cha cic tai licu hoa hoc co thé con
lam phire tap hon cho cong viée tim (01 soi day ddu
moi ay .

Sw kho kbin trong viée xac dinh ddi twong cua hoa
hoc cang thém ning né, do s thidu mot quan diém co
co s& khoa hoc dé xay dung mét quan ni¢m dung dan
vé doi trong cua cac nganh khoa hoc tir nhién.

Hoa hoc bude vao thoi ky phat trién khi ma, mudn
hi¢u nhiém vu cha no, thi viée tir phat niim dwogce nhirng
yéu to cua tw duy bién chirng khong con di nira. Pa
xuidt hién nhu ciu phai wng dung phwong phap.-hién
chirng mol cach c6 y thirc. « Phép bién chung thoat
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khoi sy than bi, trd thanh mot su ciin thidl tuveél 4o
doi vai khoa hoc tir nhién!,

Bay gior chang ta thar néu ra mot dinh nghia d6i tirong
cua hoa hoc pha hop vai tinh trang cta hoa hoe trong

thoi k¥ xay dung co so Iy thuvét virng chae cia khoa
hoc do. |

Dinh ngihta dang dian vé doi tuong cua hoa hoe trong
thoi ky phat trién thir ba ena no, theo v chang 1oi, phi
thoa man nhirng doi hoi sau day:

Dinh nghia vé doi trong cua hoa hoe trade het phai
phan anh mau thuan chia y&n cia ciac qua trinh hoa
hoe — phan tich va hoa hop, hay nai khae di, sue hat va
sir diiy hoa hoc.

Ang-ghen nhiin manh: « Tat ed nhirng qua trinh hoa
hoce déu quy vé hi¢n twong hat va diy hoa hoce? s,

Viece vach ra mau thuian chi y&u eta cac qua teinh hoa
hoc can phai la co s dinh nghta d&i trong ctaa hoa hoe
trong lal ca cac thod ky phat (rién ciia no. Thitu co sdr
Ao thi ciing nhuwr 1a khong tinh dén dice tinh chi yéu cna

ciac qua rinh héa hoce vi do do, dén dae linh chil viu
cua doi trong hoa hoc.

Trong dinh nghia vé doi Lirong ciia hoa hoe trong hii
kv hinh thanh nhitng co s& 1y thuy@t virng chic, cfin chu
v riing mit chii dao cha miau thuan chi y&u cia cic qua
trinh hoa hoc trong thoi kv dé khong phai la phan tich
cic chit, ma la hoa hop chiang.

Phép phan tich (rong hoa hoe & the ky XIX mace di
cling quan lrong, nhung chi dong vai tro phus Trong

1. F. Ang-ghen. Phép bién chitng cita lir nhién, tiéng Nga, Nl
udt ban chinh tri Qudc gin, 1949, tr. 166,

2. F. Ang-ghen: Phép bién chitng cita lir nhién, I;-‘,n-r N 2NN hi
xuitt ban chinh tri qude gia, 1949, tr. 166.
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thoi kv nay, tdng hop ding hang dau. Bic biét, do 13
mot diém diic sic doi voi nira cudi thoi kY phat trién
ciia hoa hoc nghién cirn ¢ day, khi do, khoa hoc tur
nhi¢n di chuyén hoan toan vé phia hoc thuv@t nguyén tir.

Cin chi v d€n mot s that 1a hoa hoe khdng phai
nghién ciru bt ky qua drinh phan tich va hoéa hop nao,
ma chi nghi¢n ciru nhirng qua trinh phan tich trong do
ciac hop chiil phan hay thanh nhirng chal don gian hon,
v nhitng qua trinh hoa hop trong do cac chat don gian
hon tao nén cdc hinh thanh phan tie bén trong ddi phire
tap hon.

Di¢u quan trong la cin chi y rang viée nghién ciru
nhitng mau thudn khac cta sy van dong vat chit, doi
voi cac nha hoa hoce, 1d cong cu nghién ciru mau thuan
chii yéu cua dang vin dong hoa hoc cia vit chal, cua
viéc hiéu duge con dudrng tong hop va phan tich cac
hop chiit héa hoc. Mdi licn hé¢ khiing khit ctia cdc mau
thuan riéng cho dang van dong hoa hoc ciia vat chal
duoc vin dung d@ hiéu toan di¢n vat sdu siic hon mau
(huin chtt y&u cha hinh thire van déng hoa hoc.

Cudi ciing, trong dinh nghia vé ddi twgong héa hoc cua
(hoi kv nay, cin phin dnh duge riing vé co ban, hoa
hoc con la mol khoa hoc thong nhit. Viéc phan chia hoa
hoc thianh hoa vo co, hoa phan tich, hoa hiru co, hoa
khoang, hoa sinh, v hoa, héa ndong v.v., khong lam mat
tinh thong nhat cua hoa hoc nhwr la mét khoa hoc. Muc
dich chinh ctia tdl ca cac nganh hoa hoc d6 vdn nhuw
{rroe kia, la nghién ctru cac qua trinh hinh thanh va
phan hity cac chit. Trong hoa hoc hiru co, viin dé 1a noi
d€n nhirng qua trinh tao thanh va phan huy cac cacbua
hydro va nhirng dan xuét clia chung; trong hoa hoeyo
co, la noi dén cac qua trinh hoa hop va phan hay tat
ch cac chit khac. Hoa phén tich nghién ciru cac.phwrong
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phap va ciac bién phip phan tich hoa hoe; o day man
trong hai mit trén cia mau thuan co ban eta cac qua
trinh hoa hoc chidm dia vi cht dao. Trong héa hoe thire
nghi¢m, chu y¢u la noi dén vi¢e g dung cie kidn thiee
hoa hoc vao thue t&. Hoa hoc khoang chal nghien ciru
cac qua trinh hoa hoce lao thanh vi phan huy cie nham
thach. Sinh hoa nghi¢n cirn nhirng qua trinh tomg hop
va phan huy cac chal hoa hoc trong cice co thé dong val
va thuce vat.

Xuat phat tir nhirng diéu da noi, co thé dinh nghia doi
trong cia héa hoc trong thoi ky xiay dirng co so ¥ ludm
virng chiic ciia khoa hoc do (cudi the ky NXVI den 11
cudi cung cua the ky XIX) nhuwr sau:

Hoa hoc trong thet kiy ady dieng co so Ly luin vitng
chdc la mot Lkhoa hoc thong nhal véi mue dich chi yiu
la tong hop va phan lich cac chal héa hoe phice Lap.

Héa hoc nghién civu cac hi¢n tweng cua tie nhién theo
quan diem la cac hién lweong do tham gia vdio vice lgo
thanh va phan hity cac chil, tive I 6 noi den viée nhen
thire toan dién cac qua trinh tong hop va phdan tich.
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CHUONG \
pOI TUONG CUA HOA HOC
TRONG THOT KY PHAN HOA THU NHAT

« Trong mdi qui trinh phiat trién phire tap
cia cic hién tirgng, c6 nhéu miu th an
ton tai, trong do it phai ¢o mat cai L man
thuian chll yiu, sir ton tai va phat trén cia
no quyet dinh sir ton tai vi phit fr.en cia
— - T ’ s ¥ - .
nhitng mau thusn khic vi tic ddong v.o
chiing » 1,

Hoa hoc hi¢gn dai la mo6t h¢ thdng phire tap ctia nhicu
linh vye khoa hoc. Mudn phan tich that siu v& doi
trgng ctia hoa hoc hién dai, ciin vach ro diic diém cua
@di (wrong cia moi nganh khoa hoc ndm trong hoa hoc
hién dai, nghién ctru mdi lién h¢ cia cac nganh hoa hoce
do va sir lién hé cua chang voi val ly, dia chat va sinh
vat hoc hién dai. Nghién ctru nhw the 3t nhién 1A cin
thi€t va bd ich, nhung trong khuon khd quyén sach nay,
kliong thé nghién ciru nhiéu. Cho nén chiing tdi gigi han
trong pham vi chi nghién ciru €3i tirgng clia mét s& cac
nginh khoa hoc nim (rong hoa hoc hi¢n dai. Chang toi
¢0 gang chon nhiing trurong hop ticu hidu.

1. Mao Trach-dong : Tuyén [dp, Nha xuit bin Sur that, Hi-ndi,
1958, t. I, tr. 460,
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Nhu chung ta da bict, hoa hoe hién dai chiava tngan!
1o : hoa dai cwong va vo co, hoa hiu co, hoa phan Lick,
hoa Iv, sinh hoa va dia hoa. Chang ta bat diu nghitn
ctru mot sO nganh khoa hoc ¢o trong 4 nganh hoa hoe
diu tien da ké & trén. Sau khi xace dinh doi turong cia
modt sO khoa hoe niim & mdt trong nhing nganh hoa hoe
hién dai nao do da k& trén, chang ta s€ cd gang khai
qu;'lt nhing k&t ludn thu dwoee; va xae dinh doi tuong
cua toan bY nganh twong rng. Xac dinh duoe doi taong
cua tirng nganh hoa hoe, ching ta s& ¢d giing néu ra
doi tuong cua toan thd nganh héa hoc hién dai. Ta liy
cac nganh sau day lam cac mon khoa hoc xuat phat
hoéa hoc plare chat, hoa hoc cac nguvén 16 dit hitm,
phan tich hoa-ly, phan tich thwong cac hop chat vo co,
vi phan tich, phan tich quang phd, phan lich sic ky,
hoa hoc cic hydro cacbon, héa hoc ciae anbumin, nhiét
hoa hoe, dong hoa hoe, hoa hoe cace chill keo (hoa keo).

Nhur vay, st nghién ciru sé tidn hanh theo sor o saudiay ¢

Hoa hoe phire chal

1o hoe cuae nguyen 1o A3t hidm = Héa hoc dai crong v vb co
Phian tich hoa ly [
Phin tich thironyg l

Vi phaa tich
Phan ti h siac ky
Phan tich quang pho

e Héa phanrich ~ Hada hoc
hiin dai
Pl

Y > . Héa Lty cor ———
Hoéa hoc ciac anbum.n

Nhiét hoa hoc
Hoa hoc cic chit keo (l1oa keo)
Pong hoa hoc

Hoéa hoc cac hyvdrocachon ]
J . Hely |
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1. DOI TUOQ'NG CUA
HOA DAI CUOKG VA VO Co

Hoéa dai cwong va vo co hién dai la mét tap hop cia
nhi¢u nganh hoa hoc co it hay nhiéu gia tri doc lap vai
nhau. Vi du cac nganh doé la: héa hoc cic phire chit,
hoa phong xa, hoa hoe ciac hop kim, phan tich hoa Iv,
hoa hoc cac kim loai, hoa hoc cac chil lantanit, hoa hoce
cac chal actinit.

Ngoai ra, trong hoa dai cwong co thuyél phan tir
nguyén (wr, thuy@t lién k&t hoa hoc, dinh lual tuin hoan
Men-de¢-lé-ép, thuy€t axit va bade, va nhiéu quan nié¢m
va dinh luat hoa hoc khac co gia (ri doi vai Lt ca cac
nganh hoa hoc.

Theo nhur (rén, muon xic dinh ddi twgng cia hoa dai
cwong va hoa vo co, chang toi gidi han trong pham vi
chi phan tich ng¢i dung cia ba nganh twong doi dgc lap
ctia hoa dai crong va vo co: do la hoa hoce ciac phire
chat, hoa hoc cic nguyén 10 diit hi¢m (lanlanit) va phan
tich hoa Iy.

a) Héa hoc phire chat.

Nhirng cong trinh nghién ctru ddu tién vé hoa hoc
phirc chdt da hoan thanh tir gitra thé ky XIX. Nhirng tac
pham ctiia nha hoa hoc Puc A. Véc-ne (1866 — 1919) da
dat co s cho hoéa hoc phire chit l1a mot nganh hoa hoc
twrong doi doc lap. Nhur ta da bi€t, Véc-ne dia xay dung
co s cho ly thuy@t hién dai vé cic phirc chat. Nhirng
cong trinh nghién ctru diu tién cia ong vé thuy&t phoi
tri ciia cic phire chél di dwge xuiit ban niam 1892. D&n
niam 1911, quan diém cia Vée-ne di rit duwoce phdobién,
va hoa hoc phirc chiat da chi€ém mot vi tri treng cac
nganh hoa hoec.

154



Theo Véc-ne cting nhu L. Tsu-ga-¢ép, P Po-phiv-pl
va E-pho-rem (hi {8t cd cidc hop chiit co (hé chia thanl
cac hop chdt bac nhat (hop chat don gian, hay hop chit
nguyeén tr) va cde hop chal bde cao (san pham cha sir
két hop cic hop chat bac nhat). Khai ni¢m « hop chil
bAc cao », theo Vée-ne, vé hinh thire twong wrng v khai
niém di co truwedge day vé « hop chdit phan tu o, nhung
khac nhau & chd khai ni¢m trén khong bao ham di hidn
cia str bén virng va gitt nguyén cae phan tie khi kK€ hop !,

Khong ¢o ranh gioi xac dinh gitta cac hop chat thuong
hay «don giin» voi cae phiare chat. Nhwng nhirng tinh
chat diie trirng ctia méi nhom thi ¢o khae nhau can hian.
Cac phire chat thuong thwong plhire tap hon ciae hop
chal don gian vé thanh phin va cdiu tao.

Né&u cac hop chit don gian 1a nhicu vo ké, thi con s
ciac phire chiit (rén thye (€ lai [d khong co han, vi cic
phire chat duoe (ao nén do k&€t qua k&t hop cae hop chit
don gian. Vi dy, nhiéu mudi co thé k&t hop voi amoniac
(cac amiacal), cic amin hiru co (cac aminal), nwrde (cac
hydral tinh thé), rugu (cice alcolat), ¢é-le (cac éleral), cic
mudi khac (cic mudi kép), cac nilrin, cic cacbilamin,
cac amid, cac aldehyl, cic xéton, cac axit v.v. Cac phue
chit ¢6 thé ¢o trong thanh phin cia no biit ky nguyén
10 nao.

Nhuw vay, ddi twong ciia hoa hoe phire chiil khic voi
d6i twrong cna cic nganh hoa hoc khae, truede hét la &
tinh chit dic biét ciia val nghién ciru.

Cac phire chil 1a miae dé phal (rién cao hon ciia vt
chal so voi cac hop chit don gian.

. A.AGo-rin-be: Mo dia vé hoa hoc phirc chil, Nljy xuit
ban héa hoc qudc gia, 1915, tr.7 —8.
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Swr phtie tap hoa thanh phin va ¢ lao cia cic phan
(tr khi tao thanh cac phie chit lam cho dang chuyén
dong hoa hoc thém phire tap va phong pha. Su phat
trién ctia hoa hoc phire chat da dic bi¢t mo rong va lam
phong pha kha ning (ong hop hoa hoc. Vi du nhuw da
xav durng dwge phuong phap dicu ché cac phire chit co
nhicu nhin —ma (ruedoe day khoa hoce chwa biét, cac
phire chiit noi, cic phire chat voi cac phan tir lien két
phdi tri 0 ciu ngoai, cac phire chil ap dung vao cac
hop chatl hiru co ¢o ¢hnra oxy va nhiéu chit khace...!

Nhitng thanh tiru ena héa hoe phire chiit mé ra mot
tricn vong lo 1on ddi voi ca nganh hoa phan tich. Sw
phire tap hoa thinh phan va ciiu tao cia chac phan U
ching nhing khong lam md, ma nguoce lai, cho phép
lam sang 16 hon tinh dic tha lrong cac tinh chiit hoa
hoc cua cic nguveén 10 kbhac nhau.

« Do do, thudng cé kha ning phan biét va déi khi tach
duoc cic nguvén 16 ma (rong cac phan irng ion thong
thudng, thi chang doi atr (wong L nhau. Ngoai ra, hié¢n
twrong lao phire chit cho ia kha ning, trén mot quy mo
réng 1om, thay d3i tinh chiit cia méi molion riéng hiét.

Vi du doi voiion Cd'#, thue chal chi c6 mét phan
rng ion dic sfc, lirc la tao thanh k&l tda vang CdS. Tuy
nhién, néu hoa hop ion Cd+=+ voi 4 phan tr amoniac
(xAy ra hét sirc d¢ dang), thi khi do sinh ra ion moi
[Cd (NH ) 4|*"-, da rft khac voi ion Cd*+ ngdm nwoc
lic diu, do c6 kha ning tao thanh nhirng t5 hop kho
tan v¢i cac anion khac.

Viduion [Cd (NHy),]*  cho 1a ﬁe-clurnl co thanh phin
[Cd (NHj),] (C10y), rit khoé ian.

1. S.A. Véc-ne: Quan diém méi trong linh vuc héa vé-co, '936.

186



Nhitng vi du nhuw (h& co (hé dan ra rit nhicu

Do do, hoa hoce phire chdl, voi ndi dung moi, di Lo
sung day du quan niém vé miau thuan cha y&u cua dang
van dong hoa hoc cua vat chal, va trén mol mire dd lim,
dd md& rong sy hidu bict vé& phuong thirc ton tai cia
mau thuan d6, dai vii trang cho cac nha khoa hoe nhirng
phuong phap nghién ciru moi.

Dong thoi voi mau thuan chi y&u cta dang chuyén
démg hoa hoc cua val chdt, trong hoa hoe phire chit con
phan anh motsd mau thuan khdc, riéng cho sy van dong
cua val chat trong nhirng cliu tao twong doi phire tap
ciia no, nhuwr 1a nhing plan Ur cta phire chat,

D54 chinh 14 nguyén nhan ciaa mdi lién h¢ chal ché
gifta hoa hoc phace chiit va cac nganh khoa hoc tir
nhién khic.

Sur xudlt hién nhicu quan ni¢m va khai ni¢m maoi, s

kham pha ra nhiéu quy ludl mai ctia nganh hoa hoe phire
chil, trong nhiéu truong hop, la k& qua cha tinh chat
rieng biét clia cac mau thudn cita s chuyén dong phan
tir trong cac phirc chiil.

Vi du, nhirng mau thuin trong Lwrong lac gitra cic
éleclron trong cac phan U, trong nhitng diéu ki¢n nay,
din téi s diy nhau chia cac électron, nhwng trong nhirng
diéu kién khac, lai dwa t&i s hat lan nhau va tao thanh
cac cidp électron.

Nhirng mau thudn dé, k&t hop véi mau thudn hat va
ddy clia cdc dién tich Am va dwong cé trong thanh phin
phan tir, 4a la nguyén nhan phat sinh ra nhirng quan
niém vé hoa tri « chinh » va « phu » trong céac phire chit.

1. A.A. Go-rin-be: MG diu vé hoa hoc phire chit, Nhi Xuit
ban héa hoc qudc gia, 1945, tr. 12— 13.
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K&t qua la lam phong phi thém mol cich cian ban Iy
thuyét vé hoa tri. Nhu vay, hoa Loc phire chiat dinh chat
voi 1y they@l lien két hoa hoc.

Nhirng mau thuan trong twong tic dién cha cic dién
lich, cing voi mau thuan gitra cur ly cha cac dién tich
co trong thanh phan phan o, va kha ning co han
cua vi tri khong gian caa ching trong phan tir, la
nguyén nhdn dé ra nhirng tap hop xdic dinh cac nguyén
lr va nhom nguyén (r trong phin tir cac phirc chil
((CA(NHg)y] " [Fe(CNy)] 77 vav). Tir do dé ra khai
ni¢dm veé sO phoi tri va cic quy luat chi phdi cac so
phoi tri.

Viéc nghién ciru nhitng mau thuin &y cia sir chuyén
dong ndi phan tir dwa d&n viée dil ra mon hoa lap thé
ve cac phire chiit, tre 1a hoc thuy@t vé vi tri khoéng gian
cla cac nguyén (& va nhom nguyén W lrong cic phan
tir phire chél. Vé sau, nhitng quan niém do hoa lap thé
cac phire chdt nghién ciru, da duge md rong ra cho
nhirng hop chit vo co don gian nhit.

Nghién ciru nhirng mau thuin néi trén la di biic mol
cdi cau tir hoa hoc phirc chit dén hoa hoce tinh thé.

« Nhitng quan niém khong gian do Véc-ne dua ra dc
giai thich nhiéu tinh chal cua phire chat, va hop thanh
ban chiit co ban khong thé nao thidu dwroe cna thuyél
phoi tri, dd c6 ¥ nghia cuc kv quan trong doi voi hoa
hoc cac vat thé rian hay hoa tinh thd madi xudt hién sau
phat minh cta La-u-e. Neu nfur quan ni¢m vé phoi tri do
Véc-ne xdy dieng nén dé gidi thich hién twgng dong phan
lrong cac phire chal, hiy con chwa ra dot khi cin giai
thich anh tia X cta cic musi, thi quan ni¢m dé sé phai
dwgc ddl ra khong phu thuic vao hoc thuyét vé phire
chat. (T6i nhan manh — M.S.)

Vi nhirng khai niém do da dwgce sing lao ra Ur bewdre,
cho nén viéc do6 di xic tién rat manh mé sur Li€n 5@ clia
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hoa tinh thE, T do hoan ltoan cd the hidu dwroc tai sao
cac dai bic¢u cua cac nganh khoa hoc hon hop la hoa
tinh thé va dia hoa hoc lai quan tam nhicu dén hoa hoce
phirc chat » 1,

Hoa hoc phire chiit mo ra mdt con dwong mai deé
nghién ciru cic qua trinh hinh thanh va phan giai cac
dung dich, va do do, gan chiit voi ly thuy&t vé dung dich.
Trong rat nhiéu lrwong hop, qua (rinh hoa tan, dwoce
quy dinh boi trong tac hoa hoe, din d&n sy hinh thanh
ciac phire chiit, Hicu tinh chdl cua cac phire chit mot
cach chi ti¢:, thi sé ¢6 thé hidu siu sic hon, ci co chi
ciua sir dié¢n ly, va di dén giai thich duoce viin dé hit sire
quan lrong veé trang thai ion trong dung dich.

Ngav nay, hoa hoc phire chit ching nhirng chi lién
hé chal ché vai tat ca cac mon hoa hoe khae, ma con
lien hé vai nhiéu nganh vat ly, sinh vat va dia chiil.

D& k&t thice viee nghién ciru sor qua déi trong clia hoa
hoc phire chiat, ching ta cin chi v dén k&l ludn sau day
rat ra (r nhirng sw kié¢n trinh bay & trén. Hoa hoce phire
chat nghién ciru hang loat nhirng mau thudn clia sur van
dong vat chat trong phan Ur cae phire chat. Tuy nhién,
ddi twrong nghién ciru chii y€u 1a mau thuin co bin ciia
dang chuyé&n dong hoa hoc clia val chiit. Nhi¢m vu chi
y€u cua hoa hoc phirc chit la nhiém vy tdng hop va
phan tich hoa hoc.

Hoa hoc phire chiit khong gigi han & mél nhom
twong doi chat hep cac chiit vo co hay hitu co nao do.
Cho nén hoa hoce phire chiit 1a mét thanh phiin clia mot
nganh hoa hoc hién dai, mang tén la hoa dai curong.

Co thé noi mot cach co ciin erlr riing, so v&i hoa hoc
cac hop chit don gian, thi h6a hoc phire chat phan anh

1. AA. Go-rin-be: Mo ddu vé héa hoc phirc chiit, Nhit xu@it bin
hoa hoc quac gia, 1945, tr. 11 — 12,
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mol giai doan cao hon trong swr phat Irién cha co ciu
vil chat te don gidan dén plire tap. Voi ¥ nghia do, hoa
hoc phire ehit Ia mot mire do cao hon eta hoa dai cwrong
v hoa vo co. Tuy nhién cin nhin manh rang, kbai niém
«wcaos va athiip» & day chi co thé duang theo mot v
nghia hel sire co han, vi day 1a noi vé mire do phire tap
cuia ciac doi tirong ma khoa hoc nghién ciru.

Vi pham vi cac doi twong nghién ciru bao gom nhiéu
loai phire chat, va vi co hang loat mau thuan gay ra s
viin dong cha val chiit trong cice phan (r cie phire chit,
cho nén ta ¢o co s d¢ nhin thay rwege sy phan hoa vé
sau nay cua hoa hoe phire chat (hiinh nhiéu ngan‘t lkhoa
hoc twong doi doc Lap voi nhau,

b) Héa hoe cée nguyén to dat higm.

Nhuw ia did biél, ciac nguyén 1o dat h'ém bao gom lan-
tan val 4 nguyveén 1o nira, ¢6 tinh chiit hoa hoe rit gin voi
lantan la xe-ri, prazeodi, neodi, promeli, samari, curopi,
gadolini, techi, dyprosi, honmi, curibi, tuli, yvleebi, va
clalxiopi. Til ca cac nguyén 16 do hop thanh ho lanlanit.

Viée tim ra cac nguveén 10 ho lantanil ¢o lich s dai
va phire tap. No bal diu tir ndm 1796 khi tich duoc
¢ diil vitri» tor thir quang ma vé sau goi la gadolinit, va
chi kéi thiac vao gitra (hé ky XX, khi ma lin diu tién
hoan toan da nhan ra duoe hop chit khong bén chi (6n
tai dudi dang dong vi phong xa, nguveén 106 s 61, co tén
la promeli.

Hoa hoc cac nguvén 10 dathigm la mot nganh (wong ddi
doc lap caa hoa vo co bay dai cirong, n6 moi duoce phat
trién khong lau, vio nhirng nidm 20 cha thé ky chung ta.

Tur sau dai chién thir 2 thi héa hoc lantanil phat trién
diic biét nhanh chong. Nguyén nhin chi yéu ctia s phil
trién do 1a gid tri thwre lién ngiy cang ting cha cdc nguyén
16 dit hi€m rng dung vao viée ché tao hing loat ¢ae hop
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kim die bhi¢t; nguven nhan khiae 1a nhong phuong phap
dé tach cac nguven (o dat hitm did ¢co nhicu Hdn ho,
nhd do ma cac nguvén 1o nav de¢ dwoe s dung trong
vice nghien cira khoa hoe hon.

Dic diém ndi bat cda cae nguven 16 dit hidm 1o tinh
chit hoa hoc cta chung ritl gitn nhau. O i ciceac lantanit,
hai 1op vo éleclron ngoai ciane déu giong nhau, chi
khac nhuau ¢ ciu tao cua 1dp vo ¢lectron tha 3 hen
trong. Cho nén qua trinh laot hanh va phan vy cae hop
chiit lantanil vé co ban xiy ra mol cach giong nhau
va chi khac nhau khong dang ké. Trong hoa hoc cic
nguven o dat hi¢dm, nhing khae nhau rat tinh vi (rong
mau thuan ctua sy chuyén ddong noi phan eia cac hop
chiat cie nguyén 1o dat hidm ¢ vy nghia dic hi¢t quan
trong. O day ¢o thé noi la noi lén hang diu nhirng chi
2 eta man thuan ¢hd yéu cha dang van dong hoa hoce
cua vat chat. '[‘mnd khi do thi ho lantanit 1a doi trong
thuan lgi nhit dé nghién cien nhivng chi (& iy, Nhing
dicu do la co s& cho sy phan bic¢t vé chitt gitra hoa hoe
cac nguyeén 1o dat hidm v cae nganh hoa hoe khiae.

Nhi¢m vu cha y&u cta hoa hoc cace nguyén 16 dat hitm
Ia nghién ctru nhang quéa trinh hoa hoe trong do ¢o6 che
lantanit tham gia. Do do, doi Lrong ciua hoa hoe lantanit
ciing nhu hoa hoc phie chiit, la nghién ciru mau thuan
chii véu cta dang chuyén dong lhiba hoc — mau thuian
gita sy hoa hop va phan 1y hoa hoe. Nhurng khae v
hoa hoc phire chit, hoa hoc lantanit nghién ciru phwrong
thire ton tai cia mau thuan ké trén trong mél nhom
twrong doi hep ctua cac chil cha y&u la vo co, trong do
c6 chc nguyen 16 dat higm. Vi vay hoa hoc lantanit dwrgec
ké 1a mot bd phan ctia hoa vo co.

Trong hoa hoc cac nguyén to dat hiém & giai doan
phat trién hi¢n nay, nhiém vy lon nhit 1a tach duec
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cac hop chdl cia lantanil ra khoi nhau va phan tich
chiung. Nhwng co thé thily trurde ring trong mot trong
lai giin day, sau khi di giai quvét duge viin dé diéu ché
cac nguyén (& dat hi€m nguyén chit, thi nhiém vu t6ng
hop cac chiit méi co gia tri thue tién va khoa hoc do sé
lai duge dit Ién hang dau.

Tinh chal hoa hoc gian nhau ctua cac hop chét lania-
nit dé ra su cdn thiét phai ap dung réng riai nhing
phuong phap cua héa hoc phirc chiit, vl ring s tao
thanh phtre chal lam thuan loi cho viéc xudt hién sur
khac nhau trong tinh chiil cia cac nguyén 13. Tu do
sinh ra moi lién h¢ chit ché gitra hoa hoc lantanit va
hoa hoc phire chil ¢!,

Viee kham' pha ra nhirng phwong phap c6 hi¢u lre
cao d¢ phan tach theo siic ky cac lanlanit bing cac chiit
nhua tong hop, di d¢ ra phép phan tich siic ky trong
hoa hoc cac nguyén 10 dat hieém. Dong thoi sinh ra moi
lién hé gitra hoa hoc cac nguvén 10 dat hi€m va thuyet
vé hap phu hoa hoc.

Trong hoa hoc cac lantanit, phurong phap ¢b dién k&t
tinh phan doan ral phd bi€n, k&l qua la thidt 1ap duge
moi lién hé gitra hoa hoc cac lantanil va ly thuy@t vé
dung dich, ddc biét la Iy thuy@t vé sir hoa tan, va ca
mdi lién h¢ gira hoa hoc lantanitl va moén phan tich
hoa ly.

Nhirng kho khin ctia viée nhan bidt cac hgp chiit cla
lantanit biing cac phuwong phiap hoa hoc, la nguyén nhan
lam cho nhirng phwong phap phan tich vat Iy, nhiat la
phuwong phap quang phd, c¢6 mét gia tri dic biét lon
trong hoa hoc lantanit.

1. Xem bai m¢& ddu cia D.I. Ri-dap-tri-cép vé sach cla D.IGt,
G. Rét-xen, K. Gac-ne: Cac nguyén 15 dal hiém v nhitng hop-chiit
ciia chang, ti€ng Nga, Nha xuiit ban ngoal viin, 1919,
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Vi thé, héa hoc cac nguveén 8 dit hidm 12 mdot nganh
dac bhiét cua hoa hoe vo co. Thong nhiit maot cach sdu she
vol cac nganh hoa hoe vo co khae trén cae nhidm vu eor
ban, nganh hoa hoc cac nguyen 1o dat hidgm ndi bat lén
boi nhirng tinh chat riéng bi¢t do sw gidng nhau cta cae
lantanit gayv nén.

4] ddy ta cin cha ¥ ring, bhén canh hoa hoe cdac
lJantanil va song song voi no, trong thot gian vira qua,
médt nganh hdéa hoc vo co khace ciing dii tidn bd mau
chong, do 1a hoa hoce cice aclinil,

¢) Phan tich hoa ly.

Vide xac dinh doi trong ena phan tich hoa Iy la mét
nhi¢m vu khoé khian hon viée xiac dinh ddi trgng cis
héa hoce phire chit hay hoa hoc lantanit, Trong hda hoce
phire chit v hoa hoc lantanit, mau thuin cha y&u ca
dang chuy®n déng hoa hoc clia val chil giir vai tro
then chot.

Trong phan tich hoa ly, it ra trong giai doan phat
trién hién tai, viin dé dit ra c6 khac.

Phan tich hoa Iy did qua mot burde dwdong phat trién
kha lau dai'. Nguon goc ciia n6d bit diu tir cic cong
trinh nghién ctéru caa cac nha bac hoc theé kv XVIII.
Nhung dirng v€ mit la mét nganh hoa hoc trong déi
doc lap, thi phan tich héoa Iy ma&i thanh hinh chira dlm'r
bao lau, vao dau thé ky XX,

Cé nhiéu dinh nghia vé d38i tugng clia phan tich hea
ly mau thuin v&i nhau. Co tac gia cho riing d3i tirong
ciia phan tich héa Iy la nghién ciru cac bién dbi hoa hoc
sinh ra trong cac h¢ phan ur, béing cach nghién ciru tinly

1. Xem Xo-16-vi-ép : Tom tal lich sir phdn tich hoa Ly Nh:
Xuiit bin Vién Han lim khoa heoc Lién-x6, 1955.
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chiit 1y hoc cua cac chiit. Nhung trong truérng hop do,
sé khong phan biét duwge sir khic nhau gitra phan tich
hoa Iv va cac nganh héa hoc khic. Vi du, trong hoa
hoc phire chit, viée tao thanh cic phire chidt thuong
dwroc phat hién ra biing ciach nghién ciru céc tinh chat
at 1y (quang phd hiip phu, tinh dan di¢n v.v.). Tuy
nhién, diéu nay khdng c6 nghia rang lrong moi trueong
hop o day déu ap dung phwong phap phin tich hoa Iy.

Trong hoa hoc phan tich, viée phal hi¢n ra nhung
bi¢n do6i hoa hoc ciing dwra vio phuwong phap nehién eiru
cac tinh chit val Iy nhuw {rong lirgng cac chil, thé tich
ciac thuoc-thir di dang v.v. Tuy nhi¢n, nhirng phwrong
phap cua hoa hoc phian tich khong phai la nhirng
phwrong phap phan tich hoéa Iy,

Lai ¢o tic gia cho ring dic diém chi v&u cua doi
trong phan tich hoa Iy 1a eng dung phwong phap hinh
hoc vao viéc nghién ciu nhirng hidn doi héa hoc. Theo
dinh nghia do thi nhing bidn doi phi héa hoc bi tiach
ra ngoai pham vi nghién ctru cua phép phian tich hoa ly.

Cudi cung, c¢6 nhirng v dinh mudn dinh nghia phan
tich hoa ly nhuw la hoa hoc cia nhitng h¢ da ciiu tror.
Dinh nghia nhu vay hét sirc mo ho. Tinh chit hoa hoc
ctua nhirng h¢ da cdu tr dwge nhiéu nginh hoa hoe nhuw
phan tich héa hoc, dong hoa hoc, hoa hoc cic chil keo
v.v. nghién ctru.

Tom lai, nhitng dinh nghia doi twong cha phan tich
hoa Iy khong day da. Mudn dinh nghia d&i twong phan
tich hoa ly trén co s& nhirng nguyén Iy chung da trinh
bay trude day, ching ta hiy nghién ciru dic diém cua
nganh hoa hoc nay.

Thoal nhin c6 thé nght riing phan tich hoa 1y lacmot
nganh cia hoa phan tich, b&i vi day la viin d@& phdn
tich. Tuy nhién, danh tir « phin tich» & diy.e6 nghia
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khac. Khai ni¢m « phan tich » & day dang vor nghia ol
veéu la anghién ctru s, «lim toi». Hon nira, phirong
phap nghi¢n ciru do khac can ban voi cac phurong phiap
cua hoa hoc phan tich.

1 — Phan lich hoéa 1y chi nghi¢n ciru eiae he da oo
(or, nguveén (e, phan te (¢au tao tr nhirng phan
nguveén lr, ion) "

2 — Trong moi trwdrng hop phan tich hoa Iy, nowoi
ta dung 101 thidt lap cac gian do thanh phin — tinh chil
via nghien ciru tinh chat hinh hoe (« hé thdng hinh hoc »)
cua gian do.

3 — Trong phan tich hoa ly, nguoi la nghién cuu bal
cir dic tinh nao c6 (hé Lip lai dong nhdl va c6 thé do
vé lurgng cua cac h¢ da clu Wr, ngudi la cling nghién
ctru bat cir nhitng hé da ¢ftu tr can bang hay khong cian
biang, nghi¢n cru ¢a nhirng h¢ da ciu o trong do 1o
rang khong ¢ twong lace hoa hoc.

Do do, phan tich hoa Iy khong nhirng chi nghién ciru
mot mau thudn nao do riéng cho s van dong cuaa vit
chit trong cac hé da ciwm U phan Ur, mid nghién ciu
hang loat nhirng mau thuan bi¢u 1o trong ciac dic linh
ciua hé. Vi du nhe mau thuan gitra qua (rinh hoa hop
va phan tich, hoa tan va k&t tinh, bay hoi v ngung tu,
hap phu anh sang va phat quang, thu nhi¢t va phil
nhiét, nhét va linh dong, giiin nd va nén, c¢o trat Lir va
khong (rat tu v.v.

Mau thuan cha y€u caa dang van dong hoa hoe, lic
la mau thuan giita sy hoa hep va sy phan ly hoa hoc,
ngay nay dan dian khong con la chia dé nghién ciru trong
nganh phan tich hoa ly. Nhirng mau thuin khac riéng

I. M. L. Su-kho-pa-ra-ndp: Md ddu thuyél phdan tir vé cab-duny
«dich, titng Nga, Nha suii bian héa hoc qudc gia, 1956, tr/100—218.
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hiét cho sur van dong ctia val chiit trong cac hé da ciu
tir, din dian chitm mot vi tri trong duwong trong phin
tich hoa 1y. Trong tirng trirong hop cu thé thi maot trong
nhitng mau thuin nio do gif vai tro chit dao. Diéu dé
phu thudce vio viée chon cic h¢ vd hudng nghién curu.

Nhirng n@u nhitng mau thuan cia sw van dong cla
val chiit, ma phan tich hoa Iy nghién curu, la heét sire
phong phii, thi phuong phéap biéu hién nhirng mau thuan
av, phuong phap phan tich, lai chi Ia mot, do Ia phan
tich h¢ thong hinh hoc cta gian do thanh phin — tinh
chiil. Trong dac diém hinh hoc ciia cic bitu dé thanh
phin — (inh chat, trong sur van dong ciia cac ki¢u hinh
hoc ciia bicu do, trong mau thuin riéng hiét cho dac
tinh hinh hoc cua nhing bidu do do, da phan anh rit
nhicu mau thuan cla sw van déng cia cac hé da ciu tr
phan . .

Bing nhirng phuong tién trong doi gian don, véi mot
do chinh xdc lon, phian tich hoa 1y cho phép phan anh
méi lién hé gitra thanh phin cac ¢ da cliu tr phan tir
va nhirng mau thuan cta sw van ddng clia val chit xiy
ra trong nhirng h¢ do. Do 1a wu th cia phan lich hoa
Iy. B3i voi cac h¢ don gian cdiu tao tir hai hay ba ciu
ttr, thi trong da so trwong hop, phan tich hoa ly 1a mot
giai doan ciin (hi€t d¢ tim hiéu ban chiit cia nhirng hé
ay. Con trong nhirng h¢ phire tap hon thi phan tich hoa
Iy 1a mol phuong tién nghién ciru khong thé thay dworc.

Ky hiéu hinh hoc tuy phong phi nhung so véi ky
hiéu cna tw nhién thi ngheo nan hon nhiéu. Nhing dic
diém khéac nhau vé noi dung ctia sy van déng noi tai,
thwong dwge biéu dién bing nhiing y&u 1§ hinh hoe
nhw nhau trén biu do thanh phiin — tinh chat. Pala
yéu diém ctia phan tich hoa Iy,

Xuél phat tir nhirng diéu di noi, co (hé dinlr-’nghia
doi twgng ciia phan tich héa Iy nhw sau : Phen lich héa
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[y nghién ciru nhirng dang van dong khae nhau cia vl
chdt trong cac hé da cau tir ngquyén te va phdan tir, nho
sir phan lich hé tl.ong hinh hoe cua nhitng gicn do thanh
phdan — tinh chal. Not gon hon thi phan tich hoa 1 la
khoa hoc vé hé hinh hoe caa nhirng gian do thanh plicn
— linh chal caa cac hé da cau tie nguyén L -~ phdan it
(h¢ tao thanh tir nhitng phan (0, nguyeén Ur, ion).

Chuang ta dd thay rang, phan tich hoa Iy khong chi
nghi¢n ciru co6 mot ma nghién ciru nhicu dang van dong
cua val chat. Cho nén, phan tich hoa Iv khong phai chi
l1a mot he thong kidn thire nhat dinh, nghia v mot khoa
hoc, ma con la phuwong phap nghién ciru khoa hoc,
nghia la phwong phap tim hicu bian chiil cia cic he da
ciiu tr nguvén Lr — phan i,

O day co thé nhan xét thém ring phan lich hoa 1y ¢o
nhicu nét chung voi nhi¢t dong hoe. Cling nhar trong
nhi¢t dong hoce, phan tich hoa Iy dang (rén quan diém
hi¢n twong luan d¢ nhin eae hién twong cha (r nhién,
vi do do, no ¢6 wu diém va khuy&t didm. Ciing nhu
nhi¢t dong hoc, phan tich hoa ly 1A mt phuwong phip
nghi¢n ciru khoa hoc. Khong phai ngiu nhién ma nhiét
dong hoc, didc bi¢t la Iy thuy&l nhi¢t dong vé can bang,
da 1a mot trong nhitng nguon goe phat sinh ra phan tich
hoa ly. Dong thoi, cin nhdin manh tinh chiil dic bict
t6ng quat cta nhiét déong hoc va hi¢u hre tuydét viri eda
nhitng phwong phap ciua né ap dung viao moi trring
hop khi ton tai dang chuyén dong nhiét clia vat chil.

Nhu vay, phan tich hoa ly khéng han ché ¢ chd
nghién ciru cac hién tuwong hoa hoc didén ra lrong cac hé
da ciiu Ltr. The thi giai thich nhue (h€ nio vé mét thue
t€ la cho d&n bay gio, nguwodi la vin coi phan lich héa
Iy la mél bo phan cia hoa dai cwong ? Tai sao plin
lich hoa ly lai thwong duge danh gia nhw 1a mél phirong
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phap khoa hoc dé nghi¢n eiru « cac hién twrong hoa hoc »,

va bidu do thanh phin — tinh chit thuong diroce goi la
« bidu do6 hoa hoc vé thanh phan — tinh chit» ?

Chang 16 cho riing & day bidu 1o sire manh ciia
truyén thong khoa hoc, do nhitng nguyvén nhan lich sir
dwa dé&n vi¢e phat sinh ra phan tich hoa 1¥, quyét dinh.

Nhirng cong trinh nghién ciru diu tién vé phan tich
hoa Iy chi veu la chi y dén viée nghién ciru cac qua
trinh hoa hoc dién ra trong ciac hé da citu tir. Ngoai ra,
vio diu th€ k¥ XX (va biay gio cling thwong xiv ra),
ngui ta chwa phan bhi¢t thal ro rang gitra cac twong tac
hoa hoc va cac dang khic ciua tirong tac gitra cac phan tir
xiy ra trong dung dich, do d6 ma nhic¢u qua trinh di¢n
ra trong dung dich di bi sap x&€ mot cach vo cin cir
a0 hang ngu cac hién twrong hoa hoc.

Phén tich hoa Iy sinh ra trong long ctia hoa dai cuwong.
Trén mot mirc d6 dang k&, ngay bay gio, no vin tiép
tuc phuc vu nhirng doi hoi cta hoa dai cirong. Tuy nhién,
khong thé khong nhin thdly rdng, ngay nay, phan tich
hoa 1y da virot qua khuoén khd cha héa dai cwrong.

Coi phan tich hoa Iy nhu l& mét nganh cia héa vo
co' thi lai con it cin cir hon.

Phan tich hoa I¥ nghién ctru bit cir mél hé da cdu L
nguyén tir — phan r nao, hoic vo co hoiic hiru co, hodc
hop chiit tw nhién hay diéu ch& nhan tao trong phong
thi nghiem. ‘

Phwong phap phan tich héa ly dwoc irng dung réng
il khong nhirng trong hoa dai crrong va hoa vo co, ma
ca trong cac nganh hoa hoc hién dai khéc, ngay ca trong
vat Iy phan (.

Phan tich hoa Iy nghién ciru cac viin dé ly thuydl veé
cac dung dich va hop kim, vé hoa tinh thé, hoaoec cac
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lanlanit va aclinit, vé quang hoc phan tir, vat I¥ tinh the,
phan tich cdu tao tia ron-ghen, Iy thuy@t cac vat ran, Iy
thuvet trang thai long, dia chat hoc.

Nhur vy, phan tich hoa Iy ngay nay la mot nginh
khoa hoc nghi¢n ciru mdt pham vi ede hi¢n twong rong
-Ai hon 1a hoa dai cwong. N&u k& ca phan tich hoa Iy
vao thanh phan.cua hoa dai cwrong thi chi diung mol
phiin ndo, va chi y&u la do hoan canh lich sir quy&t dinh.

N&u tom tit tit ed nhitng ditu k& trén, co thé di d€n
k&t luan sau diay vé doi twgng cia hoa dai cuong va
hoéa vo co.

1 — Hoa dai crrong 1a nhic¢u nganh hoa hoe (hoa hoc
cac phire chiit, hoa phong xa v.v.) nghién ctru die diém
cia nhirng mau thuin cia dang chuyén dong héa hoc
cua vat chitl, co trong cac hé nguyén tir — phan lr cia
cac chiit vo co ciing nhu htru co. B phaAn quan trong
cua hoa dai cwong ld phian ly thuy@€ va nhirng quan
ni¢m khong thudc pham vi cia mdl nganh hoa hoc
nio do hay mdt nhéom nganh hoa hoe nao do mia xdy
dung co s chung cia toan bo hé¢ thdng cic kitn thirc
héa hoc. O day gom c6 thuy@l nguyén tir — phan (i,
thuy@l lien k&t hoa hoc, dinh luat tulin hoan Men-dé-
1é-ép, thuy@t axit va bado.

Ngoai ra, ngudi ta con cho rang hoa dai cuwong bao
gom mot s6 khoa hoc «hoéa 1v» (vi du, phan tich héa
Iy). Song song v&i viée nghién ciru nhitng mau thuin
cua dang van dong hoa hoc cia vt chat, nhirng khoa
hoc do con nghi¢n ciru nhiéu mau thuan khac, riéng cho
cac dang vain dong khac, trong cac hé nguyén (r—
phan tor.

2 — Hoa voO co la nhiéu nganh khoa hoc nghién ciru
nhirng mau thuin cta dang van déng hoa hoc clia vit
chiit trong cac h¢é nguyén tir — phan tir ma & dé phaico
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nlii’rng nhom nguyén 10 vo co nao do vai tu cach 1a mot
hop phan bit buge. N6i khic di, trong nhiting khoa hoc
thong nhit trong khai niém « hoa vo co» ngay nay, viée
ngh#¢n ciru cac chill efta gioi vo co (hoa hoc lantanit,
hoa hoc aclinit v.v.) chitm mot v trong lon nhat.

Co citu cha hoa dai crrong hién dai co thé bi¢u dién
gian dung theo so do sau day:

Héa dai crong,

l

ly thuyét héa dai crong

|
1 va cic dinh lvi l
v
Cic nganh héa hoc ['—'—— ‘ Cic nginh héa ly :
1 ‘ , héa 'y, phin .ich, kin loai hoc v.v.
Cic nganh hsa dai cuong :
héa hgc phirc chit, héa phéng xa Cic nginh chii yéu cilia héa vo co :
Y.V, héa hoc lan anit, héa hoc actinii v.v.

Bay gio, ching ta chuyén sang nghién ciru ddi twrong
cua hoa hiru co.

2. DOI TUONG CUA HOA HU'U CO’

Hoéa hitu co hién dai gom cé nhiéu nganh. Trong hoa
hitu co c6 nhiéu nganh twong doi doc lap: hoa hoc cac
hydrocacbon, c4c chiit anbumin, cac hop chit cao phan
r, hoa hoc cac thuéc khang sinh v.v. Ngoai ra, con co
nhiéu 1V thuy® va quan niém chung cho (it cd cac
nganh cia hoa hitu co, vi du thuy€t vé céiu tao hoéa hoc
clia cAc phan tr hitu co, khai ni¢gm vé dong ding, ddng
phén v.v.

Su ton tai nhirng ly thuyét va quan niém chung cho
44t ca cdc nganh cia hoa hoc hitu co la mét trong nhirng
y€u 13 quan trong nhit cia mdi quan h¢ gitra cae bo
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phan caa mon iy. [oa hoe hiru co la mdt hé thong kiino
thire chal ché vé cac mit cua chuydén dong hoa hoce e
cic hé phan ta hiu co.

Van d¢é doi trong cta hoa hiu co da duoe tranh ludn
nhiéu lan. Co the khai quat cac dinh nghia vé doi lugng
hoéa huu co lrong ciac sach lam 3 loai khac nhau.

Mot sO lac gia cho rang doi Lrong cua hoa hoc hiru
co la nhirng hop chat cua cacbon védi cde nguyén
Lhac, goi la hop chat hiru co, ciing nhu nhirng quy ludt
chi phoi sur bign dbi ctia nhirng hyp chit fy.

o day, doi twgng cta khoa hoc lin 1on vai ciac ddi
trong vat chat nghién cira. K& qud 1A ¢c6 mot dinh
nghia rat chunyg vé doi twonyg caa khoa hoe. N6 khong
phan anh dwge dic didm cha d8i twgng hoa hitu co.
Hop chitt ena cacbon voi cac nguyén (6 khac khong
phai chi ¢6 hoa hiu co nghién ciru ma con nhi¢u nganh
khoa hoc kkhac nhw: sinh hoa, hoa Iy, vat Iy v.v. nghién
ciru. Nhirng quy ludt chi phoi sy hign hoa cac hop chill
cachon khong phai chi 1a c¢ia hda hoe ma la caa ca vl
Iy va sinh vat hoc.

Cudi cung, nhirtng sir bign ddbi cia hop chiit cachon
co thé la bidn ddi hoa hoc va phi hoa hoe. Khai niém
« hi&n hoa» khong thé coi la khai nitm dac tha caa
hoa hoc.

Mot 88 tac gia khac dinh nghia hoa hivru co 14 hoa hoc
vé cac hop chidl caa cacbon (L. Go-mé-lin, A. Ké-ku-1¢).

Pinh nghia thir ba vé ddi twrong ciia hoa hiru co han
ché & chd noi rang héa hitu co nghién eiru cac hydro
cachon va nhitng dan xzufl cia no6 (K. Soéc-lem-me,
I-u Gi-da-ndp).

Trong dinh nghia clia Go-mé-lin — Ké-ku-l¢ va dinh
nghia cua Sooc-lem-me — Gi-da-ngp, ddi trgng:cua
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khoa hoc khéng lin 16n véi d8i twong nghién ciru.
Nhirng ngudi ta cho ring ca hai dinh nghia déu co thidu
sot vi diing nhirng dinh nghia Ay thi khong thé phan
hiét that ro giita cac chit hiru co va cac chial vo co.
Khai niém vé « cac dan xudlt ctia cic hydrocachon » ciing
nhir khai niém vé e cie hop chil cuia cachon» co thé
cho la thuéde vé khi cacbhonic, axit cachonic, axit xyan-
hvdric, mudi cia cac axit do, hang loat cac hop chit vo co
khac cia cachon. vi ring it ca cac chat do tinh dén cung
co thé coi nhur la nhitng dan xudt ciia mt hydrocachon
don gian nhat la mélan. Nhwng trong tir nhién néi
chung khong cé ranh ¢ioi dirt khoét gitra cac hién twong,
ranh gioi iy chi co trong quan niém cia cac nha si¢u
hinh ma thoi. Cho nén, doi voi viee khong thé phan biét
dirt khodl gitta cac khai ni¢m « dan xudll ena cac hydro-
cacbon» va « hop chit vé co» ciling nhu gitra khai ni¢m
¢ hop chiil cia cachon » va « hop chdt vo co v, khiéng thé
coi do 14 mdt khuy@t diém ciin ban cia cac dinh nghia
din ra o trén.

Thi€u sot 1on hon cia cac dinh nghia ké (rén vé doi
twong cua hoa hoc hitu co la khong ké dén nhirng mau
thuin riéng bict eta sir vin dong vat chiit ma nganh hoa
hoc do nghién curu.

No6i dén «hoa hoc cac hop chat cacbon» hay «hoa
hoc cac hydrocachon va cic dan xudt ciia chiung », ching
ta nh@in manh riing hoa hoc hiru co la hoa hoc, nghia
la n6 nghién ciru nhirng mau thuin riéng cho dang
chuyén dong hoa hoc caa vat chit. Nhung vin dé tai
sao lal dé ra su cin thi@t phai xay dung hoa hoc ciace hop
chal cia cachon thanh mot nganh dic biét ciia héa hoc
thi hdly con chua ro. Mudn lam sang 10 vin dé, cin bd
sung dinh nghia doi twrgng cta héa hoc hitu co hiing
cdch no6i dén mau thuan riéng bi¢l cia dang van dong
hoa hoe ctia val chiit, mau thuin iy c¢6 ¥ nghia dic biét
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d5i voi « hoa hoce eac hop chit eaa eachon » hay ¢ vir
¢ hoa hoc cic hydrocachon va ciac dun xudl cua ching »

Doi khi ngudi ta cho rang dic diém cua cice hop chil
hiru co 1a tinh chat dong ddo cta cae chfit y. Nhirng
noi ddn sH hrong rit 1o cua cac hop chiit hitu co cling
khong co co sd d¢ gidi thich die tinh cta di trony etia
no. SO leeng rat 1on cua cac hop chiit hitu co la kel
qua, chir khong phai 1a nguyén nhan, cua nhirng dic
dié¢m trong mau thuin cia dang chuyén déng hoa hoce
hoic riéng cho cac hop chit hiru co.

Chi vach ra 1A trong tiat ca cac hop chit hitu co deén
co cachon thi ciing khong di. Vice do khong giai thich
dwge tinh chdt riéng bict cta s van dong hoa hoe rong
ciac hop chat hiru co.

Ciing khong theé coi dite linh rieng cta ciac hop chil
hitu co la sir co mil cia ciec nhom nguyén Lir hén virng,
nhit la cta nhirng mach do ciac nguyén Ur cachon lao
thanh. Nhirng nhom nguyén tir bén vieng, dwoce duy trl
trong mot loat bi€n doi hoa hoc, cting ¢o trong nhicu
hop chiat vo co. Kha ning lao thanh nhirng mach khong
phai chi c6 d8i vai ciac nguyen Lir cachon ma ca v cac
nguyvén tir silic va mot so nguyeén to khac.

Sur khac nhau vé thanh phin, vé cfiu tao cua phan tir
la nhitng diic diém chit luwong khong nhirng chi quan
trong d8i voi dang van ddng hoa hoc, ma ciing khong
kém phdn quan trong doi voi nhicu dang vin dong khic,
vi dy, van déng co hoc ctua cac phan twr, van dong nhiét.
Mudn dic trirng dic diém vé chiit clia cac hop chit hiru
co theo quan diém hoa hoce, ciin lam sdng to6 nhirng nél
khac biét cua chinh dang vdn ddong hoéa hoc trong phian
(ir cdc hop chiit hiru co.

O ddy chung toi chi gioi han su- nghién ciru <ho
2 nginh hoa hoc hitu co hién dai. Mot la hoa lioe
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ciac — hydrocachon nghién ciru cic hgp chat hiu co
don gian nhdt la hydrocachon. ilai la héa hoc cac
anbumin — nghién ciru cac hgp chit phire tap nhat ciia
cac hgp chat hitu co 1& cac anbumin.,

a) Héa hoe cac hydrocacbon.

Ching ta hdy nghién ctu nhirng phin (0 cta cac hy-
drocachon don gian nhit : métan, propan va élan,

B H I H H H
I | o
H—-C—H H—C—C—H H-—C—-C—-C—1
| | I
H H H H H H
melan clan propan

Trong métan, tat ca 4 hoa tri ¢ia nguyén Ur cachon
diung cho viéc hinh thanh lién k&t voi cac nguyén tir
hydro. Trong étan, 2 nguyén tir cachon ndi vai nhau
thanh lién k&t hoa tri. Trong propan, 3 nguyén L cac-
bon noi voi nhau bing nhirng lien k&t hoa tri.

Phan tir cang phdac tap thi tinh chat hoa hoc ciang
phoug pha hon. Vi du nhw élan ¢6 thé mit cdc nguvén
(& hydro, tao thanh élylen va axélylen — vé nguyén tic
phan tng nay khong thé co ddi véi mélan. Nhi¢u din
xudl monohalogenua ctia propan c6 the¢ (6n tai dudi 2
dang donyg phan. '

CHL.El — G, —CH,s vi CH, — CHCl — CH,

digu do khong thé co ddi vai cac din xuiit monohaloge-
nua cta élan. Trong phin tir métan, cac nguyén tir hydro
c6 thé dong thoi duge thay thd va chi dwee thay the
bing 4 nguyén tir cia nhirng nguyén 16 khac hay 1a bfing
4 goc. Trong phan tir élan con s6 do ling lén toi 6, va
trong phan L propan, oi 8 v.v. Trong phan Lr melab,
nhin G ¢6 1 hoa (ri. Trong phan & ¢lan, nhan cachon,
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hav nhir nguedi ta viin noi la « bd xwrong cachon », cd

hoa tri; trong phian tir propan, bd xwrong cacbon ¢ 8
hoa tri. Pong thoi, mot didu quan trong la phai thily sir
khac nhau v& chit lrong gitta hoa trijena cachon va cac
hoa tri cua ciac nguven 1o khac. Kha ning phan trng vin
cac nguven Lr chia nhitng nguyén (8 khae, thé hi¢n &
cachon voi mire dd 1o hon o bat eir mdl nguyén 16 nao
(rong h¢ thdng tuin hoan. Tinh linh dong va tinh toan
dién ciua cac tirong tac hoa hoe cua cachon chitm
hang dau.

Do d6, sur k& hop cac nguyén v cachon vai nhan,
hinh thanh nén mot mach nhitng nguyén tir cachon,
khong nhang khong 1dm nghéo ma con lam phong pha
thém tinh chiit hoa hoce etia eae phan tr. Nhor do, nhing
qua trinh téng hop cic phan W chira nhitng nguyén tr
cacbon tao dwge mot dic diém mdi vé chilt hirong. Xuill
hi¢n mau thudn gitta nhitng qua trinh tdng hop dwra din
sir k&t hop nhirng nguyén (& cachon méi vai nhau,
nghia la din t&i s phive tap hoa cac mach cacbon va
lam phong pht thém (inh chiit hoéa hoc cta cac phan tir,
va nhirng qua trinh téng hop dwua 1&i s hoa hgp cac
nguyén tir cacbon v&i nguycn v cta cdce nguyén 10 khéc,
K&t qua 1a hinh nhiwr ¢6 « sir canh tranh» gitca mot bén
la cac nguyén Uir cachon, va m)t bén la chc nguyén L
khong phai cacbon. Tay theo su thing (h# cia ml trong
cac xu hudong ddi lap nhau doé ma tao ra, hoie nguge lai
lam mat di nhirng di¢u ki¢n phire tap hoa dian va phat
trien nhirng phan v ctia cic hydrocachon.

DPic tinh chii y€u cia mau thnin gitra sir hoa hop va

’pha‘m tich cac hydrocachon la & chdé méau thuin do dwrogc

bd sung biing su canh tranh giira cac nguyén tir cacban
va cac nguyén Lr cac nguyén td khac. K&t qua ctua sydin
tranh gitra nhirng xu hwédng trai ngugc nhau, da xuil
hién nhirng di&u Lki¢n cho phép phirc tap héaxd han va
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phat trien cic phan G hydrocachon di doi voi vice lm
phong phit thém nhiing tinh chit hoa hoc cna ching.

Mot hinh thai phat trién cia nhirng phan (& hydro
cachon, nhw la da bidl, la s dong ding. S phal (rién
cia cac day dong ding dwoe thuwe hién bing cach lién
tuc két hgp cac nhom CH,,.

Trong day dong ding, su (6ng hop ritl nhicu nhirng
tinh chiit hoa hoc rieng biét bicu hi¢n la mol khoi thong
nhilt. Tt i day co tinh chill riéng bict cta no. O day
ching ta gap mot hi¢n tweng cin cha ¥ la nhirng tinh
chal riéng cho mot doi lrong ca bhi¢t cua su nghicén ciru,
lai duoce khai qual thanh mot loal vo tin cac doi tuong.
Nhirng khai niém, trweoe day chi co v nghta doi vai mot
ca thé, thi bay gio ¢6 kha niing bi¢u hi¢n noi dung ciia
mot loat ca thé hoa hoe vo Lan. Khong nén nght rang,
surting lén vo Léan s nguyén L cachon (rong « ho xwrong
cachon» caa phan tr bao gir ciing lam phong phi mot
cach lién tuc nhirng tinh chal hoa hoe cia no. Trong
nhirng day dong ding don gian nhit cia hydrocachon,
nguoi la khong nhan thiy diéu do.

« Hién twong dong ding dé ra ril nhi¢u hop chat hiru
co ¢6 nhirng tinh chit ly hoa hoc va nhirng linh chit
khac ral phong pha. Tuy nhién, su phire lap hoa vo tan
thanh phiin ctia hop chit do su lip thém cic nhom CHo
vao, khong dian dén sy phong phi vo tan, st m& rong
tinh chél cta cac thanh phin trong diy dong ding. Néu
nhirng thanh phin didu tién cta day ¢o it kha ning, va
néu trong nhirng thanh phin trung binh cia diy di 1
ra 14t ca moi khi niing va nhirng nét dién hinh nhiit cta
diy, thi khi kéo that dai goe hydrocachon ra, s& nhan
thiy réng day sé dan din bi huy hoai, mil Liit cit edic
dic linh, tat ca cac tinh chat dud¢i anh hwong eha gde
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hvdrocacbon ning va (ro, daedong nhu goc nay thu hal
mil ca chire cua day »l.

Nhung ciing ¢o nhirng dang dong dang cia cac hyvdro
cacbon con phue tap hon, khi ma nhang thanh phian ke
tidp nhau cua diy khic nhau khong phai chi bai nhom
CH, ma con boi nhivrng dang phan toe phaee tap hon, Vi
du diy vinyl A — (— CH = CH — ), — B, day phenyl
A — (—< " >-)a — B vanhtrng truong hop khae, phie
tap hon.

Khi xav dung nhirng day dong dang nhw the, vice lam
cho diy thém phure lap ¢d the khong phai lam giam ma
nguroce lai con ting thém tinh hoat ddéng hoa hoc cua
nhirng thanh phin cta day.

[Ti¢n trong dong diing 14 sw ton ai nhitng diy phin
tr phie tap dan lén vaoi nhirng nguyén 10 ¢6 kién trice
thong nhat lap di lap lai mol cach tuin hoan, no lai la
mot die diém nda veé chill eta ciae hydrocachon lam cho
chiang khace voi phan lon cae hop chiat vo co.

Dac diém vé chit tha ba cia cac hydroeachon litinh
don gian, tinh dong nhil lwrong doi cta ciu tao hoa hoc
cua chang. Nhirng mau thuan, nhirng budc nhay vol vé
chat trong cac dic linh cha cac phin khac nhau riéng
ré cua cac phan tir hydrocacbon bi lu md di. Tinh chit
ciia cac phin L& hydrocacbon trong da sO trirormg hop
nhu la duoce san déu trong Lik ca moi phin ciua no. Vi
du nhuw til ca cac nguyén tir hydro trong mélan, élan,
axétylen, benzen co gia lri hoa hoc nhu nhau. Su khac
nhau vé tinh chat hoa hoc cua cic nguyén tr hydro &
cac hydrocachon phuire tap hon, twong doi khong 1on
1&m. Nhirng diy déng déng cia cac hydrocachon ciing

1. I-u A. Gi-?a-ndp : Su ddng dang trong hoa hjc hid co,
Nha xuiit ban treong DPai hoc Mat-sco-va, 1950,




giong nhwr hoa am cia nhae, hay la gam nhac vai mot
sO a4m c6 bhan noi tidp nhau. Nhung khie véi gam nhac,
nhirng ti¢u di, nhirng chuyén bien trong tinh chit cia
cic nguyén i hydrocachon tinh vi hon nhi¢u, nhirng
st bitn Am mac dau ciing nghéo nan vé hoa am, nhung
co thien hinh van trang am sic.

Do la dic diém cia cic hyvdrocachon. Mudn giai thich
ro rang hon tinh chat dic tla vé chiii ctia cic hydrocac-
bon, ching ta hiy so sanlc chiing voi cac hop chiit hydro
cua silic — cdc silan, va cac hgp chil cia bo voi hydro:
cac boran. Bo va silic & hén canh cachon trong h¢ thong
tuan hoan cic nguyén 16, dong (hoi silic nam trong cung
mol nhom voi cachon va la mol lwong dong gan nhit
ctua cachon. Silan giong hvdrocachon vé thanh phin, ciiu
tao va linh chit Iy hoe. Nhung linh chit hoa hoc gitra
hydrocachon va silan lai rat khac nhau.

Hydrocachon thi tro, con silan va boran thi cd kha
ndng phan ung. Chang bdc chay dé dang va chay trong
khong khi, bi phan hiy du#i tac dung cua nuwoe khong
nguyén chat v.v. Hydrocachon thi bén, silan 'va boran
khong bén — nhirng dong déng cao cua ching ngay nay
di dicu ché dwoe nhu S;gH,, va ByoH,y, thi dé bi phan huy.

Nguyén nhan cua s khidc nhau mdt céch ro rét nhu
Ay trong tinh chit héa hoe cua cac hydrocachon va cac
silan (hay ca boran) la trong qua trinh «canh {ranh»
gitta cac nguyeén tw silic va nhirng nguyén (i cia cac
nguyén td khéic, xu huwong két hop cic nguyén tir cua
nhirng nguyén 16 khac thing the, lam {riét tieu mat diéu
kien d& phat trién lién tuc ddy dong ding silan (hay
boran). Tinh dwong dién va am dién & cic nguyén Ur
silic va bo khong & mic d6 k&t hop didu hoa nhuw. &

nguyén tir cachon. O silic va bo tinh dwong dién co phin
chi€ém wu thé. Do dé, mic du silic cling c6 kha ndng tac
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thanh day — Si — Si — kha niing d6 khong diroe phat trid o
dén mot mire dang k& cho nén khong thé di dén e
da dat dwocec & cachon.

Bay gitr chung ta thir dinh nghia ddi trong cua hon
hoc cac hydrocachon. Co thd khong hoan toan diung nén
coi hoa hoc cae hydrocachbon la khoa hoc vé cic hop
chiit cia cachon va hydro. Dinh nghia d&i trong ciia
hoa hoc cic hydrocachon nhur the co nghia la quy vio
trong héa hoc hydrocachon, hang loat vin dé vatly va
hoa 1y (dd nhot, do dan dién, trang thai can bing, tinh
cac thong sd nlnét dong, v.v.) ma thue (&8 khong nam
trong hoa hoc cac hydrocacbon. Trén kia di not dén sir
thi¢u so6t cua dinh nghia « phan tich» vé ddi trong cua
khoa hoc va swr cin thiét phai chi ra nhirng mau thuan
cua sir vin ddng cua vt chiit ma khoa hoc nghién cru.

Mau thuian cha y&u cia sir van ddng lrong cac hé
hyvdrocachbon, dwgce nghién ciru trong hoa hoc cac
hydrooacbon, Ia mau thuin gitta sy phan tich va hoa
hop cua cédc phan t. Nhung & ddy maun thuin d6 ndi
lén & dang diic thtt — & dang canh tranh gifra cic nguyén
tir cacbon va hydro. Mau thudn chi y&u nghia 1A mau
thuén gitra cac qua trinh lién hop va phan ly, xuiit hi¢n
¢ day nhw la mau thuan dic bi¢t gitra cac qua trinh
lién hop ciac nguyén tir cachon va cac qua trinh lién hop
cac nguyén tir cacbon va hydro.

Cac qua trinh tdng hop, cdc qua trinh phat trién véa
nhirng qua trinh phan nbanh cac diy cachon la mat chit
dao ctia mau thuan chi y&u cta dang chuyén dong hoa
hoc ddi voi héa hoc cde hydrocachon. Cac qua trinh dé
dét co so cho vi¢e phat trién nhirng phan tir hydrocachon.

Nhur vay ching ta c6 thé néi réng diéu chii yéu trong
doi tugng ciua héa hoc cac hydrocacbon la nghién citu
cac quda Irinh téng hgp va phan hity cic phan tir
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hydrocacbon, nghién ciru nhitng mau thuan lam co si
cho cdc qua trinh phat trién, nghia la cac qua trinh phire
lap héa cac phan tir hydrocacbon lén vé Ldn.

Di nhi¢n la song song v&i su nghién ciru mau thuan
chii y€u trong hoa hoc cic hydrocachon, con phai nghién
ciru ci nhitng mau thuin ca bi¢t khiac cia dang van
dong hoa hoe cia vit chiit (mau thuin gitta tinh axit va
tinh bado v.v.) viéc nghién ciru nhirng mau thuin c4
bi¢t phu thude vao nhi¢m vu dii noi & trén, do la mot
bd phdn cna céach giai quy@t nhi¢m vu dy.

b) Héa hoc cédc anbumin.

Phire tap nhét trong cac hgp chiit hitu co la cac
anbumin. Khong nhirng - cic nha khoa hoc tir nhién (hoa
hoc, sinh vat, vit 1Y) ma ca cac nha triét hoec da cha ¥
d&n anbumin tir lau. Anbumin 1A mét trong nhirng doi
trong trung tAm cua khoa hoc tw nhién hi¢n dai.

Dol tuong cua héa hoc cac anbumin la giai thich cdac
qua (rinh tong hep va phdn hily cdc phdn tir anbumin,
nghién ciru nhitng mdu thuan lam co s& cho sur phat trien,
nghia la sir phire tap héa vd han va tinh muén hinh van
trang cia cac phdan tir anbumin nghién cirit nhirng chirc
phan ctia cdac anbumin dwa téi cac mdm hoat ddng song
clia cdac chat anbumin,

Ching ta hdy néi vdn tit vé mot s§ dic tinh riéng
biét clia héa hoc céc phan tir anbumin.

Anbumin 1a nhitng hop chit cao phan tir *hitu co.
Trong lwong phé&n tir clia cdc anbumin thay ddi tir 10
cho d€n mdt triéu don vi oxy. C4c anbumin ¢6 nhitng
mdu thuan dic tha, riéng cho cac hop chiit cao phan tir.
Mot trong s§ do 1a mau thudn gitta ca biét va toan thé.
Anbumin céu lao tir nhirng nhém phan tir dic séc (ami~
noaxit, dixétopiperazin v.v.), nhitng phan tir nay ndi véi
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mhau tao thanh phin tr anbumin nhir 14 mot hng 1hA
thdng nhit. Dic tinh héa hoc cia nhitng nhom riéng
bhiét bicu hién trong tinh chdt cia toan ho phAn hr.
Nhirng n¢u bi phan cich bdi mot s lérn cie nhom trung
gian thi nhirng phin riéng biét cia phian tr anbumin c¢é
thé dong thoi tham gia vao nhirng qua trinh hoa hoc
ngugc nhau, vi du ¢6 thé gitt vai tro tinh axit hodic
tinh bado.

Cac anbumin ciing ¢6 ¢ mOt mirc dd cao, hi¢n tirong
dong ding dudi dang plhire tap nhit. VA ciing do hién
trong dong ding ma ¢o6 nhicéu h¢ qua vEé chit sinh ra:
giau kha nang phan ng, tinh déo, tinh da dang. Mic
du chua bi¢t dwece hoan toan ro ring ciu tao cua cic
anbumin nhwrng khong con nghi ngo gi nua, lrong cac
anbumin ¢6 ciac aminoaxit khac nhau, cac dixéloperazin
va nhirng nhom nguyén L khac ludn phién mol cach
o quy ludt. Mau thuin gitra cac trong tac cachon —
cacbon va cachon — nguyén lir ciia mOt nguyén 16 khac
trong cic anbumin dat t&i mire phat trién lon nhit va
dua toi k&t qua to lon nhit voi y nghia la kha ning
rdng lon cua cac anbumin tham gia vao cac phan irng
hoéa hoc vai tinh diace thu cao.

B&€n mot giai doan phat triédn nhit dinh thi cdc phAn
tir anbumin tr& nén phirc tap va phong phu vé tinh chit
4€n mirc tao nén mot s3 diic diém « khong con thude vé
quy luat hoa hoc bay vat ly, ma thufc vé mdét quy lujt
sinh vat hoan toAn moi mé. Nhirng dai phan tr anbu-
min d3i trd thanh chit tham gia vao ciac qua (rinh frao
d8i chiit va co6 thé xuft hién v&i vai tro cia chiit men
hay kich thich (3, n6 cé tinh.chdt ciia nhirng hoat 18
mié&n dich (goi la cac antigen)» .

1. S. E. Bo-rét-sle : Nhirag vin dé [riét hge, so 3, 1951,.tr, 85.
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D&n day k&€t thic linh vire cia héa hoc cic anbumin
nhr la mot nganh ctia hoa hoe hitu co, va bt ddu pham
vi cia mdt nganh khoa hoc khiac — nganh hda sinh, cau
ndi giira hoa hoc va sinh vt hoc.

Nhur vy, cic anbumin, khi su (& chirc cia ching dat
d&n mirc do cao, d& c6 nhirng mau thuin cla sir trac
ddi chit — di hoa va dong hoa. Mau thuin d6 la mot
dang vin dong moi cha vit chit: s song.

Swr lién hé chiit ché gitta hoat dgng cia cic anbumin
va sir sOng da dugce cac nha hoa hoc va sinh vat hoc
thi€t lap trrée day hon 100 ndm. Nhurng chi ¢6 Ang-ghen
A nguoi déu tién danh gia diung vai tro cua anbumin
trong qua trinh hinh thanh sy sdng. I Ang-ghen noi -
«Str song la hinh thdi ton tai cia cic theé anbumin » 1.
« Bit cir noi nio c6 sur sdng, ching ta ciing tim thiy né
gin lien voi cac thé anbumin, va biit cir noi nao co thé
anbumin khong & qua trinh phan hiy, ching ta ciing
gip, khéng c6 1¢ ngoai, nhitng hi¢n lwong cua swr
sdng... ». ... Sur s8ng, s trao ddi chiit xiy ra do s dinh
dudng va bai tiét, 1a qua trinh tu dién bi€n, dic trirng
cho chit « mang» no, tirc la anbumin ; khéng c6 anbu-
min thi khong thé co su sdng. Va tir do suy ra ring nén
khi nao hoa hoc dat 16i viée diéu ch€ ra anbumin nhan
tao, thi ¢ anbumin do sé tim ra dwgc nhitng hién turong
cia sir song du la vo cung nho »2

Sau khi xem vén tat — tac gia khéng hé c¢6 cao vong
giai quy@t triét d&, diy di — ddi twong clia mét s& nganh
riéng biét cua héa hoc hitu co, ching ta di dén dink
nghia ddi twgng cua nganh héa hoc do.

1. F. Ang-ghen : Chong Bug-rinh, tiéng Nga, 1936, tr. 57.
2. Nhur l1én, tr. 57 — 58.
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Chung ta trd lai sir phadn tich vin tit dd lam & Irén
veé doi tuwong cua hoa hoc ciac hydrocachon va hoa hoe
<cac anbumin va ta thily ring co thd rat ra nhirng k&t
luan téng quat gi vé ddi Lrgng clia toan nganh hoa hoe
hitu co dura trén co so phan tich doi tuwgng 2 nganh hoa
hitu co did noi & trén.

Truoce h&t cin cha y d&n mét sy that la gitra edc
nganh hoa hoc hiru co khac nhau, c¢o sir thdng nhit ndi
tai, tinh e¢dng dong, tinh trong tLir hon la gitra cac nganh
cua hoa hoc dai cwong. Mic didu co s khic nhau rit
1&n gitra cac hyvdrocacbon va cdc anbumin vE& mit nhirng
tinh chat héa hoc caa chiang, nhung nhirng vian d& chu
v&u ciia hoa hoe cie hydrocachon va hoa hoce cac anbu-
min ¢6 nhiéu diém thdng nhil.

I — Trong hda hoe cac anbumin va hoéa hoc cac hydro-
cacbon, muc dich trude nhiit 1a nghién ciru mau thuin
<o ban cia dang vAn déng hoa hoc clia vat chiit mau
thuan gitra qua trinh (3ng hop va phian tich cac phan tir.

2 — Trong hoa hoc ciac anbumin va hoa hoc cac hydro-
cacbon, su tdng hop cic anbumin va hydrocacbon giir
vai tro chi dao. Nhirng viin dé phan lich giir dia vi quan
trong, nhirng du sao van la dia vi phu thudc.

3 — Trong hoa hoc cac anbumin va hydrocacbon, mau
thuan gitta su k&€t hgp cic nguyén Lir trong phin tir vi
Phan ly cac phan tr thanh nguyén tir bidu 16 duéi dang
dic thu — dwdi dang canh tranh gifra cdc nguyén tir cac-
bon va cac nguyén tir ciia cac nguyén t3 khac. Trong
hoa hoc cac anbumin, mau thudn Ay dat (&i mirc phat
trién cao nhit. No la co s& cha tinh da dang vo tdn
«<cua chiing.

4 — Tronghoa hoc cac anbumin va héa hoc céc hydro-
«cachon déu c6 hién tuwgng dong ding, dang phat-frién
diic thu cua cac phan tir hitu co, hinh thirc qua.'d$ diic
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biét tir lwgng ddi sang chiit d&i. Trong hoa hoce cic hy-
drocacbon, sur ddng déing biéu 1 dudi hinh thire nhirng
quy ludt don gian hon.

Trong hoa hoc cic anbumin, sy ddng ddng dat té&i
mirc phat trién cao nhit.

5— Trong hoéa hoc cac anbumin, khéc v&i hoa hoe cac
hydrocachon, nhirng mau thuin vén c6 ddi voi cac phan
tr hiru co, cao phan tir phirc tap (mau thuan gitra bé
phén va toan b, gitra tinh axit va tinh bado v.v.) duoc
phat trién cao nhit.

Xuit phat tir nhirng diéu néi trén va khai quat nhirng
két luan thuéc vé hoa hoc cac hydrocachon va hoa hoc
cac anbumin, dem m¢ réng vio loan ho nganh hoa hoc
hitu co, c6 thé dwa ra mél dinh nghia vé d&i twrong ctia
n6 nhwr sau :

Héa hoc hitu co la mdt khoa hoc nghién ciru nhirng
qud Irinh {ong hop va phdn tich cac hop chit cta cac-
bon (hydrocacbon va nhitng dan xudl cia chiing). Hoa
hitu co nghién ctru nhitng méu thuan va nhitng lién hé
lan nhau lam co si cho cdc qua trinh phat trién vé tan,
nghia la qua trinh phirc tap hoa cac phan tir hydro
cacbon va nhitng dan xudl clia chiing cho den tan nquén
goc cua sir song, cho den cdc chat anbumin. Héa hoe hiru
co la nganh héa hoc cao nhat, né bic ciu noi tir hinh
that van dong hoa hoc dén hinh thai vdn déng cao horm
ctia vl chat la su song.



CHUONG VI
pOI TUONG CUA HOA HOC
TRONG THQO1 KY PHAN HOA THU HAI

« Chang nhitng phai nghién ciru nhirng
mau thuin riéng biét eda  hinh thare van
dong vat chitt trong mdi mot hi¢ thong lon, v
ban chiit do nhirng mau thuin do guy dinh,
ma con phii nghicn ctrn man thudin riéng
bi¢t ena mdi mot quitrinh trong con dirdrng
phat trién dii cia mdi mot hinh thire vin
A0ng vat chitt, dong théi nghién ciru ban
chiit cia qua trinh iy do nhirng mau thuan
riéng biét Ay quy dinh. Trong mdoi mot qua
trinh phat trién thye tai, chir khong phii
14 trdrng tirong ra cha tal ci cic hinh thire
van ddng, déu c¢6 sir khac nhau vé chiit.
Cong tac nghién cirn caa chiing ta phiai chn
trong diémm d6 va phii bt ddu tie diém do» 0.

1. NOI VE DPOI TUONG CUA HOA PHAN TICH

Thoat nhin thi viéc danh gia d6i tuwgng ctia hoéa phan
lich khoéng c6 gila khé khin.

« Hbéa phan tich 1a mdt b mén hoa hoc c6 nhi¢m v
xdc dinh thanh phin héa hoc chia cdc chiit. Nhiém vu do

1. Mao Trach-d6ng: T'uyén Idp, Nha xuiit bin Sy thit, Hi-noi.
1938, t. I, tr. 446 ,



duoe giai quyét bing phwong phap phan tich héa hoc,
nghia la xac dinh cic nguyén (o0 héa hoc hay hop chat
cta chang ¢o trong thanh phin chit nghién ciru » 1.

Nhirng hinh thire khac nhau cia sy danh gia ay vé
doi tuegng hoa phan tich thuong thay trong da s sach
giao khoa huwdong din va xem chirng khong gay ra mot
str ngo vire nao vé linh ding dan caa ching.

Dong thoi, ¢6 theé diit nhirng cau hoi sau: ddi twong
cua hoa phan tich lién quan voi ddi tuegng cua cac bo
mon hoéa hoc khic nhur thé nao? Hoa phan tich chié¢m
vi tri nhw thé nao trong hoa hoc hié¢n dai? Hoa phan
tich nghi¢n ciru mau thuin nao cha dang chuyén dong
hoa hoc cina vat chit?

Viéc nghién ciru vi tri cia hoa phan tich trong hé
thdng hoa hoc, viée lim hidu nhirng mau thuén cia vin
ddng vat chal ma hoa phan tich nghién ciru, nhirng li¢n
heé gitra hoa phin tich Vi, cie hd mon khoa hoc khic,
nhitng diic diém ndi bat cia no, co the giap ta hic¢u siu
hon d&i twrgng clia hoa phan tich. Dong thoi diéu do cho
phép ciit nghia day da hon, con dudng ma khoa hoc tu
nhién hién dai dang di theo nhdm muyc dich phan anh
toan dién swr van dong cua tu nhién.

Hoéa phan tich hién dai khéng phai 1a m¢t khoa hoc
duy nhit khéng phan chia. Ngay nay né chia lam nhiéu
nganh twong ddi d¢c lap. Tuy nhién chwra c6 m¢t cach
siip x&€p nao cta cac nganh dé dwge moi nguoi thira nhan.

Thuong ngudi ta phan biét cadc nganh sau: ly thuyét
phin tich hoéa hoc, phan tich thudng (nghia la tim céc
fwrong clia chit, tir 10_5g tré 1én) cac chit vé co va hiru
co, vi phdn tich (tim cic luwgng cua chit dén 10°8 £),

1. Hoa phan tich, Bai bach khoa loan lhuw, tiéng Nga,/ xuit
ban lin the IL t. II, tr, 336,
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sicu vi phan tich (phan tich lwong ciac chit dén 1079 ),
phan tich sac ky, phan tich quang phd, phian tich phat
quang, phan tich tinh thé v.v.

Chang ta xét 4 nganh : phan tich thudng, vi phin tich,
phan tich sic kv, phan tich quang phd. Roi trén co sa
nay chung ta ¢d ging rat ra mot sd k&t ludn chung vé
ddi trong cua toan b¢ hoa phan tich.

a) Phan tich thwo'ng cdac ho'p chiit vd co.

Phan tich thudong chia lam hai phin: phan tich dinh
linh va phan lich dinh lirong. Khoi diu caa vi¢e nghién
ctru phan tich thanh phin cia chiat thuong thuong la
nghi¢n ciru dinh tinh., Khi nghién ceiru dinh tinh, nguéi
ta xac dinh xem nhitng hop chdit hoa hoe ndo niam
trong thanh phan chiit nghién ciru, nhitng nguyén (0
nao tao ra ching. Mudn vay, ngudi ta ap dung nhirng
qua trinh phan tich hay tdng hop héa hoe, ma k¥t qua
cua nd dé nhan ra biing gidc quan. Phin lon, do 1a
nhirng qua trinh dwa toi viée tach ra khoi dung dich
k&t tia tinh thé¢ hay vé dinh hinh ¢6 mau siic nhit dinh,
duwa tdi viée lam tach cac khi ra.!

Mot thi du don gian nhit ciia sy nghién ciru dinh tinh
14 : tim bado hay axit bing tiac dung clia rurgu qui voi
dung dich chia chang trong nudc. Mau do cua dung dich
chirng to c6 axit, mau xanh chirng L6 ¢6 bado.

Viéc nghién ciru vé mit héa hoc mét mau vat chift co
thanh phén chwa biét, luén ludn bit diu bing phén
tich va bwédc déu la phan tich dinh tinh. Pham tru chit
la pham tru trigét hoc ddu tién ma cic nha hoa hoc giip
khi nghién ciru chdt méi chwa bi&t. Cai d6 khong co

1. F. Trét-ven: Gido I[rinh héa phan tich, Nha xuiit ban khoa
hoc k§ thuat qudc gia, 1931, t. L
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nghia ring pham tru chéil bit ddu & biat Ly mét sur
nghién cirn héa hoc hién dai nao.

Ngay tir bude diu cua phdn lich. nghia la bwréde phan
tich dinh tinh, nguoi ta di (hily cin dwa ra pham tra
« hrong v, Trong phan tich dinh tinh, pham Ira Irgng
con ¢ tinh trang phoi thai nhw trong nhing khai niém
« nhiéu », «it», e manh», « yéu», «r6 », « nhat » v.v. Thi
dy, dung dich axit lodng thém qui thi c6 mau hong
nhat. N&u nong d¢ axit dang k¢ thi lai ¢ mau hong
dam v.v. Khai ni¢m «nhi¢u», «it» v.v. biéu thi tinh
chiit so sinh ro rét. Nghia la ddi voi doi trgng nav thi
coi 1a ¢ nhiéu », nhung voi doi twong kia thi coi 1a « it ».

Dé co the tranh dwge nhivng khai niém, nhirng tv 1¢
khong xac dinh, nguoi ta dira ra mot vai so do khong
iy thude vao thanh phin cia chiit, nghia la day khong
phai la s& do hoa hoc x¢él vé ndi dung ciia no. SO do ay
co thé li thé tich xac dinh, d¢ sang xac dinh v.v. Vi sur
thi€t lap mot so do chung, mot 1y !¢ chung, mét duong
lwong chung cua cac dai lvgng khac nhau, thi khai ni¢m
a nhiéu », « it» da mit tinh chit tuyét doi cua no. Tir day
¢6 thé xuiit hién nhitng dang c6 mot tri sO xac dinh « bao
nhiéu gam », ¢ bao nhi¢u phan khai» v.v. Khai ni¢m veé
lrong da hoan toan xac dinh. Bong théi hinh thanh mot
‘mirc d¢ nghién ciru hoa hoc méi: phan tich dinh lwong.

Vay lrong qua trinh ph4n tich héa hoc, pham tru
«lwgng » va «chaty» lién k&t chiit ché véi nhau, nhung
chang gitr nhitng vai tro khac nhau ¢ nhirng giai doan
phan tich khic nhau. N€u ¢ giai doan diu cia sy nghién
ciru phan tich, pham tra chit giir vai tro chi y&u thi &
giai doan sau, pham tru lwgng la miu chdt.

Cho dén day, ching ta méi néi dén treong hop khi
nhirng phwrong phap phan tich da dugc biét, khi phuwong
phap nghién ciru phan tich chung di dwgc xiy dung
218
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va chi con viée ap dung ching vio chiil ¢o thinh phin
chwra biit.

Du ring thanh phin cua chiit — chit nay 14 d6i tirong
cua héa phan tich — khong dwoe nghién ciru, ta tam cho
riing chat cau tao tir nhitng hop chiit hoa hoe di bidt va
nbirng hop chit nay lai ciu tao tir ede nguyén 16 da hidl.
Nhirng gia thuyeét do veé thue chait ehi hop 1y sau khi thue
hien phan tich. Bao dam ring phwong phap phan tich
ma ta ap dung, cho phép hicu h&t thanh phin cua chil
a priori! la khong ding. Xudit hi¢n mau thuin higt vi
chwra bigt; hi¢u va khong hicu. Sur gidi quy@t nd thaong
khong het, khong hoan todn v duge Lién hanh trony
qua trinh nghi¢n ctru. Trong qud teinh nghién cira thanh
phin dinh tinh va dinh lrgng ctia cace chiit, va xa hon
nira, trong moi qua (rinh hoa hoe chir khong phai chi
trong thwre hanh hoa hoc, ta diin dian thiy rd ring nhirng
phuong phap da dugce ap dung dé phan tich thanh phin
‘cia mot chiit 1a khong hoan toan v ciing khong (rigt
dé&. Nguai ta lai dé ra nhivng phuong phip méi tinh vi
hon, cho phép tim ra nhirng nhom nguyeén O tewede day
chura nhan ra. Nhirng phwong phip mdi chinh xace hon
duoc dinh ra, cho phép tim ra nhirng nguyeén 16 hoa hoc
hay hop chfit ma trude day vin duge coi la khong co.

Trong quéa trinh nhan thirc do, cac pham (rit chit va
lrong tham gia thwong xuyén, trong moi giaj doan, khi
thi giir vai tré chinh, khi gitv vai tro phu. O day hita
thi diay di mdi lién h¢ hé twrong clia cac pham (ri do
voOi nhirng khai niém khac cia khoa hoe. O day la mét
biu hién ctia mdi lién hé giira hoa phin lich va Lt ca
cac nganh khac cta khoa hoc tu nhién.

Gia thir ring nhirng dir kién cta vil ly, 116.1 hoc hay
sinh vat hoc da chi 1o sr khong didy du cua hoa phin

1. Tién thién,
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tich. The thi triréc mét chang ta nay ra nhiém vu dinh
ra nhitng phwong phiap phan tich md&i cho phép tim
nhirng hop chit truede day chua thay. Cin nghién eiru
tach mot hop chit nhit dinh ra khoi cac hop chit khace,
ma khong thay d8i thanh phin ctia né. Chi v&i diéu kién
do6 mai ¢6 thé thily ro dwgce phan eng diic trrng nao dé
hoiic mgt tinh chiit nao do6 cta hop chit hoa hoc ma
ching ta quan tdm dén.

Do do, da ¢6 mot loat nhirng nghi¢n ciru dinh tinh va
dinh lwong trueéce khi phan lich dinh tinh.

Quan h¢ 1an nhau giita « chiit » va « lwgng » trong qua

trinh nghién ciru la vo cung mat thiét, khing khit. Trong
qua trinh nghién ciru, khong mot pham tri nao co tha
ton tai duwdi hinh thire « thuin iy » nhr mél lrong hay
mot chit trin truong. Xufil phat di¢m ctia nghién ciru
hoa hoc khong phai chi la nhirng van dé lién quan t&i
chit ciia cac hop chiit hoa hoc, ma con la nhirng van dé
lién quan toi pham tri lwong. Néu nghi don thuan rdng
khéi diém cha mdi qua trinh nghién ciru hoa hoc bao
gio ciing 1a pham vi tim hiéu su vt vé chill, la khong
dung. ,
Trong lich sir khoa hoc ¢ nhiéu thi du chirng minh
réng khi nha héa hoc bit ddu céng trinh nghién ciru,
xuiit hién nhirng viin dé co6 lién quan toi pham tra lwong.
C6 1& mol trong nhitng thi du rd nhit la lich st tim ra
nhirng nguyén 18 nhém khong & trong hé thdng tuédn hoan
cua Men-dé-1¢-ép. Lich sir nay bt diu tir ndm 1892 lic
nha vat Iy ngudi Anh Re-lay nhéin ra riing Ni-lo diéu ch&
tir khong khi, ning hon nito diéu ch? biing phwong phap
héa hoc tir cac hop chit cia nito. B giai quy&t mau
thuan nay, Ram-x4y va nhi€u nha héa hoc khic da lam
moét loat thi nghiém nédi tiéng va di dén tim ra agon,
héli, neon, kripton, xenon.
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Ta trd lai d3i twong cta phan tich thdong cie hop ol
v6 co. Tir trén suy ra ring nhiém vu ctia héa phin tich
thirong khong chi gi¢i han trong su xdc dinh thanh phan
héa hoc cua ciac chat 1ay trong pham vi thwong hrong

Trong nhiém vu ctia phin tich thuong cd vin d¢ nghién
ctru cic phirong phap chinh xic d¢ xiac dinh dinh tinh
va dinh lIrong thanh phin hoa hoce eta cie chit,

Biic trirng cua phwong phap phan tich thwong Ia gi?

Vé cian ban phwong phap nay Ia phwong phap héa hoc.
Viéc tach cac hop chat hoa hoe va cic nguyén 10, va viée
nban ra chung, dwoc thue hién trirdo htt biing cic phan
irng hoa hoc, nghia I bang cie qua teinh phan Iy va
k&t hop hoa hoc. Vay, vice nghicn etru va ap dung mau
thuan chi y&u ctna dang chuyén dong hoa hoce cia val
chiit la co s&r etia phiin tich thudng voi muce dich xae dinh
thanh phin hoa hoc etia cac chil.

Dong thai voi viee nghién ciru va sir dung nhirng
phuong phip don thuiin hoa hoe, va c¢o liédn hé chit che
v&i nhirng phuong phap fiy, trong phan tich thuong,
nguol ta con nghi¢n ciru va *'lp dunl., nhirng mau thuan
khac cia van dong vat chiit. O day c6 mau thuin cia
qua trinh trong tac ctia cac hop ohiit hoa hoc véi dung
moi (sy hoa tan va k€t ta), vi dnh sang (hilp phu hay
cho anh sang di qua; khéng hodc co s quay cic mul
phéing phan cuc 4anh sang v.v.).

Viéc nghién ctru va ap dung nhirng quy luat siin ¢6 ddi
véi cac dang chuyén dong khic phi hoa hoc cho phép
phan doan vé ciac qua trinh hoa hoc trong phian tich
thuwong. Mau thuin ciia cac dang chuyén dong phi hoa
hoc ciia vat chit ciing cé thé 1a d&i tweng nghién ciru
trong phan tich thuong, nbung la ddi twgng phu, giie
vai tro phu tre. O day ta lai thdy mét trong nhitng bidu
hién ctia mdi lién hé hé twong gitra phan tich thiromg
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vii edac nganh hoa hoc khac va voi toan bd khoa hoce
tur nhién. Phan tich thuong lién quan véi cac khoa hoc
tur nhién khic, mot 14 trong qua trinh nghién ciru nhing
phurong phip phan lich hoa hoc, bai la trong qua trinh
ap dung chiang, ba la trong qua Irinh phat hién nhirng
thi€u sot cta cac phuong phap phan tich hién co. 9] day
(ciing nhu & khip moi noi) sir lién hé vai cac Iinh vue
tri thire khac la mét trong nhirng diéu kién quan trong
nh&t cta viée ap dung thanh cong va phat trién khoa hoc.
Nhirng mau thuan trong nhirng hiéu bi€t thu dwrge hing
«cac phwrong phap nghién ciru hoéa hoc va phi hoa hoce
ludn ludn sinh ra va dwoe giai quy@t trong qua trinh
phat trién ctia phin tich thwong, va déng thi mau thuan
ay la mol trong nhirng di€u ki¢n ciin (hi&l cia sir phat
tricn do.

Mot trong nhirng dic di€m quan trong nhill cia phan
tich thuwong, lam phan biét no voi cic ng,:‘mli hoa hoc
khde, la tinh mudn vé ciua cac doi twgng val chit ma
n6 nghién ciru. Phan tich thwong cac hgp chal vé co
gitt nhiém vu nghién ciru {at ca cdc nhém chit vo co.
Phan tich hitru co nghién ciru thanh phin tat ca cdc nhém
hop chét hitu co. Tinh muén vé cua cac ddi tuong
nghién ctru khong phai la mét hié¢n twgng tam thoi trong
nganh hoa hoc do, ma 1a mét ditu.kién ciin thigt coa
tinh thuwe tai ctia no.

Bay gir ching ta thir so sanh dic diém cha ddi twong
phéan tich thuong voi 14t ¢ cac nganh héa hoc hién dai.

Muc dich cua phan tich thuong 1a xac dinh thanb
hph‘zin héa hoc dinh tinh va dinh lwgng cua cac chif,
nghia 12 trd 1&i cdu hoi: chit nghién cirn cfu taol fir
nhirng nguyén tor hay nhém nguyén tir nao va ty 18 v
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lrong cua ching la bao nhi¢u 1. Vin d¢ xac dinh thanh
phin x¢é¢t v& ban chiit cua no ¢o6 phii o tinh chitt « hoo
hoc » khong? Ca c¢o lan khong. Co, la vi moi sir thay
doi thanh phiin hoa hoe déu 1a k&€ qua etia cae qua trinh
hoa hoc. Xac dinh thanh phin hay phan tich luon lndn
la chup anh dang van dong hoa hoc vé mot matl nhat
dinh (mat thanh phan). Khong, la vi su xac dinh thanh
phin hoa hoc cua chat luon Iuon I cian thiét, khong
nhirng dé giai quydt vim dé hoa hoe ma con dé gidi quy it
nhiéu van d¢ khac caa vat 1y hoe, sinh vt hoc, dia chiil
hoc, k¥ thuat. Phan tich thuwong phuc vu nhu ciau cua tal
ca cic nganh khoa hoc do va vi viay, x¢t theo tinh chit
cua cic muc ticu nghi¢n ciru cudi ciung, no khong phii
[a mot linh vue dac bi¢t ctia hoa hoc.

Nhung ciac phuwong phap, cic cich xdac dinh (hanh
phian trong phan tich thwong, truede heét déu la cac
phuong phap hoa hoc. Vice nghién cirn va oy dung
miu thuan cta dang van dong hoa hoe etia vat chill giir
‘ai tro miu chdl trong khi tiégn hanh phwong phap phéan
tich thuong., Chinh vi vy ma phin (ich thuong thudce
vao dia hat hoa hoc.

O day chung ta gap truedng hop, khi muc tiéu nghién
ciru cudi cung khong lién quan gi téi die diém cia maot
dang chi y&u nao do trong cac dang van dong ciia val
chat, nhung trong phwong phap nghién ciru thi cdc man
thudn ciia chinh mgt dang chuyén déng hoa hoc cia vat
chéat chi€m vai tro chu dao.

Trong phan tich thwéng, viéc nghién ciru nhirng mau
thuiin riéng cho dang van d¢ng hoa hoc dugce dung dé
xdc dinh thanh phin, va do do6, khong phai chi dung

1. I. N. A-li-ma-rin va V. N. Ac-khiin-ghen-scai-a : Ban vi phdn
tich dinh ltinh, tiéng Nga, Nha xufit bin héa hoc quic gia,
1949, tr, 11,
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cho ciac muc dich cia hoéa hoe ma con vi mue dich cna
nhiéu khoa hoc khiac. O day, nhirng méau thuan cua dang
van dong hoa hoc bi¢u hién nhur la phrong phap nhan
thire, ciing nhu phwrong phdp nghién ciru nhiéu dang
van dong khic caa vat chiil. Cho nén dic diém (quan
trong caa phan tich thwaong la vai (ro phwong phap
nghién ciru khoa hoc cia no.

Cin cir vao nhirng diém di néu trén, co thé dinh

nghia doi twong cua phan tich lhu ong cic hop chit vo
co nhir sau:

Phan tich thiwdng cae hop chat vé co nghién ciru thanh
phin cac chal vo co lay véi thweong hrgng (hrong 160
thieu tim dwee la 109 g) chi yeu bang cach ap dung cdc
plurong phap héoa hoe, nghia la cac phuwong phap co tinh
den nhitng mdau thuan ciia dang vin dong héa hoc cia
val chat.

b) Vi phan tich.

Doi twong cia vi phan tich ¢6 mdt tdim quan trong
khong nhirng ddi vai ban than nd6 ma con lién quan dén
doi twgng cia phdn tich thuong di noéi & trén. Nhirng
nhiém vu do cd hai nganh hoa phan tich gidi quyél
thuwrdrng gidng nhau, bién phap gidi quy@l ciing rat tring
nhau. Nhung déi twgng nghién ciru khac nhau vé trong
lwrgong hay thé tich khoang 100 1in. Do d6 nay ra mot
sir khac nhau nhat dinh giira ddi tugng cua vi phan tich
va doi tugng ciua phén tich Ilnro'ng 0O ddy c6 thé theo
doi xem sur glﬁm vé lwong cua trong lwrong hay theé tich
cia doi twgng, dwoc phan 4nh nhw thé nao trén ddi
twgng cua khoa hoc, do 1a mét (hi dy dic siic ciia swr
hign dbi lwonyg thanh chit.

Hién nay, vé co ban vi phin tich dwoc chia lam 3
nganh : phan tich nho giot, phin tich di¢n mao<quan,
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phan iich vi tinh thé nghi¢m. Ngoai ra, cting nlar tro;
phan lich thuong, trong vi phian tich ¢o chia ra vi phin
tich dinh tinh va dinh luong, vi phan lich cac chat v
co va vi phan tich cac chat hiru cor,

Moi nganh nhir vay déu oo die didm riéng. Dong thei,
lai ¢6 sin nhitng diac diém vé chill dac trung cho toun
Lo vi phian tich néi chung. Ching ta lay phan tich vi
tinh thé nghi¢m lam thi du .

Trong phan tich vi iinh thé nghi¢m, mudn (m cac
nguvén to va ciac hop chat hoa hoe, nguoi la ding nhirng
phiin rng hoa hoce dan (oi vice hinh thanh nhuang teh
th¢ kho tan.

Trong (rwdng hop nay no gidng phan tich hos hoe
thuong.

Cai khice co ban cia ching la phwong phap xac dinh
két taa thu dugce trong phan (rng.

Trong phan tich thuong, Ly ban than y&u & tao két
tia la di da. Thong thudong phai cin k€t tia ¢6 mau xdc
dinh: xanh, do, vang, tring v.v.

Trong phan tich vi linh thé@ nghié¢m, sy k&t luan vé
thanh phin cta k&t taa khong nhirng chi dya trén mau
sic cila n6 ma con dwa (rén dang cta tinh thé, kich
thuoc, tinh chat quang hoc cta ching (swr ¢6 nhiéu mau,
hién tuong phan cuc v.v.).

Trong phan tich vi tinh thé nghiém, khac voi phin
tich thurong, Oc dé lao kél taa gitr mét vai trd lon. Khi
c6 sur lao k€t taa tor toe thi tinh thé sé to hon va ¢6 hinh
dang roé hon, cai dé cho phép ta xac dinh chang chinh
xac. Bén canh d6 toc do bay hoi clia cac giot dung dich

1. Xem I. M. Co-rer-mun: vi linh [hé nghi¢m. Phieong plia
vi phan lich dinh linh hoa hoc cac chil vé6 co. Nha xuil baodioa
hoc qudce gia 1947.
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va cac nhan o twong Ly ma khong gice mot vai {ro nao
trong phan tich thwong, thi bay gio c6 mot gia tri
khong nho.

Sur giam lrong cac chit nghién cirn dan toi sy thay
ddi dang cac qui ludt cta cac qua trinh hoéa hoc trong
phan tich.

Do do, trong phan tich vi tinh thé nghiém, dong (hoi
voi nhirng bicu hi¢n hoa hoc va phi hoa hoc truwoe day
cia vin dong vat chi(, ta thily ndi lén hang dau nhirng
dic dicm moi cta van dong vat chiat ma lruwede day gitor
vai tro thir véu hay hdu nhw khéong dwge cha v.

Nhw viy, trong trwong hop di chlo, viée giam kich
thwde cua ddi tweng phan tich, khong laim thay d6i muc
dich chinh va noi dung nghién ¢iru; nhung no duroc
phan anh trén ciac phwong phap, cic cach thire, cac
phwong ticn ap dung d& dat k&} qua, va no lam thay
ddi dicu kién dién ra cia cac qua trinh va mt phin,
l1am thay ddi cac doi twrgng quan sat.

Tir 46 co thé k&t luan dwoe ring mudn dic trirng doi
trong cua khoa hoc, thl trong trwrong hop nay, khong
nhirng chi cian biét muc dich chinh va phwong phip can
ban dé¢ dat muc dich d6, ma con phai ké dén mot loat
nhitng phwong lién h#t sirc quan trong ding dé dat muc
dich do.

VEé cin ban, di€u ndy di dwoc thé hién trong tén goi
cua cac nganh vi phan tich khac nhau.

Thi du, trong tén goi « phan tich hoa hoc vi tinh thé
nghiém» danh (r « phan tich» biéu thi muc dich chinh
ciia nghién ciru, nghfa la sy xac dinh thanh phin; danh
{r «hoa hoc» noi ré thém ring muc dich nghién ciru la
xdc dinh « thanh phén héa hoc» vi ngoai ra con chira
phwong phap co ban dé dat muc dich — do la ap dung
cdc qua trinh héa hoc; danh tir «vi tinh thé nghi¢m »
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<ho ta quan ni¢m vé d¢ lon vatinh chit coa ddi trong
nghi¢n ciru (vi tinh thé) va vé phuong lién nghién ciru

; . .

(kinh hién vi).

Trong tén goi « phan tich hoa hoec nho giot », danh tir
anho giot» chi tinh chat cia doi tureng nghién ciru (giol
«dung dich) va gian ti€p chi phwong tién nghién ciru.

Nhir viay noi tdng qual, ching ta ¢o thé k¥t luin veé
d8i twong cua vi phan tich:

Dot turong ctua vi phan fich la adae dinh thanh phdn
cita chal lay theo vi hrong (heorng ciee ticu tim duwoce la
10=3q) bang cach két hop nhitng phwong phap nghién
cirun héa hoc va phi hoa hoc.

Dinh nghia nay nhiin manh ring ty trong ctia phwrong
phap phi hoa hoce trong vi phin tich trong doi 1orn hon
s0 voi trong phan tich thudong.

¢) Phan tich quang phd.

Gido sir V.K. Po-ro-cé-phi-ép, chuyén gia noi tidng
trong Iinh vue phan lich quang phd, di dinh nghia doi
{wgng cia phan tich quang ph6 nhw sau :

« Phan tich quang phd la phwong phap vat 1y xac dinh
thanh phin hoa hoc chia cac chiit, dua (rén sir nghién

v N v [} w » O hd - s
ciru quang pho chiit do. Trong cac tai liéu, chi y&u la
1ai liéu nudce ngoai, né thudong dirge goi la phan tich
hoa hoc quang phé. Tén do no6i lén ring thanh phin
hoa hoc m¢t mau duwge xac dinh bang phuong phap
quang phd. Tuy nhién tén dé khong quen ddi voi ching
ta, va ching ta thudng ding tén phan tich quang phd »L.

1. V.K. Po.ré-co-phi-ép : Nhitng phicong phap chup hinh éda
phan lich quang phé dinh lwegng cac kim loai va hgp kim, 1951,
phin I, tr. 11.
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Phaa tlich quang phoé chia ra: phan lich quang phdé
phat xa, phan tich quang pho hiip phu va phan tich quang
phd khudeh tan 156 hop.

Phan tich quang pho nhiim muc dich xac dinh thanh
phdn hoa hoce. Day la dicu thong nhdt gitra phan tich
quang pho voi phan tich thwong va cic nganh phan tich
héa hoc khiac.

Nhuwng phan tich quang pho khong dung cac qua trinh
hoa hoc lam phuong phap nghién ctru. Cde qua trinh
hoa hoc khong phai 1a phwong ti¢n trye Lieép hay gian
ti€p cha phan tich quang pho. Trong phan tich quang
phd ngudi la nghién ciru quan hé thuan tay vat 1y gitra
sir phat ra hay hdp phu anh siang vai thanh phdn mau
nghién ciru. Bi€u nay lam phan bi¢t phan lich quang
pho vai vi phan tich hoa hoe, phan tich hoa hoc thuong
va cic nganh phan tich « héa hoc » khac. Phan tich quang
phd la mot trong nhirng nganh «val ly» cua hoa
phan tich.

Tronyg dinh nghia trén day, phan tich quang phé chi
dwge coi la moél phwong phap nghién ciru. Nhuw vay chua
du. Phan tich quang phd hién dai 1a h¢ thdng cac kitn
thire, cac quy luat, cac tai liéu thue nghiém va ly thuy€i,.
1a mot nganh khoa hoc trong doi doc lap. Vay co thé
coi phan tich quang pho Ia mot nganh khoa hoc, ngh:iém
ctru quang pho cta cac chat dé xac dinh thanh phan hoca
hoc ctta mau thi.

d) Phan tich sac ky.

Nhi¢m vu xac dinh thanh phiin h6a hoc phai phue vur
loi ich ciia viéc nghién ctru khong nhitng mot ma cé
mot loat dang van dong vat chiit. Ngurge lai, mudn giai
(uy€t nhiém vu nay, lai ¢6 thé sir dung cac thuée tinlr
ctia cac dang van dong khac nhau cua vat chit. Trong
phan tich sic ky, dé xac dinh thanh phiin héa hoe ciin
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<ac chdl, nguoi ta dung cac tinh chait cna van dong val
chit lien gquan toi cac qua trinh hitp phu va phan hip
phu nghin 1a cac qua trinh tao thanh hay phan huay cae
nhom nguyeén (& hav phan 0 teén hé miil eia cac val th,

Phuong phap nay do M.S. Xo-vét phat minh lin diu
tien nim 1901 — 1903. Phwrong phap sic kv mai din 1a
moél trong nhirng phuong phap tach ciac chiait ra khoi
hon hop, dua vao vige sur dung cic chat hiip phu.

Thue chat ctia phwrong phap nay 1a nhu sau: khi cho
dung dich chira nhi€u chiit qua mot xy-lanh day chil
hiap phu hoiie 1a giai hiip phu thi moi mot ehitt s¢ ngung
tu lai & moét vi tri xace dinh cua ¢dl (goi la mién). Nhirng
mién nay phan cach nhau, sau dé ngirdri (a lai tach cac
chal dia dwoce hap phu ra khoi eiac mién noi trén. Lam
lai nhiéu lin, din din s¢ dat dén chd phan chia ngay
ca duge nhing chiit ma dice tinh riit gin nhau. Chit hitp
phu ¢6 thé la nhom oxyt diéu ch€ biing cach diic bi¢t,
silicagen, canxi, cachonal va nhicu chiit khac co khi niing
hap phu.

Khoang m#y chuc niim giin day, siic ky trd thainh mot
phuong phap déc luc trong siwr nghién ciru khoa hoc.
Nho phuong phap nay, ta c6 thé phan chia (tach) cic
hon hop chit bitu co phire tap nhur cac hydrocachon,
<ic amino-axit v.v. Phuwong phap sic ky cho phép thue
hién co6 hiéu qua viée tiach cac lantanit va giai quyét
nhiéu van dé quan trong khac. Ly thuy®l ciia cac qua
trinh sic ky ngay cang dugc phat tridn. Sfic ky dd nhanh
chong tré thanh moét nganh déc lap cha hoa phan tich.
Phuwong phap siac kg hién dai la mét nganh ciia héa
phan tich nghién ciru nhitng phwong thirc tach va rae
nhdn thanh phin ciia cac chat béng qua trinh héip pla.

Li¢t sic ky vao hoa phan tich vi rfing, giong nhuw Iron
phan tich, nhiém vy nghién ciru cudi cing ciia néd-la xac
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dinhthanh phiincéc chil. N6 lamoétnganh déc lap clia hos
phan tich vino6 giai quyét nhiém vu dé biing nhirng bién
phéap riéng, co lién quan dén sur nghién ciru va ap dung
nhirng dang van dong diic biét caa vat chil, la qua trinh
hap phu va phan hidp phu. Dong thoi, trong phuong
phap nay, qua trinh va phwong phidp thuian tay hoa hoc
gitt mot vai trd quan trong, cho nén co thé li¢t sic kv
viao 80 nhirng nganh cia hoa phin tich.

Bay gio chung ta xét doi twong cia toian hd hoa phan
tich. So sanh nhirng diéu di néi & trén vé doi twong cua
phan fich thuwong, vi phin tich, phin tich quang pho,
phan tich sic ky, ching ta sé di d€n k€t luan nhu sau:

Héa phan tich khong phai nghién ciru bat ky mol dang
chuyén dong hay chu yéu mél dang van dong ndo cun
-at chal.

Sur nghién ciru va ap dung cac dang van dong hoa hoc,
quang hoc, dién hoc, tir hoc v.v. thuéc vao linh vuc cna
hoa phin tich. V& miit nay hoa phan tich khac hin cac
nganh hoa hoc nhu héa vo co, va hoa hiru co.

B3i tuong vat chiit ma hoa phan lich, ciing nhu cac
nganh héa hoc khac, nghién ctru, 1a chill céiu tao tir pham
tlr, ion va nguvén (. Piy chinh la cai chung cua hoa
phén tich va cua cac nganh hoa hoc Fhac.

Muc dich chinh trong viée nghién ciru cua héa phan
ticli la xac dinh thanh phan béa hoc cha ciac chat. Muc
dich nay duwoc thee hién bang viée dinh ranhirng phuong
phép riéng, va do la diém chi chdt trong noi dung khoa
hoc cua héa phén tich.

Hoéa phan tich chia lam 2 nganh lon,

Mot nganh bao gom céac khoa : phan tich thwong. Vi

9

phan tich, siéu vi phan tich, phan tich sic ky. O~ day
230



nhirng phuwong ti¢n nghién ctiru hoa hoce lidn quan din
dang van doéng hoa hoce cua vat chiit hav 1A cac dang vin
dong gian vai né, dong vai (ro trung tam (phan wng ke
hop, phan hay, hap phu, phan hap phu v.v.).

Nganh thir hai géom cice khoa @ phian tich quang phd,
phan tich tir, phan tich phat quang. O dday, nhang phuwong
tién nghién ciru khong hoa hoce lidn quan dén cic dang
van dong khong héa hoc cua vat chit (hdip phu bay phat
ra anh sang, sy hat hay day Or hoc v.v)) gitt vai lro
lrung lam.

Qua {rinh hoa hoc & day gite vai tro thir yu.

Nganh thir nhait ¢6 thé goi la a nganh hoa hoc o cun
hoa phan tich. Nganh thit hai goi la « nganh khong hoa
hoc », ciing ¢6 (hE goi 1a anganh vat Iy » ciia hda phan
tich. Hoa phan tich khong nhing phue vu nhu chu eta
hoa hoc ma con phuc vu nhiéu khoa hoa khae nhur @ val
Iy, sinh vat, dia chil, k¥ thuat.

Bd&i vay, noi cho that dang, hoa phan tich khong phai
la mdt mon thuin tay hoa hoe. Neanh khoa hoce dite hict
nay phuc vu dic lwe nhicu dia hat khoa hoe va k¥ thudt
va vurot hin ra khoi khuon khd hoa hoc.

Tuy vay dit no trong h¢ thdng cac kién thire hda hoe
Aan 1la mot diéu thich hop nhiit, vi nhirng 1¥ do sau:

1 — Nhirng moén khoa hoccd ty trong ldm nhitt trong hoa
phan tich hién daila nhitng mon thude « nganh hoa hoce o,

2 — Nhirng sir nghién ciru phan tich duoce wne dung
nhiéu nhat khi giai quy@t cac véin dé hda lioe. Co (hé noi
ring khong mol sy nghi¢n cirn hoa hoce thye nghi¢m néao
lai khong sir dung k@t qua cta hoéa phan tich bing ciach
nay hay cach khac. Hoa phan tich Ia phwong phap cor
ban va phd bi&n nhit clia viéc nghién ciru trong hoa
hoc. Phan tich la viéc chup dnh (ghi lai) nhiit thoi cfia
dang vian dong hoa hoc.



Ngoai hai nguyén nhin ké trén, cling can dé v dén
10t s diém sau diy :

a) Doi twong val chat cua viée nghién ciru trong hoa
paan lich ciing la doi tuong val chit cua viée nghién
¢iru trong ciac nganh hoa hoc khac, do la cac chal céau
(2o tir phan ur, nguyén U, ion ;

b) Ding vé phwong di¢n lich st, phwong phap hoa
l:oc ctia phan tich dd dwoe phat minh va phat trién diu
(:én. Hoa phan tich di nay sinh trong long cua hoa hoc.
Vi th& cho nén, ngoai il ca nhirng 1y do khic, viéc
nhap hoéa phian lich viio hoa hoc hién dai con pha hop
vai truyén thong.

Viy, hia hoc phan tich hién dai la toan b nhirng linh
mre khoa hoc nghién ciru viée dinh ra nhitng phuong
phap hoa hoe va khéng héa hoc dé xac dinh thanh phin
lioa hoc cac chal. Phieong phap xde dinh thanh phan hoa
fioc cda cdc chit, nghia la phwong phap giai quy€l viin
dé : val chiil ciiu tao 1ir nguyén L& hay nhom nguyén L
nao va voi mot tv le vé lwgng la bao nhiéu, la doi
{irgng cua hoa phan tich.

Mot vai diém nhan xét thém vé ddi twong cta hoa
phan tich.

Chiang ta da thiy, hoa phan tich thude vao so khoa
hoc phuc vu cho viéc nghién ctru khong phai nidt dang
ma mot loat dang van dong cua val chdat. Cho nén hoa
phan tich hoan thanh nhi¢m va khéng nhirng cia mot
bd mon khoa hoc, mi con cua phuong phap nghién cuou
khoa hoc (dang hon : cua loan b cac phwong phap).

Mau thuiin cht y€u clha dang chuyén déng héa hoc
cfia vat chdt — méu thuan cta qua trinh phin hay va
8t hop, tim thay trong khoa hoc mét trong nhirng cich
hidu hién dudi dang : mau thuan giga phan tich hoa hoc
va tong hop hoa hoc. Mau thuan do6 c¢6 lrong enganh
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hoa hoce » cta hoa phan tich. O day, vice phan teh gid
vai 1ro chi dao. Tuy nhi¢n coi nhe Wng hop la Khor g
dang. Phuwong phap nghién cru phan tich, cha v&u 1
chia cic chat thanh cac hop phian. Tuy nhién, nhirng
phuong phap phan tich dé nhan ra cac hop chitt hoa hoe
(co ¥ noil nhirng phwong phap hoa hoe) hau nhir luon
luon dya trén sy 1ong hop chiit nay hay chat khae co
mau dic tring (co dang tinh thé vov.). Khong co phan
tich thi khéng ¢o tdng hop, nhung phan tich khong thé
khong cin dén tong hop.

Cudi cung, c¢o6 nhtng linh vure khoa hoce ¢o doi tirgng
khac, muc dich khiae voi nhung nganh tham gia vao hoa
phan tich, nhirng trong nhirng di¢u ki¢n nhat dinh, lai
hoan thanh nhiém vu cua hoa phan tich.

Co the lay phan tich hoa Iy L (hi du. O trén dii no
rang phan tich hoa Iv khong chi nghién edeu mau thuan
cua dang van dong hoa hoc ctua val chil. Trong nhirng
truong hop phan tich hoa ly dwoce ap dung dé nghién
ctru cac qua trinh hoa hoe, n6 ¢o thé lam nhi¢m vu caa
hoa phan tich. Theo giin do hinh hoce thanh phin —
tinh chét, thuwong c6 thé suy doan vé sy ¢6 mit hay
vang milt ciua cac hop chit hoa hoc trong hé da citu tr
duogce nghién ciru. Thi du do cho thily rang doi trgng
cua khoa hoc khong phai la cai gi xac dinh nghiém ngiit,
bat bi€n. D61 twong cia khoa hoc bi#n dbi trong gidi
han nhat dinh, tay theo hudong nghién ciru khoa hoc,
nghia la tuy theo dic tinh ctia nhirng moi lién h¢ cia
tr nhién ma nguwoi nghién ciru phat hién ra.

2. pOI TU'O'NG CUA HOA LY

Hoéa Iy 1a mot nganh twong ddi tré trong s8 cac nganh
co ban cta hoa hoc hién dai. D ndm 1752, lin diu\tién
1.6-mo0-no6-x0p da thir tach hoa 1y thanh m@t nganh hoa
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hoc twong ddi doc lap, nhung né chi duge hinh thanh
vao khoang 1/1 sau cua th& ky XIX.

a... Hoa I¥ hi¢n dai, nbw la mét khoa hoc doc lap,
chi duoe tich ra (rong phin lu cuoi cang cua thé ky
triroe day, khi bat diu c6 s giang day cac gido {rinh
twong trng va ngay cang ¢6 nhiéu nha nghién ciu bat
diiu nghién ciru dung dich — nhirng vat thé trong dé co
sir chuyen L hop chiit hoa hoce ¢6 thanh phan thay doi
sang hon hop don gidn»'.

Pi doi voi sy phat triécn manh mé cfia hoa Iy trong
70 — 80 nam (wr khi n6 hinh thanh, 1 qua trinh phéan
chia n6 thanh nhiéu mon khoa hoc. Hoa Iy hi¢n dai la
str k&l hop phire tap mot loal khoa hoe, trong d6 dia vi
quan (rong nhat thuoe vé nhiét dong hoc hoa hoce, hoa
keo, dong hoa hoc, dién hoa hoc, thuvil dung dich,
thuy&t hap phu, hoa tinh the, thuy@t cic hop chil cao
phan tu.

Moi lién hé chit ché gitra hoa Iy va vat ly thal 1a ro
rang.

Nhung noi dung ciia mdi lien hé do va vai tro cua
héa 1v trong heé thdng cic khoa héa hoc dwge hicu
khac nhau.

Nhirng v kién vé v&n dé nay co thé chia lam 3 nhom.

Theo nhom thir nhit, héa Iy la hoa hoc 1y thuyél
(« triét hioc hoa hoc» nhw Lo-mo-no-xop di noi).

Quan niém nay bi phan ddi vi c6 nhiéu dinh luat ly
thuyét chung cia hoa hoc khong nam trong doi twgng
ctia hoa Jy. Thi du: dinh lual thanh phin khong doi,
dinh lual ty 1¢ boi, dinh luat tuin hoan, thuyét ciu tao
hoa hoc cic phan tu hdu co.

1. B. N. Men-sit-kin : Hoa hoc va con duirng phat trién ciia-no,
tiéng Nga, Nha xuft ban Vién Han lam khoa hoe Lien-»61937.
tr. 313.
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Miat khae, khong it quy ladt gia
trong ITnh vue cac hop chitt hoa vy, thwong khong duoc
cha y toi trong cace cong trinh hoa vo co, hiru co, phan
tich v.v. Thi du, phwong lrinh trang thai caa chat long
va khi, phwong trinh Co-lao-di-uyt — Co-la-pay-rong,
phuong trinh Gip — IHem-hon v.v.

vai lro quan trong

Nhom khac Iai cho rang hoa Iv nghi¢n cirn nhtrng quy
luat vat Iy ctia ciac qua trinh hoa hoe. _

Nhung ci quan di¢m nay ciing khong c¢o sive thuyl
phuc, vi hoa Iy khong phai luon luon nghién ciru nhung
hién tugng licn quan toi qua trinh hda hoce v khong
chi nghi¢n cura cac hién tuwong val ly. Thi du: hoa 1y
nghién ctru nhi¢t thodt ra hay hap thu trong s hoa lan
nhung qua trinh hoa lan, nhu chang ta bhiét, trong nhicu
trueong hop khong phai la qua trinh hoa hoce. Trong
dong hoa hoc, ngudi ta nghién ciru toc dd cna phan
unyg hoéa hoc, nghia Ia nhirng hi¢n tuwong hoa hoe, tuy
nhién dgng hoa hoc Ia mot trong nhirng nganh hoa Iy
hi¢n dai quan trong.

M:it khac, khong co6 mét nganh hoa hoc nido m trong
do6 sw nghi¢n ciru hién twong vat ly lien quan chit ché
voi qua trinh hoa hoc lai khong gitr vai tro quan trong.
Thi du don gidn va hay gip, ¢o 18 1a sw can trong phan
tich dinh lwong. So sanh trong lwong cia sin pham
phan rng voi trong lugng cia nguyen val licu, ching
ta nghién ciru hi¢n twong vat Iy caa sir thay dbi trong
lwgng trong phin rng hoa hoc. Nhung vi tit da co ai
cin cir vao do ma khang dinh ring phan tich hoa hoe
dinh Irong nim trong doi twong cua hoa ly, cha khong
phai trong hoa phan lich.

Nhém 3 ¢6 thé bao gom nhitng ¥ ki€n cho ring hoa
ly cung ciip cho cac qua trinh hoéa hoc cach giai thich
val ly, va do do, quy hoa hoe vE vat ly. Quan diém nay
Lkha phd bign trong cac nha hoéa hoc Tay Au va M§:



Aol vai tac gid eia cic sich huwdng dan hay gido khao
ve hoa Iy nei chung tranh noi dén bat ky mot dinh ngha
nao vé ddi twong cua khoa hoc do. Day ciing Ia mot
toai quan difm nhung chiic chdn 1i quan diém do, bit
Cetr 0 mire do ndo, ciing khong thé giai quyét duoc
vitn dé.

VAy dinh nghia ding dién d8i trong cua hoa ly la gi?
Noi khac di, cai gi 1a cha y&u va ¢6 tinh chit dic biét
vé chill trong ndi dung cua hé thdng cac ki¢n thire duge
goi 1a hoa 1y d6? B¢ tra loi viin dé nay, trwde hét hay
xét doi twong cia moét s6 nganh trong hoa 1y nhwr doi
twgng caa nhiét dong hoc hoa hoc, hoa keo, déng
hoa hoc.

a) Nhiét dong hoe héa hoec.

M&i xem qua thi viée xdc dinh ddi twong cua nhiét
dong hoc hoa hoe khong co gi la kho khin. T (én got
cua no c6 thd suy ra rang vin dé la ap dung nhi¢t déng
hoc vao héa hoc.

Nhi¢t dong hoc thuong duwoe dinh nghia la méi khoa
hoc nghién ciru lién heé lin nhau gitta nhiét va cac dang
khac cua ning lrong. Tir ddy t4t nhién ¢6 (hé cho rang:
« nhi¢t dong hoc héa hoc hay la nhi¢l dong hoc cua qua
trinh héa hoe, chi y&u cha v téi quan hé lan nhau gitra
hoa nang va nhiét... »!

Nhung dinh nghia doi twgng cua nhiét dong hoc hoa
hoc nhuw vay, du riang c¢6 vé hién nhién, nhung khong
phu hop voi tinh hinh thye € Diéun nay cé thé thiy ro,
néu tim hiéu ndi dung ciia nhirng sach giao khoa vé nhiél
dong hoc hoa hoc. Thi du. trong cudn Nhiét déng hoc hoa
hoc cua Ca-ra-pé-chién, viéc 4p dung nhiét dong hoc

1. D R. Pac-tinh-téng va A. V. Ra-kdp-ski: Gido trinh nhi¢l
dong hoc hoa hge, Nha xuit ban khoa hoc k¥ thuit qude gia,
1882, tr. 3.
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vio hoa hoe chidm khong qud mot phin ba cta cui
siach, con trong cudn Nhiét ding hoc hda hoe cua Dot
thi lai chwa diy mot phiin nitm. N&u loat trir nhirng van
d& nhi¢t dong chung va mot vai vin dé nhi¢t déng ks
thuat, thi trong 2 tac phim dwge nhiic d€n o teén, phin
lorn 14 n6i vé nhitng van dé cua cdn hang ludng va dp
dung nhi¢t ddng hoc vao dung dich. Co nhirng qua (rinh
héa hoc lrong nhirng chwrong gianh cho dung dich va
can biing twong, khong duoce thao luan.

Theo Ca-ra-pé-chién: « Trong nhi¢t dong hoe hoa hoe,
nguroi ta nghién ciru sw ap dung cac dinh Tuat nhict
dong vao cac hién trong hoa hoc va hoa ly hoc; trong
do chi v&u 1a xét cae van dé sau:

1 — Thit lap k& toan nhi¢t eta qua trinh, bao gom
hiéu trng nhi¢t cha bign do6i vat Iy v efia qua trinh
hoa hoc.

2 — Tinh vé cAn bing ludng.

3 — Tinh vé can biing hoa hoc. »

O day ching ta gip mot khai niem moi vé eai goi la
hién trong ¢ hoaly ». During tac gii khong noi true Liep.
nhung 1 doan trich dian trén co thé thiy ngay rang
hién twrong hoa 1y 1a hi¢n lugng co lién quan dén cin
biing twdng. Tuy nhién, viin dé hién twong hoa ly, duc
biét 1a can bing twdng, khac voi hién tuwgng val Iy va
hoa hoc nhu thé ndo thi hay con chua cit nghia ro.

Vay cin thdly ring nhirng dinh nghia hi¢n co vé dii
tirong nhiét dong hoc hoa hoc chira duyng mau thuan
va khong ro.

'S ¥ 5 - " Ll w . - -
Dé c6 mét quan niém vé nhitng dic diém riéng cia
nhiét dong hoc hoa hoc di lam cho nhiét dong hoc hos
hoc (ro lh:‘mh mol nganh hoa ly djc lap, chang ta bhay
nhin lai viin tat nhiing giai doan co ban ena lich su phat
trién cua no.



Nhié¢t dong hoc hoa hoc tach ra thanh mét nganh hoa
1y doc lap tir dau (h€ ky XX. Nhirng y kien chi dao vé
khoa hoc nay did dwoc phat biéu s¢m hon, vao phan tir
cudi cang cta the ky XIX. Do dé, thoi ky nay sinh va
hinh thanh nhi¢t dong hoc héa hoc kéo dai khoang
30 — 10 niim.

Nhi¢t dong hoc hoa hoe nay sinh do k&l qua cua viéc
phil irién va a4p dung phwong phap nhiéi dong vao hoc
thuy@t vé can bang hoa.hoc. Cho nén phai tim nguon
goc cua nhi¢t déng hoc hoa hoce trong ciac cong trinh vé
tinh hoa hoc. va (rong nhitng nghién ciru nhi¢t dong cia
cac nha vat 1y va hoa hoc (he kv XIX.

Ngwoi ta thuwong coi Gip (1839 —1903), mot nha ly
thuvet vat Iy thién tai nguwoi My, la nguoi sang lap ra
khoa nhiét dong hoc hoa hoc.

Giai doan phat trién diu tién ctia nhiét déng hoc hoa
hoc c6 lién quan voi cac sw nghién ciru cua Van-Hop
(1852—1913), A-ré-ni-uyt (1859—1927), Ot-to-van (1853—
1932). Lo Sa-to-li-¢ (1850 —1936).

Khai ni¢m ban dau vé nhié¢t dong hoc hoa hoc 1a khai
niém cdn bang hoa hoc.

Quan nié¢m vé can bing hoa hoc lin dau tién da duoc
nha hoa hoc nguoi Phap Béc-to-lé (1799) néu ra. Ong
chi rang: trong cac phan ing hoa hoc thain nghich, cac
~san pham phan irng lac dong voi nhau va tao ra cac chit
ban ddau. Noi khac di, phan trng thuan nghich la s kdt
hop 2 qua trinh hoéa hoc trai nhau, can bang lan nhau,
hay la ¢ can bang héa hoc».

Cho d€n cudi the¢ ky XIX, qua trinh héa hoc thuong
duoc tap hop thanh mgt nhom vé&i sir hoa tan, k&t tinh
va nhiéu hién twgng khac ma sau nay goi la bién dbi
tuwong.



Cho nén, khai niém « can biing hoa hoe » hao gom ca
truwong hop can bang twéng: bay hoi, ngung tu, hoa tan,
ket tinh v.v,

Thi du, trong tac phiim ¢6 dién caa Gip noi vé cdn
bang cia cac chéd di the ma vé sau di trd thanh co s etia
nhiét dong hoc hoa hoc, danh Lir « can bing hoa hoe »
duoc ap dung cho (At cd cac trirdmg hop cin hing gita
cac tuong 1. Ton the€ nira, trong tac phiim cia Gip, vic¢e
nghién ciru cac bi¢n dang khac nhau caa cian bang twong
da duoc chu y nhica hon la can bang hoa hoc theo
chinh nghia cta no.

Viée nghién ctru can biing twdong dwoce phat trién trong
quan ¢ mat thidt voi thuy@ nhi¢t déng cta dung dich.
Nhirng nguveén tac co so cua thuyd&l nhiét déng vé dung
dich nhit thi®t nim trong pham vi c¢ac viin d¢é clia nhiét
dong hoc hoa hoc.

Sau cung, song song vd&i viée nghién ciru can bang
hoa hoc va can bing tuwdng, nhirng cong trinh nghién
ciru hiéu rng nhiét cuaa phan rng hoa hoc ciing la cian
nguyén ctia su phal (rién ctia nhi¢t dong hoc hoa hoc.

Bay gio chang ta hiy lam sang 16 ddi twong ciia nhiét
dong hoc hoéa hoc. V&i muc dich do, chang ta hiy thir
so sanh ndi dung cta nhiét dong hoc hoa hoc va cha cac
nganh hoa hoc «c¢6 dién» nhw hoa hitu co hay hoa
vo co.

Nhiét dong hoc hoéa hoc nghién ciru cac he¢ vat chit
cdu lao bing phan Ur, nguyén t& va ion, nhung khong
phai nghién ciru tirng phan ti riéng biét ma la ca tap
hop lon. Ciac hé ciiu tao béng phéton, hat co ban, nhan
nguyén tir, khong phai la d8i twong nghién ctru cia

1. J. W. Gip: Cdng trinh nhiél doéng hoc, Nhi xuiit ban'ly
thuytt k¥ thuit quoce gia, 1950.

239



nhi¢t dong hoc hoa hoce. Do d6 xél theo tinh chal cac
ddi twong val chif, nhi¢t dong hoc hoa hoc khong khace
cac nganh hoa hoc a ¢6 dicn .

Hon ntra, nhi¢lt déng hoc hoa hoc cha vy t&i nhirng
viin d¢ lien quan dén dang van dong hoa hoce cua vat
chiit. Mau thuidn chu yéu cta dang van ddng hoa hoc
ctia vat chiit — mau thuan cua qua trinh phan huy va
két hop hoa hoc, do nhic¢t dong hoc hoa hoe nghién curu.
Vé di¢m nay, nguoi ia cing tim thay tinh chat dong
nhit gitta nhi¢t dong hoc hoéa hoc va cic nganh haa
hoc «¢d dién» néu & (rén.

Nhiét dong hoc hoa hoe ap dung nhung phwong phap
va quan niém val iy dé nghién eira qua trinh hoa hoc,
ddy c6 phai la dic diém riéng ciia n6 khong? Chiang ta
dia nhan dinh ring diém nay thu¢e vé nhiéu nganh hoa
hoc, n€u khong phai la tat ca.

Su khic nhau co ban gitra nhi¢t dong hoc héa hoc
voi hoa vo co, héa hitu co va cac nganh hoa hoc « ¢o
dién » khac la nhu sau:

M¢t la, né nghién ciru bit ky cac hé nguyén tir — phan
{r nao: vo co va hiru co. Pham vi cic doi twong vatl
chit nghién ctru ¢ day rong hon ¢ ciac nganh hoa hoc
« cO dién».

Hai la, dang van dong hoa hoc kbhong phai la dang van
dong doc nhat caa val chdt do nhiét dong hoc hoa hoc
nghién ciru. Song song voi dang van dong do, nguoi ta
codn nghién ciru cac mau thuin ctia dang van dong khac
ciia vat chdt ma co thé goi la dang vin déng phan Iir.

Ba lad, khi nghién ciu cac ddi twong vat chdit néu o
trén, nhiét dodng hoc hoa hoc ap dung phuwong phap
nhi¢t dong. Can phai hiéu danh tir « phwong phap whiél
dong » nhu th€ nao? Dé (ra loi that diy da van dénay.
ciin phai xét doi lugng ctia nhiét dong hoc, nhu th& thi
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di kha xa d€ tai xufit phat eta chang ta. Vi vdy nen gion
han trong vai nhan xét viin tit.

Phwong phap nhiét dong la nghién ciru s lién h¢ lan
nhau, chuyén hoéa lan nhau gitta nhi¢t va cic dang vin
dong khac cua val chit.

Vi trinh dé khoa hoc hiégn dai, phwong phap nhig¢t
dong la phuong phap dya trén viée ap dung cai goi Ih
qué trinh thudn nghich, nghia 1A nhung trang thai cAn
biing lién ti€p-vo tan, noéi khac di, do la pharong phap
nhié¢t tinh hoec.

Phwong phip nhi¢t ddng cé6 nghia la tim hicu hwdong
va k&t qua cua cic qua trinh, cdc kha ning gioi han ¢o
the thue hién dwoe d8i voi cac qua trinh trong nhirng
diéu ki¢n twong rng, la danh gia xem vé nguyén lic co
kha niing hay khong c6 kha niing xdiy ra cdc qua trinh
frong nhirng diéu ki¢n nhat dinh.

Coé thé ap dung phwong phéap nhi¢t doéng cho L&t ca
cac dang ton tai ctia vat chit. Cho nén do la mét trong
nhitng phirong phap chung dé nghién ciru tur nhién.

Bay gior ching ta tra 11 viin dé dang van déng phan
(ir cia vat ch#t 1a gi?

Ngoai tirong tac hoa hoc giita phAn tir, nguyén (ir va
ion, con c6 cac lywe hat va diy c¢6 ban chitt phi héa hoc.
Luc hat giira ciac phan tir (lwe Van déc Van) di quyt
dinh sy két hop cac phdan tr trung tinh trong qua trinh
ngung tu cua chit tir trang thai khi sang trang thai long
hay ran. Lyc day gifra cdc phan t&r dd quy@&t dinh sir c6
miit cia m¢t thé tich gioi n¢i cha cac phin (&, nhitng
tri 80 cao cua sirc ép cha cac vat 1ong va riin.

Mau thuan giira lrc k&t hep va lye diy phan tir la cor
s&¢ ciia dang van dong phan tr chia vat chiit, 1a man
thuiin chi y&u cia dang van dong phan tir ciia vat ehiit-
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No cung loai voi mau thuan gitta s k&t hop va phan
Iy hoa hoc va co thé goi l1a mau thuan cia qua trinh k&t
hop va phan ly phan tir. Mau thuin d6 bi¢u hi¢n trong
qud trinh bay hoi va ngung tu, nong chay va dong dic,
hoa tan va k€ tinh, va nhiéu qua trinh khac. Suw nghién
ciru dang van dong phan tir va nhitng mau thuan von
cO cia néd la nhiém vu cia vat Iy hoc phan tir.

Lay gi d& giai thich dwoc sir ciin thiét phai ket hop
ngin Ay khuynh hwéng khac nhau trong-khuoén kho cia
mdt moén khoa hoc? Cé that nguyén nhan cua su két
hop dy chi la truyén thong lich swr, chi 1a do trong thoi
Ly phat sinh, nganh nhiét dong hoa hoc vin chua dinh
rd dwroc s khac nhau gitta lyc phan tir va lwe+hoa
hoc khéng?

N¢i dung cta nhitng s nghién ciru khoa hoc trong
1inh vuc nhiét dong hoc hoa hoc chi ré ring, cac qua
irinh hoa hoc, trong nhién truong hep, lién quan mat
thiél véi cac qua trinh phan tir, va ngugc lai, cac qua
trinh phan tu thwong lién quan chit ché voi cac qua
trinh hoa hoc. Khi nghién citu ca hai dang vdn dong cua
valchit trong sir lién quan cta ching, nganh nhiét dong
hoc hoa hoc dd lam phong pha (hém sy hiéu bidt vé
tirng dang. Viéc nghién ctru nhiét dong hoc cua cac can
biing twdng va cac phéan rng héa hoc, bo sung cho nhau.
Viéc k&t hop hai huwong dy trong nhiét dong hoc hoa
hoc la k€t qua cua mdi lien hé chiit ché gitra cac dang
van dong phan t& va hoa hoc cha vit chil trong thurc
t&€ khach quan.

Nhirng didc diém n6i bat cla d&i twong nhiét dong
hoc hoa hoc la thé diy.

Khai quat nhitng digu noi o trén, co thé¢ dinh nghia
ddi twong cua nganh hoa Iy do nhu sau:
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Nhiét dong hoc héa hoc nghién ciru mci lién hé lan
nhau gitta cac dang vin déng phdan tir va héa hoc cua
wdl chal. Doi tuwong cia nhiét dong hoc hoa hoc la vide
nghién ciru sir két hop va s phan ly héoa hoc va phdn
tir, bang cac phuwong phap nhiét dong hoc.

b) Bong héa hoec.

TAt ca cac qua trinh vat chat, trong do6 1€ tat nhién
06 nhirng qua trinh hoa hoc, ti€n hanh trong khong gian
va thol gian.

Khong gian va thoi gian khong thé tach roi khoi vil
«chit, chiung 1A nhitng dang ton tai cia vat chit, va vii
y nghia @y, c6 thé noi riing: thoi gian va khong gian la
binh ding (ngang nhau). Nhung trong nghi¢n ciru khoa
hoc, thoi gian va khong gian c6 thé noi 1A thudng co
mot vi tri khong binh ding. Trong mot sd trwong hop,
¢ vi tri diu la nhirng s twong quan vé khong gian, con
trong mol sd trueong hop khace thi lai la nhirng su trong
quan vé thoi gian.

Cho d&n bay gio, trong nhitng nganh hoa hoc hi¢n
dai ma chiang ta da nghién ciru, & vi tri ddu la nhirng
dic tinh khong gian c¢6 lién quan voi dang van d¢ng
hoa hoc caa vat chat. Trong phan tich hoa ly, trong hoa
hoc cac phirc chit, thuong ciin bi&t i trong nhirng chiit
dang duoc nghién ciru, nghia la khoi luwong trong mot
don vi thé lich. Trong hoa phan tich, thuong phai xdac
dinh thé tich cac dung dich phan rng (phan tich thé
tich). Trong hoa huau co va vo co, thuong phai nghién
ciru ciiu tao khong gian cua cac nguyén Ur trong phin
(v (hoa hoe lap thé). Trong hoéa tinh (hé, ta lai nghién
ciru ciiu tao khong gian cta cac tinh thé gin lién voi
thanh phiin ciia ching (hoéa hoc vi tinh thé) v.v.

Dong thoi, diac diém thoi gian clia cac qua (rinh liéa
doc hinh nhwr vin b1 lu mé, ndm & vi tri thir haiy, Tl
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nhién, trong moi nganh hoa hoc déu tinh duoc riing
cic qua trinh héa hoc chi€¢m mot thoi gian nhat dinh.
Nhurng st tinh toan chit ché vé lugng thoi gian cua cac
phan {rng trong héa phéan tich, trong hoa hiru co, trong
lida cic phire chit, trong hoa hoc lantanit, thuong khong
dwgc ti€n hanh, va nhirng vi¢c nghién ciru trong ung
frong thoi gian hién nay o ddy dong mét vai tro twong
ddi khong quan trong.

Khi nghién ciru nhirng mau thuin sin c6 trong cac
qua trinh héa hoc, cdc nganh hoa hoc ay chu v&u cha
y d€n nhung k&€l qua cudi cling cla ciac qua trinh, chir
khong phai s6 thoi gian cin cho qua trinh do.

Trong nhiét dong hoc hoa hoc, khai ni¢m vé thoi gian
dong vai tro rat nho L

Nhié¢t d¢ng hoc hoéa hoc trong tinh trang hién nay cua
n6d, nhir ta dd nhan thay, thuc chit la nhi¢t tinh hoc
hoa hoc, nghia la 1y thuy&t vé cdc qua trinh cin bing.
Khai ni¢m vé can biang doi hoi sy viing miit cia bait cir
mot s bién ddi nao do6 trong trang thai ciia h¢ thong,
viri dién bi€n cia thoi gian. Thoi gian & ddy hinh nhur
dwrgc dat ngoai viéc nghién ciru.

V& mit nay, hinh nhr ddng héa hoc ddi lap véi nhiét
dong hoc héa hoc. Trong dong héa hoc, khai ni¢m vé
thoi gian cua céc qué trinh lai dong m¢t vai tro chinh.
Viéc nghién ciru nhirng mau thuin ciia dang vdn dong

1. Ciin cha y ring trong 10 nim gin diy, theo suwr phat trién
cia nhi¢t dgng hoc v& ciac qua trinh bt thuin nghich, thi &
day c6 mét brdoc ngoit cin bian (xem K. Den-bit: NRiél dong
hoc vé cac qua Irinh tinh bil thugn nghich, Nhai xufit bin ngoai
viin, 1954). Tuy nhién, inh hurdng cha nhiét dong hoc cacoqua
trinh bat thuin nghich vio nhiét dong hoc hoa hoc bidu, hiém
dwdl dang ndo thi hién gio con kho noi.
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hoa hoc cua vat chiat dwge the hién & day duwdi khia
canh thoi gian dién ra ctia cac qua trinh. Do 1a s khae
nhau can ban cia dong hoa hoc khong nhitng véri nhidt
dong hoa hoc, ma con voi LAt cd caec bd mon khoa hoe
khac hién cé trong nén hoa hoc hi¢n dai.

Thoi gian tham gia vao phwong trinh cia ddong hoa
hoc ¢é 2 dang : dang thir nhat, dang ro rang, nghia 1A
trire Li€p; dang thar hai, dang tdc d¢ cua phan irng.

Toc dd cua phan 1rng héa hoc 1a dao ham cua nong
do chil tac dung theo thoi gian, Khai niém thuin tay
hoa hoc do la mot diic tinh quan trong nhat cia qua
trinh hoéa hoc trong ddng hoa hoc.

Nguoi ta thudong dinh nghia déng hoéa hoc nhuo la
khoa hoc vé tdoe d¢ va co ché cta phan rng hoa hoe.

Xac dinh toc d¢ ciia qua trinh hoa hoe Id mot trong
cic bién phap tim hi¢u co che cia phin trng khoa hoc.

Trong khai niém co ch@ ctia phian (rng, ¢6 quan ni¢m
veé giai doan trung gian va sin phim trung gian ciia bién
d6i hoéa hoc. « Dong hoc vai tinh cach la mot khoa hoc
vé 1oc do cua bitn dbi hoa hoc, chiic chiin s&¢ c6 mol
tinh thye (€ rit lon, n€u n6 lam r6 cinh lrgng cia phin
irng hoa hoc, so d6 ciia no, co ché cia no. Cho nén
trong nhirng nim gin day, co ch& cia bign ddi hoa hoc
nam trong dodi twong ctia dong hoa hoc. Hon mot nira
the ky truwoc day, Van Hop ¢d ging chirng minh ring
con duong dién bién that cia qua trinh hoa hoc 1a don
gian, con cai vé phue tap, khi ta quan sat no, chila do
nhirng « tac dung kich thich » bén ngoai quy@t dinh. Hi¢n
nay doi voi tuyét dai da sd cac phan (rng, ngudi (a di
chirng minh dwoe tinh chiit dién bi&n phirc tap cia ching.
Chi c6 mét nhom nho phan irng 1a ¢6 co ché don gian
va quy luat don gian cla qua trinh, nhirng ciing khong
<06 gi bio dam ring trong qua trinh phat tridn sau‘nay
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cia dong hoa hoc, sé khong xdc dinh dugc bian chig
phirc tap cta ching» 1.

Y nghia to 16n ciia viée nghién ciru co ch€ phan trng
dia cho phép 6ng Xé-mé-nSp, mét trong nhirng nguoi
sang 14p ra nganh ddng hoa hoc hién dai, tuyén b ring
dong hoa hoc co thé goi 1a hoa hoc clia cac sin phiim
{rung gian.

Khi nghién ciru t&c d6 phan irng hoa hoc va san phim
trung gian, déng héa hoc ¢d ging tim ra nhirng chi ti&t
cia co ch& dién bién clia qua trinh héa hoc theo thoi
gian. Su tim hiéu co ché dén lrgt minh lai tao co s& d&
tim hiu sau hon t8c d¢ phan \rng, nhitng quy luat didu
khién phan 1rng, vai tro clia cic nhan (8 ngoai va diéu
kién cua méi truong.

BAy gior ching ta ¢ géing ti€p tuc so séanh dic di¢m
cua ddi tuwgng cua dong hoa hoc va cac nganh hoa hoc
kbac,

Cac doi twgng vat chidt do dong héa hoc nghién ciru,
co thé la nhitng chat v6 co bay hitu co. Hon nira, ddng
hoéa hoc nghién ciru cac sin phiim trung gian cia phan
irng héa hoc, nhirng phan tir va gdc khong bén ma cac
nganh hoéa hoc hién dai khéc, thuong khong nghién curu.

V& nguyén téic, bit ky mot chit nio hay mot san phim
trung gian nao ciing déu la ddi twong nghién ciru trong
dong hoa hoc.

Do cac d6i twgng vat chat dwrge nghién ciru rat phong
phi, eho nén dgng hoa hoc 1a mét trong nhirng nganh
hoa hoc hién dai c6 tinh chiit tong quat nhit.

Biéc diém quan trong ctia dong hoa hoc quyét dinh vi
tri cia no (rong hé thdng ciac khoa héa hoc la: dong

1. N.M. E-ma-nu-en: San phidm lrung gian ciia cac phéan itng
L:hi phitc tap, Nha xuvit ban Vién hin 1dim khoa hoc Lién-x0,.
1946, tr. 5.
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héa hoe khong chi nghién ciru mAu thuin ctia dang vin
dong hoa hoc. Trong ddéng hoa hoce, song song vii dang
van dong hoa hoc cua vat chait, nguaoi ta con nghién ciru
dang van dong phdn tir va vai dang van dong vat Iy khac
cua vat chat.

Qua trinh h6a hoc khong phai ¢hi don thuln la s bitn
d3i tir phan tir nay sang phan tir khac, ciing khong gioi
han & nhirng bi€n dbi do. Trong qua trinh hoa hoce, c6
sir bign dbi cua dang van dong hoa hoc sang nhi¢t, anh
sang, sang dang van ddng phian tr, dang vin ddong co
hoc va trai lai, nhi¢t, bire xa, niing lwong trong tac gitra

- » r b " ’ w - N -
phan twr, co niing, chuycén thanh hoa ning cua phan tr.

Hon nira, cdn chi y ring ciac qua trinh vdn sin co6
trong dang van déng phan tir nhw hoa tan, bay hoi,
khuéch tan v.v. cling nam trong s8 qua trinh do ddng
héa hoc hi¢n dai nghién ciru.

Bong héa hoc nghién cirn mau thuan co6 trong dang
van dong hoa hoc va val 1y hoc ciia val chiit, lrong sur tac
dong lin nhau va chuyén héa lan nhau cta ching. Cho
nén, theo quan diém cia chiang 16i, sir dinh nghia déng
héa hoc nhuw la mét khoa hoc vé qua trinh hoa hoc, sé
xac dinh n¢i dung cta n6 sdu va chinh xac hon.

Boéng thei, déng hoa hoc khong phai 1a mot nganh
khoa hoc thulin tiy héa hoe. N6 nghién ciru cac viin d@
hoa hoc va vat ly.

'V& mit nay, ddng héa hoc khiac nhicu véi cac nganh
héa hoc « ¢b dién » nhu hoa vé co hay héoa hiru co, nhung
n6 c6 rat nhiéu cai chung voi nhiét dong hoc hoa hor.

Cin cir vao nhirng diém di néu & trén, ta co the dinh
nghia ddi twong cua dong héa hoc nhu sau:

D¢éng hoa hoc la mdt khoa hoc vé cac quda trinh héa hie,
tdc d¢ va co ché ciia chiing. Péng héa hoc nghiém cir
vai tro, sir lién hé lan nhau va chuyén héa lan. nlau ciia
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cac dang van dong hoa hoc va vat Iy (rong cac qua trinh
hoa hoc.

¢) Héa keo.

Hoa keo la mot nganh hoa hoc rét diic sfc. Diic diém
ctia hoa keo khong chi lien h¢ voi diic diém vé chilt cha
nhirng dangvin dong vat chil ma n6 nghién ciru, ma
con lién hé¢ voi tinh chat ctia cac déi tuong vat chat
nghién crru.

Hoa keo nghién ciru cac hé phan tan di thé, nghia la
cac hé phan Ur céiu tao {ir 2 twong trd 1én, hon nira mot
trong cac lwong ndm dudi dang phan chia nho hay la &
trang thai phan tan. Twéng phin tan ¢6 bé mil ridng
1on. Cac phan twr, nguyén tir hay cac gdc sap x&p gin bé
mit cla cic tidu phin keo twong tac voi cac phan tir
lan can cla hé keo. Cac qua trinh hoa hoc va vat ly dién
ra trén hé mit cac ticu phin trong hé keo, dugce phat
trién nhiéu va quy€t dinh tinh chil cta né. Di ring co
mod! tinh chét chung nhat dinh, cac ddi twong val chat
do hoéa keo nghién ctru ciin ban khae cac ddi twong vat
chdt nghién ciru trong hoa vé co, hoa hitu co, ddng hoa
hoc, nhiét dong hoc hoa hoc, hoa phin tich.

Hoa keo, cling nhu cidc nganh hoa hoc khac, nghién
ctru cac hé nguyén tor — phan tir. Nhung héa keo nghién
ctru hé phan tir phan tan, con d8i voi cac nganh hoa
hoc khae, tinh phan tan la mét hién twong phu, tuwong
ddi khéng cin ban.

Caché keo thudng gap trong thi nghiém ciia cac nhahoa
hoc vo co, hitu co va phan tich. Thi du, trong phan' lich
dinht inh, nha héa hoc phan lich thuong gip sy tao ra
k&t tua keo. Nhurng doi voi nha hoa hoc phéan Uich, sur tao
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ra két tha keo 1a hi¢n twong phu, Id mot trong nhicu tinh
chiit ciia ciac h¢ nguyén tir — phan tr twong rng'.

Cac ticu phan phan tan thuong thuong co kidn trie
phirc tap va nhicu vé hon cilu tao cia cao phan tr va
phire chiit. Tinh chiit ciia h¢ phin tan con linh dong va
phong phi nhiéu vé hon la tinh chiit cia cac phan tr
phirc tap.

: ; ” . ; - & .

Tinh phire tap trong ciiu tao ctia cic h¢ Keo di gay ra
tinh chait nhiéu mau vé cua cic qua lrinh xiy ra trong
cic h¢ do. Trong sd nhirng qua trinh do thi gitr vai tro
chu y&u la nhitng qua trinh hinh thanh (pép-tl hoa) va
phan hay (dong tu) cia cac hé keo, va kém theo do, la
cac qua trinh hilp phu phan t& bdi b& milt clia cac ticu
phan phan tan va cac qua trinh tach phan tir boi hé mal
cia cac tiGu phan phan tan (phan hip phu).

Mau thuan gifra cic qua trinh déng tu va qua trinh
pép-ti hoa 1a mau thuin co ban ¢ha van dong val chil
trong cac hé phan tan. No k&€t hop chil ch@ véi mau
thuiin gitra h&p phu va phian hdp phu, dic trung cho til
ca nhirng hé trong dé b& mit phan chia twdong giit vai
lro quan trong,.

Boi thé&, khi chuyén tir cac hé¢ phan tir don gidn hon
do hoa v6 co va hoa hiru co nghién ciru, sang cac he
phan tan phire tap, nhirng mau thuin vén ¢6 trong dang
chuyén dong phan tir va hoa hoc cha vat chiit, dwing
nhw lui xudng hang thir yéu. Do k&t qua cta su k&t hop
phirc tap nhitng mau thuan ctia dang vian déng hoa hoc

1. Thi du din ra chirng té riing, sy tach cac Adi trgng vil
chiit nghién ciru co thé thire hién dén mot mire 49 nhkt dinkh,
c6 @ éu kién. NoOi vé cac d0i tirgng vit chilt do mot bd mdn
khoa hoc nay hay bd mdn khoa hoec khiac nghién ciru, chiing
toi €6 y noi dén nhirng dang vat chit 1a nhirng d6i tegngoghién
ctra dign hinh, Qic sic nhit.
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va phan (it ma xdiy ra buwdce nhay vot vé chit dian toi sir
xuit hién dang chuyén ddng mdi ¢ trong cic hé phan tan.

Dang chuyén ddng méi nay khong quy thanh su ket
hop may moc nhirng qua trinh hoa hoc va vat ly. N6 c6
nhitng diic diém riéng biét,

Mau thuan chi y€u cta dang van dong nay cua vat
chiit ma chumpg ta co thé goi la dang van dong phan tan,
1a mau thuan gita cdc qua trinh pép-li hoa va qua trinh
dong tu. Mau thuin gifra cic qua trinh hiip phu va phan
héip phu la thir y&u. N6 gilt vai tro quan trong trong sur
dién bi€n cua cac qua trinh pép-ti héa va doéng tu,
nhurng lai rieng cho mot loai hé rong rii hon l1a hé phan
tan, va tu no khéng quy@t dinh dwge dic tinh dién hinh
nhdt cia cédc chit keo.

Xuét phat tir nhirng diéu di néi & (rén, co thé dinh
nghia doi twong cua héa keo nhuw sau :

Héa keo nghién ciru nhitng dang chuyén déng phdn tan
va hap phu trong cac hé phdn tan, sie lién két lan nhau
va chuyén héa lan nhau gita chitng véi cac dang van
dong héa hoc, phdn tik, va cic dang vin dong khac ctia
vit chat. Hoa keo la khoa hoc vé cac qua trinh hinh thanh
va pha hiy cia cac hé phan tan.

Qué trinh keo 1a mot thi du riit 1y tha vé viéc chuyén
fir dang van d¢ng hoa hoc va phan tir rdt don gian
sang nhirng dang phirc tap hon: dang van déng phan
tan va hdip phu cha vat chat.

Bay gi ching ta xét viin dé vi tri ctia hoa keo trong
hé thong cac khoa hoc tu nhién.

Trudc hét, cin nhiin manh ring héa keo khong phai
l1a hoa hoc theo nghia den ciia danh (ir d6. Dang ~dn
dong héa hoc cua vat chiat khong phai la doi-tirong:
chinh ma héa keo nghién ciru.
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Chitr « héa keo » van con gilr Iai trong khoa hoc chi
y€u la do tap quan lau doi.

X L] [} - . )
Dung danh tir « hoa ly cua cac h¢ phan tan di the »
thay cho danh tir « hoéa keo» thi dung hon.

Hoéa keo la mot trong nhirng o mon gin lién hoa
hoc voi vat 1y hoc. Hoa keo giin lién hoa hoc vai sinh
vat hoc, vi nguyén sinh chdit va nhic¢u chiit quan trong
kkhac doi voi swr sOng sinh vat, la nhirng h¢ keo.

Hoa keo ciing bac cdu Lir hoa hoc sang dia chiit hoc.
Nhiéu nham thach la nhitng dung dich keo dic lai.

Tw do thay ring chung ta khong nén dem hoa keo
dit ngang hang mol ciach vo dicu ki¢n voi ciac nganh
héa ly, nhwr nhiét dong hoc hoa hoc, hay déng hoa hoc.

DBong thoi, xét theo ngi dung cua no, hoa keo gin
hon ca voi cic khoa hoc ctua chu trinh hoa 1y. S& dT
nhu th€ 1A vi dang van déng phan tan va hiip phu sinh
ra chu y&u trén co sé 1dng hop cac dang van dong phan
tir va hoa hoc chia vat chit.

Sau khi xét ddi twrgng cia mdéi nganh hoa ly riéng
ré, chang ta thir x4c dinh dd&i lwgng cha toan bo hoa Iv
noéi chung.

Ta da thdy nhirng khoa hoc hop thanh khoa hoa 1v
hién dai tao ra mot canh tugng muén vé ; chiung riit khac
nhau vé ddi tuwgng nghién ciru ciing nhu vé noi dung.

Nhiwrng di ¢6 swr khac nhau giita nhié¢t dong hoc hoa
hoc, déong héa hoc, héa keo, & tit ca cac khoa hoc nay
c6 mdt diic diém chung rdt dic siic. Mdi khoa hoc dé
nghién ciru khong phai m¢t ma vai dang van dong. wit
chiit; trong mdéi khoa hoc, song song va ngang mgrc vdi
dang van déng hoa hoc, con c6 dang van dong. phin tir
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cia viat chit, mot trong nhirng dang van dong vat Iy,
Trong moi khoa hoc dé, viéc nghién ciru moi lién hé lin
nhau va chuy¢én héa lan nhau gitta cac dang van dong
hoa hoc, phan tir va ciac dang van dong khac cua vat
chit, chu yéu la dang van dong vét Iy hoc, gitr vai (ro
quan trong ‘.

Bic diém do ciing co trong 1y thuy@t vé dung dich,
trong hoa tinh thé, dién héa hoc va nhiéu nganh hoa
Iy khac.

Chinh dic diém do 1a mot tinh chit riit quan trong
cta doi twong hoa ly, mét khoa hoc dirng gitra hoa hoc
a viat Iy, Do hoa Iy nghién ciru dang van dong hoa hoc
va phan twr trong cac h¢ thong phan tr, nd lién quan
rat mat thidt vai vat Iy phan ur, cai d6 lam cho mét vai
nha hoa hoc va val ly c6 ciin e dé noi vé sy thong
nhiit ctia hoa Iv va vat Iy phan .

Bic diém quan trong khac clia hoa Iy la : mot vai bo
mon hoa 1y (thi du hoa keo) nghién ciru nhirng dang
van dong diic biét : phan tan va hap phu.

Nhtr vayv, ching ta ¢6 thé néu lén dinh nghia cta dai
twong héa ly nhir sau :

Héa ly nghién ciru méi lién hé lan nhau va chuyén héa
lan nhau cta cac dang héa hoc, phan tir va cac dang vat
ly khac cua van déng vdt chat (nhiét, quang, dién v.v.)
va nghién ciru ca cac dang vdn ddong ddic biét (hap phu,
phdn tan) sinh ra trén co s tong hop cic qua trinh
hoa hoc va vat ly hoc.

Ching ta nhi@n manh myt lin nita rdng ddi twgng
ciia héa ly khong phai la « nhirng quy luat vat Iy chung »

1. I-a, I. Ghé-ra-xi-mdp, Ban tin trryng Dai hoc Mat-sco-va, s
2, 1936, tr. 133.
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cua cac qua trinh hoa hoe ma A mdi lidn he lin nhooy
vA chuy&n hoa lin nhau gitta dang van dong vat Iv Lo
vl hoa hoc cua vat chat. Hoa 1¥ khong quy héa hoe v
vat 1y hoc nhung né phan anh moi lien heé mat thidt
gitra cdc qua trinh vat Iy hoc va hoa hoe dién ra trong
tir nhi¢én. Vi hoa 1y nghié¢n ciru nhung dang van dong
hoéa hoc va phan tir cung mdi lien quan gitra chang v
cac dang van déng vat ly khae, nén viée dua nhicu van
dé lién quan toi doi tuwgng cua vat ly vao trong cac gido
(rinh hoa 1y 1a hoan toan tir nhién va ciing khong theé
tranh dwocl.

Hoa ly la mot nganh hoa hoc gioi tuy&n. So sanh doi
trong cua hoa ly voi doi twgng cia nhiéu ho mon hoa
hoc ti€p can khac nhw dia hoa hoce, sinh hoa hoe, thi rat
la 1y tha.

Ciling nhu héa ly, dia héa hoe va sinh héa khong chi
nghién ciru mdt dang chuyén dong hoa hoc. Dia hoa
hoc nghién ciru moi lién hé gitra dang van déng hoa hoc
va s van ddng clia cac chiit trong qua trinh phat trién
cua qua dat.

Sinh héa nghién ciru mdi lien hé g\ﬁ'a dang vdn dong
hoa hoc va hoat dong sSng ciia co thé.

B6i voi tat ca nhirng khoa hoc ti€ép can do, dang van
dong héa hoc la moét trong cac dang van dong cua val
chit ma chiang nghién ciru. Do d6 ma ¢o s twong dong.

1. Do cé nhirng dinh nghia néu & trén vé ddi trong ena hon
ly va phan tich hoa ly, ta thily rd rang pban tich hoa ly 1la mot
nganh cuaa hoa ly, chir khong phii ctia hoa dai cirong. Déi tirgng
cla phin tich hoa Iy ¢6 mot diic diém co6 tinh chiit dic sic A0
véi cac mon hoa ly, vi khdng thily cé trong hoa phirc chiit,
hoa lantanit va cic nganh khae cia héa dai cuong va vo gu.
Phin tich héa ly ciing nghién ciru dang vian ddong hoa hoe va
vat ly trong cac hé phan tir, diéu nay nhir ta di thay;Lcing
la diic di€m cha cac mon khoa hoc niim trong hoa Iy
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Dong thoi cling co6 s khac nhau siu xa gitra hoa ly,
-sinh hoa va dia hoa.

Hoéa ly la b6 mon khoa hec c6 tinh chat chung hon
dia hoa va sinh hoa. Pham vi vin dé héa I¥ nghién ciru
rong rai hon, s doi twgng vt chat né nghién ciru lon
hon, cic dang ena no cing nhiéa vé hon. Tinh chat rat
phd bign clia héa ly so véi dia hoa va sinh héa duoe
cal nghia nhw sau: nhirng dang van dong vat I¥ cha vat
chiit niim trong doi tuwgng cia hoa 1y, ¢o tinh chidt phd
bitn hon naung dang van dong do dia hoa va sinh hoa
nghién curu.

3. POI TUONG CUA HOA HOC HIEN DAI

Trong cic chwrong Irén ching ta dd xét doi lrgng cua
4 nganh hoa hoc co ban hi¢n dai: hoa dai crrong va
hoa vo co, hoa hitu co, hoa phan tich va hoa ly.

Bay gior chang ta hay thir rat ra k&t luian vé nhirng
diic didm co ban cia ddi twgng cua loan b¢ hoa hoc
hién dai.

Nhitng tai liéu trinh bay & trén cho phép trudc hét
hiéu biét ro rang ciu tao noi tai cia hoa hoc hién dai.
Hoa hoc khong phai la m¢t mé khea hoc 16n xon. Hoa
hoc co cau tao nhit dinh.

« Nhan » cta hoa hoc hién dai la hoa dai crong, vo
co va hitu co. Hoa dai cwrong dwgc coi la co s& ctia toan
b6 hé thong cac kién thirc héa hoc.

Ti€p can voi enhin» cia hoa hoc hién dai, cé cac
khoa hoc ti€p can: hoa Iy, dia hoa va sinh hoa.

Hoa phan tich hoi didc bi¢t; n6 phuc vu diic lge cho

hoa, 1y, sinh, dia va c6 thé noéi dé la mdt bé mon khoa
hoc tro thu.
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Swur chia hoa hoc rahda hoca nhiin» va haoa hoe « hicn »
khong c¢6 nghia 1a hoa hoc a nhan » lién h¢ vai Iy, sinh,
dia, cha y&u la qua dia hat chuyvdn i€p gitta cic khoa
lioe do. Méi bo mon hoa hoe trong thanh phin « nhin »
hoa hoc, co lién hé¢ trire tidp bing hang nghin soi day
voi cac nganh hoa hoc khae ciing nhw voi val 1v, s'nh
Aat, va dia chat. Khong c¢6 thé va ciing khong ciin thitt
ké ra nhitng mdi lien hé¢ do. Mo ta chung ¢ nghiu 1a
trinh bay ti mi ndi dung cua toan ho khoa hoc.

Hoa phan tich la mdt thi du ehirng (6 thanh phin hon
hoc, — mét trong nhitng mdi licn h¢ ricng bidt, mot
frong nhirng chi i€t dic tring cho cic h¢ nguyén tir—
phan tir, do ¥ nghia chung ctia no, trd thanh co s& cia
ddi twrong cua ca mdl khoa hoc lien k&t cac Iinh vure
kign thire rat khac nhau thanh mét khoi. Qua mét trong
nhirng tinh chiit sin ¢6 ena cac he¢ phan tir, qua thanh
phian ciu tao cna chiung, hoa phan tich la maét trong
nhiéu soi day cia moi lien heé phd bi€n gitra cac nginh
khoa hoc tr nhién. Mdi s¢i ddy co nhing dic diém
khong lap lai, va ¢d nhién khong phai lic ndo ciing
bign thanh cac Iinh vuye (ri thie doc lap, gidng nhrr
tinh hinh di x3iy ra v&i hoa phan tich.

Nhiém vu trung tam va chi y&un cita « nhiin » hoa hoc
la nghién ciru mau thuin co ban ciia dang van déng hoa
hoc cha vat chiit — mau thudn gitra qua trinh (go ra va
phan hay phan . D8i voi cac khoa hoe « con» ! niim
trong thanh phan « nhan» (hoa hoe phire chiit, hoa hoe
lantanit, hoa hoc cac hydrocachon, hoa hoe cac anbu-
min v.v.), mau thuan do c¢6 mau sfic dic biét, do do
ma cin thanh lap cac khoa hoc « con » do, nhwng co sir
cua (Al cd chi 1a mot.

1. Filial — (N D)
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Trong cic khoa hoc ti€p can, thi tinh hinh lai khac.
O day, nhi¢m vy chu y&u la cing nghién ciru khong
nhirng dang van dong hoa hoc, ma ca cac dang vat déng
lAn can cua vat chit, cang nghién ciru sw lién hé lan
nhau va chuyén héa lan nhau cia chang.

Noi hoa 1y, dia hoa, sinh hoa c6 muc dich thiét lap
m&i lién hé hay «cai ciu» gilta héa hoc va cac nganh
khoa hoc khac, la khong hoan toan dung. Ngoai ching
ra, moi lién h¢ d6 duoc thue hién bing nhiéu duwdng
khac. Nhiém vu chi y&u cua héa ly, dia héa va sinh hoa
la & chd nghién ciru mdi lién hé, sir chuyén hoa lan nhau
gitra cac dang van dong khac nhau cua vat chét.

Bay gio chung ta chuyén sang dinh nghia ddi tugng
cua hoéa hoc hién dai.

Héa hoc hién dai la mét hé théng khoa hoc phirc tap
trong d6 nhiém vu chu yéu la nghién citu mdu thuan
ctta dang van déng héa hoc nay la mdi lién h¢ lan nhau
va chuyén héa lan nhau giita dang héa hoc va cac dang
van dong khac cua val chat.

C3 nhién, dinh nghia d6 chwa hoan toan va ciing
chira phin anh dugc diy da ndi dung ctia t&t ca cac
nganh hoa hoc hién dai. Nhung da s8 dinh nghia deéu
c6 chung mét sd phan nhw vay. Khi dé ra dinh nghTa
d6, ching toi chi mudn nhin manh nhirng c4i cin ban
nhét, chung nhét trong néi dung héa hoc hién dai, tirc
la: nghién ciru cac hé nguyén tor —phan tir; nghién
ciru maAu thuidn cua dang vdn ddng hoéa hoc cua vAl
chdt; nghién ciru mdi lién hé gitra dang van déng hoéa

hoc va cac dang van dong khac; su k&t hop phirc tap
cua cac khoa hoc.
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4. NOI VE HU'GO'NG PHAT TRIEN
CUA HOA HOC

Sau khi di xem x¢ét nhirng nél co ban vé doi luong
cua hoa hoc trong su phat tri¢n etia no bt diiu tir khi
moi sinh ra cho dén thoi ky hién dai, sau khi di phian
tich so Iwoe vai tro cta thye ticn x3 hoi trong sur phat
trién cta khoa hoc, ta c¢6 thé x&t toi hudng phat tridn
sau nay cua héa hoc hi¢n dai.

Thwong co v kitn cho rang hoa hoc Lif'n theo con
durong xich lai gan, k€ hop vai vat Iy hoe va loan hoc.
Theo quan di¢m do, hoa hoc Lirong lai s¢ 14 mol trong
ciac chwong cua val Iy hav toan hoce thire dung.

Khong the dong v voi y kién nhuw vay. Hoa hoe nghién
ciru mau thuan ricng cho m¢t nhom dang van dong vat
chiil: hoa hoce, hiip phu, phan tan, phan (. Nhirng mau
thuan d6 bi¢u hi¢n trong muodn ngan sfic thai cla cic
hién twrong va qua trinh, cta cac mdi lien hé [in nhau va
phu thu¢e lin nhau trong 46 cac dang van dong néu &
lrén déu tham gia. Khong mot so do toan hoe nao phitn
anh duoc tal ca tinh phire tap, muodn vé, mudn miit clia
cac qua trinh va hién twong do hoda hoc nghién cuu,
cling nhu tdt ca tinh phong phi vo tan cla cac hinh
thai ctia chang. Cho nén di toan hoe di sau vio hou hoc
nhw th€ nao di nita thi k&t qua dat duwge nho loan hoe
ciing khong bao gior la diay da dwoce. Hoa hoc khéng
thé quy thanh toan hoc thue dung.

Con vé vat Iy hoc thi no ¢6 dia hat nghién ciru ciing
nhw doi lwong riéng ciaa noé. Viée két hop chat ché cac
~ = r & . " .. . " ;
‘an dé héa hoc va vat Iy hoe, viée nghién ciru vat Iy
hoc va hoa hoc, la k€t qua khong thé tranh dwec (in
mdi liéen h¢ lan nhau chiit ché giira cac hién tugns
viv qua trinh vat ly va héa hoc. Nhung da s lién he
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jan nhau gitra cac hién tuwgng va qua (rinh khic nhau
¢ chiit ché dén maiy thi ciing khong thé xoa bo duoc
sir khic nhau gitra cac hién (wgng va qua trinh ay. Vi
vdy, du sur hoa hgp vat Iy hoc vi hoa hoc co chat cheé
va sdu siic dén mily thi ciing khong bao gio ¢o thé quy
hoa hoc thanh vat Iy hoc. Ban thian cich dal vin dé quy
do la khong chinh dang,

Theo da phat tridn caa khoa hoc tir nhién, cic nginh
khac nhau ciia no ngay cang lién hé vai nhau sau sdc
va mat thiet hon. Vat ly lién hé voi hoa hoe, toan hoe,
sinh vat hoc. Sinh val hoc lai lien Li¢ chal ché voi dia,
hoa, toan v.v. Qua trinh licn hé lan nhau cia ciace Lhoa
hoc tir nhi¢n khiac nhau la k€t qua kbach quan ena s
lien h¢ lan nhau va phu thudce lin nhau phd bicn cna
cac hién twong trong tir nhién.

Chic chiin réing do c6 khuynh huéng lién Li¢ lan nhau
sau xa gitra cac linh vue khoa hoc tw nhién I hac nhau,
nén mot s8 nha bic hoc ¢6 thé danh gia do 1a din hicu
dua hoa hoc 16i vatly hoc, sinh vat hoc toi hoa hoc v.v.
Hién nhién rang swr danh gia nhuw vay la khong thuye 18,

Ciing ¢ nhirng khuynh huong phat (ricn khie caa hoa
live. phan anh moi lién ll{':’lﬁn nbau pho bign gitra céc
hién lwong cha tr nhién. O day trwde hdt phii ké dén
khuynh hudng ngay cang phan hoa cta khoa hoc.

Thoi ky hién dai cia hoa bhoe duge coi la thoi ky
phan hoa ciia né. Thue t& thi mét trong nhitng dijc diém
cta su phat trién héa hoc & cudi nira (hé ky truée day,
la sir phan chia n6 thanh nhiéu nganh twong doi d¢c
lap, c6 ddi turgng nghién cira rd rang.

Co nén noi riang hién nay s phan chia hoa hoc thanh
cac nganh di xong va tir day hoa hoc chi phat trién
trong pham vi d6 thoi hay khong? Chang 16i nghitding
khong nén néi nhur vay. Viy kién do man thuan voi
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kinh nghi¢m phat trién lich s etia hoa hoe, nhunyg ¢!
yeu la vi trong tai li¢u hoa hoe hi¢n dai ¢o thé de nlon
thay mam non cua nhirng nganh moi trong doi dae lap
cua khoa hoc do.

Thi du, hié¢n nayv thuvet dung dich hi¢n dai di chia
thanh nhice itnh vire ma ngayv cang ¢o v nghia dée lap.
Chang 101 ¢o6 v noi d&n thuvetl dung dich ion, thuvitt
dung dich phan W thuong va khong dién Iy, thuy&t dune
dich caa hop chat cao pban tr. Sau niva, con co thé nen
u thuyvet dung dich phan tw la thuy & nghién e dung,
dich dwa trén quan niém coa Iy thuy@t vat Iy vé lurong
tac gitra phan (& va caa tinh Iy hoc; lai co thé néu ra
thuyét dung dich hoa hoc la thuy®t nghien cien dung
dich dua trén quan ni¢m vé lrong e hon hoce cling
nhu dua trén nhang tai lidu rat ra (e tinh hon hoe va
dong hoa hoc. Thuy® dung dich phian 1o v thuyel
dung dich hoa hoce ho sung cho nhau, phin Anh nhing
mit khac nhau, nhitng mau thuin khac nbhau (6n tai
trong Iinh vuc réng lon ity cha chuyén déng val chil.
Nhuw vay, nhiéu sy kién chirng 10 ring thuyét dung dich
hién dai rit e6 thé s& phan chia thanh nhi¢u nganh (ri
thire khoa hoc tuong doi doc lap.

Chung ta hily lay mét thi du khac la thuy@l hién dai
vé cdu tao phan ti. Khi tim hiéu lich sir phat (ri‘n et
thuy@t cZu tao phan tir, khong (hé khong nhin lhay
khuynh hwong phat trién din (o1 sir phan chia no thanh
mot loal nhirng linh vue tuwong doi doc lap. Nhing linh
vire do la thuy@t ciiu tao hoéa hoc, thuy#l vé cac tinh

~chét dién ctta phan tir, quang phé phan tir.

Ngu&i ta ciing thdly qua trinh phan hoa nhu vay &
trong nhiéu Iinh vuce khac etta h6éa hoc hién dai.

Qua trinh phan hoéa héa hoc la k&t quia khiach quan
ciia 2 yZu 13 : mdi lién h¢ 1dn nhau phd bién ciaceic
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hién twong tr nhién va tinh vo lan cia cac tinh chit
clia cic doi twgng vat chit. Trong qua trinh phat trién
cua hoa hoce, cang ngay con ngudi cang nhan thire duoc
nhang moi lién heé lin nhau mdi, nhirng khia canh mai,
nhirng mau sic mai von ¢ doi voi cic dang van dong
hoa hoc caa vat chat, nhirng dnh chat moi cua cac vat
thé, xudil hién trong qua trinh tic dung hoa hoce. Diéu
nay dan (i swr xulithi¢a nhivng [Tnh vire mai cia hoa hoc.

Str phan hoa cia hoa hoe va sy xam nhap qua lai gitra
hoa hoc va nhirng nganh khae cua khoa hoc tir nhién
d@cu di kem theo nhau va bo sung lin nhau. Trong qua
trinh phan hoa ctaa hoa hoc, di xuat hién nhing Iinh
vire moi cua né nam gitta hoa hoe va nhirng nganh khoa
hoc khic, ciing nhu nhitng Iinh vue trang gian goaa cac
nganh hién co cta hoa hoc. Chinh vi vay ma buore tudng
ngin cach gica hoa hoc v vat 1y hoe, hoa hoe va sinh
val hoc, hoa hoce va dia chilt hoe da din din bi san bang.
Ciing giong hét nhw vay, khoing ngin ciach gitra cac
nganh khiac nhau trong hoa hoc nhw gita hoa huu co
vi hoa vd co, gitta hoa hitu co v hoa ly, gitra hoa vo
co vi hoa ly v.v. ciing din din duge ndi lién lai.

Ding thoi, moi linh vue cua hoa ly, hoa vo co, hoa
phan tich, hoa hitu co ciing ngay cing dwge phong pht
thém, nho cac 1ai licu moi, ngi dung moi, bang cach
trire Li&p gén lién vai nhirng nganh khae cua khoa hoc :
voi vatly, dia chat va sinh vat hoe, ma « khong phai qua
nhirng, nganh trung gian »,

St xudit hién cic nganh madi cta hoa hoe xiy ra khong
chi do sw phian hoa cic nganh hi¢n c6 caa hoa hoe ma
con do anh hudng qua lai ctia hoa hoe va nhirng khoa
hoc, tir nhién khae, do mai lién he Lin nhau cta haathoc
voi val ly hoc, dia chit hoc va sinh vil hoe.
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Hi¢n nay nganh khoa hoc c¢d anh hudng cian bian nhit
so vOoi anh hudng cta cic nganh khoa hoc khong hoo
hce khae, Ia vat Iy hoc, die bi¢t Ta vat Iy nguven lo.
Hi¢n nay, do anh hudng cia val Iv nguvén (o nén di
hinh thanh mot loat nhirng nganh mai coa hoa hoe, thi
du nhwr hoa phong xa va hoa hoe cua cac dong vi phong
xa. Co theé cho ring sy phal tri¢n cla vat IV nguvén ur
sé anh hudng d¢n qua trinh phat tridn cha Lat ca cie
nganh hoa hoc noi chung.

Sur lam ting dang van ddng cua val chat dwoce hoa
hoc nghién ciru la m@t trong nhirng khuyvnh huwdong phat
lrién cia hoa hoc. Trurde day, cho dén mol phin e cuoi
the kv XIX, nhirng cudc nghi¢n ciru hoa hoe, thwe (&
chi mdi gigi han & nhirng van dé ¢o6 licn quan tai dang
hoa hoc cia van dong vat chit. Bit diu Lr mol phin
tr cudi theé ky XIX, dan din cing vai sue nghién cetru
dang « ¢d dién » cia van dong hoa hoc, hoa hoe ciing bal
diiu nghién ciru nhirng viin dé co lién quan tai cae dang
khuvéch tan, hap phu va dang phan U cia van dong
vit chiit. Co thé doan trurde rdng (rong qua trinh phat
trién sau nay cta hoa hoe, viée nghién citu nhirng dang
chuyén dong maoi, hién nay khoa hoc con chua biélt,
cua vat chat, — nhirng dang nay co6 lién hé¢ mat thict
voi dang chuyén dong hoa hoc, — con I déi trong ciia
hoa hoc.

Bé k&t luan, con phai ké t&i hai khuynh huwdng phil
trién quan trong cta hoa hoc hién dai. Khuynh hudong
thir nhat la su ludn ludn cung ¢d moi lién hé gitra hoa
hoc va thure tién san xuit cong nghiép.

Trong chwong I ching ta dd nhan xét c6 sur giam bal
diin cac « thoi ky cdm (rng » lrong doi s8ng clia cac phil
minh hoa hoc. Viéc giam bot cac « théi ky cam rng
co Lheé la k&€t qua cia chi mdt nguyén nhan — déola sir
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phat tricn din dian moi lién hé ngay cang mal (hi#; v;
loan dién cna hoa hoe vai san xuil.

Co theé thay truac la s phoi hop ngay cang chiit ché
gitra cac khao ciru hoa hoce va thire ticn hoat dong san
xuiil sé con tiép tue va phat trién sau nira. O day, ciin
nhian manh ring qua trinh di sau vd md rong cidc mai
litn hé giira hoa hoe va san xuil khong hé ¢6 nghia la
vi ciing khong nén hicu la mot s« 1é thude » ena hoa
hoe vao sin xuil, hodc la mol s and dich» efa san xuil
doi voi hoa hoe. Ngwoe lai, ua lrinh do phai gop phan
viclhye 1€ dd gop phin vao viée mé rong pham vi khéo
cau hoa hoc, da kich thich sang ki¢n trong s phat
tricn nhing khiao ciu méi, ma tuyél doi khong phai
luon Iuon déun c6 mot y nghia thye nghi¢m rd rang.

Trong Iy lwdng, cin ¢o wdée vong lam cho mdi phat
minh hoa hoe duge ap dung nhanh chong vao thre tién,
nham cai thién doi song ciua xa hoi va ling cirong stre
manh cta con nguwdi doi voi L nhién. Mudn licn (di 1y
twrong nhw vay, chi ¢c6 mél cach la lam cho su phoi
hop gira hoa hoc véi thwe lién san xuldl ngay cang
mat thicl. ,

Khavah hrdng thie hai 1a sir luon ludn cang ¢o cac
moi lién hé gitra hoa hoc va triét hoc mac-xit.

Trwde khi xudt hién chi nghia Mac, (ri€t hoc chi « giai
thich » th@ gigi. Triét boc mac-xit dé ra cho minh nhiém
vu phai cai tao (he giol. Theo quan diém ctia chii nghia
Mac, nhirng lap luan trivu lwgng chung chung va khong
¢o iricn vong ap dung dwoe vao thue tién, thi déu khong
co gia tri. ’

Trong khi vach ra nhirng mau thuin va nhirng quy
luat chung v& sur phil trién cha tr nhién, xi hoi va 4w
duy, tri€t hoc mac-xit da cho phép diing nhirng quy-luat
do dé nghién ciru sdu hon nhitng quy lual ca hiét vé
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doi sIng cta v nhidn, xid hdi va tu duy. Sire manh vA
gia tri cua chi nghia duy vat bi¢n chirng la o cho do.

Co the tin chiic rdng hoa hoe s€ cang ngay cang lim
thily con dwrdng phat tridn tuong lai ctia nd trong kho
tang tridt hoc mac-xit. DEn hret nd, chia nghia duy vat
bién chirng lai tim thiv & hoa hoec mdl trong nhirng
nguon phat trién hon nira ciia nd bang cach khai quat
hoa nhung tai lidu hoa hoc.

X¢t veé nguyen tae thi khuvnh hardng cing ¢d cac moi
liecn heé voi thwe ticn va rict hoe mac-xil s€ c6 co s
thuan loi nhil trong cac dicu kién cina ch¥ dé xit hoi
chu nghia.

O diay thé hién s khac nhau v& cac dicu ki¢n phit
rién cta hoa hoc & cac nuwde xi hoi chu nghia va lr
han cha nghia. Loi dung nhitng kha niing ticm lang do
ch#& dé xii hoi chi nghia md ra cho s phat (rién clia
khoa hoec, hoa hoc cia xii héi x@i hoi chi nghia phai
ticn lén mot cach nhanh chong hon hoa hoce (rony cac
nirére tir ban chi nghTa.

Cac khuynh huwdng phat trin e¢na nhirng 1inh vure
khac cua khoa hoc tir nhién, dai dé ciing ¢6 nhiéu nét
chung vai cac khuynh hudng phat trién cia hoa hoc.
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ClLiT'O'NG VI
BAN VE CAC NGUYEN TAC
HE THONG HOA CAC KHOA HOC
HOA HQC. BAN VE SU HE THONG HOA
CAC KHOA HOC TU NHIEN

L BF b ] " .- . - ’
« .. Co the tim thay viée hé thang hoa
khoa hoc fur nhién khong & dau khic 14
trong cic moi litn hé caa chinh cae huén
tirgng, su hé thong hoa nay hién nay cang
L s Ll - *a et ‘
ngay cang tro nén cian thict »

Nhu ta di néi, ndi dung ciua cic chwong Irudoc ¢o
quan hé {rye ti€p voi viin dé phan loai va h¢ thong hoa
cic khoa hoc vé tur nhién. Viéc phan loai cac khoa hoc
1a mot vice giai phiu 10-gich, tirc 1a ciin cir vao nhirng
diém gidng nhau va khac nhau da tim dwoc ma phan
chia cac khoa hoc thanh ciac nhom khoa hoc va tirng
khoa hoc riéng bi¢t. Mudn phan loai dirge cac khoa hoc
dwa vao nhirng diém gidng nhau va khiac nhau ciia chiang,
cin biét ré nhitng diac diém quan trong nhiit cha doi
twong mo6i mot khoa hoc.

1. F. Ang-ghen: Phép bién chitng ciia e nhién, 1iéng, Ngas
1910, tr. 203. -
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Trén kia, khi phan tich doi trong cua ciac nganh khac
nhau caa hoa hoe va doi trong cua hoa hoe noi chuny,
chiung ta da [uon licn xét mot s6 phwong dicn caa van
dé phan loai va h¢ thong hoa cae khoa hoe hoa hoc.
Trong chwrong nay s¢ x¢t mol cich chi tiet hon cic
nguyveén tac h¢ thong hoa cac khoa hoe hoa hoce. O cuoi
chwong ching 161 thar phat bidu mol s6 v kidn vé cac
nguyeén tac he thong hoa toan bo khoa hoe tir nhién.

Van dé heé thong hoa cac khoa hoe vé hoa hoe ¢6 hai
mal. Thir nhat 1 van dé vi tri ctua todn bho cie khoa hoe
hoa hoc (rong hang ngii cua cae khoa hoe khie vé nhr
nhién. Thir hai [a viin dé lien h¢ qua lai gitra cac vin
to riéng bi¢! (cac nganh, cice phiin) cta cai toan ho do.

I, Ang-ghen di vach ra nhitng nguyén tic din tién dé
h¢ thong hoa cice khoa hoe vé Lir nhién, ong vidt: o ... hai
Vi hi¢n nay trong tr nhién di phat hién thity moi lién
h¢ phd bidn eta sy phal trién, nén cach phan loai
Ii¢u thanh diy wrong do cie vE cia no dwge ghép don
gidn vao nhau, hi¢n nay 14 r&l (higu so6t ciing nhw cac
moi chuyén héa bién ching nhan tao kidu He-ghen.
Cac mdi chuyén héa phai Ly no xRy ra va phdi co tinh
chat tir nhién. Giong nhuw m6ét hinh thai van déng duoe
phat trién Ién tir mot hinh thai khae, nhirng suw phin
Aanh cac hinh thai do, tire la cac khoa hoce khac nhan,
ciing cin phat trién cai nay Lirr cai khac mol cich til
nhién» 1,

v

Vi vay, theo I. Ang-ghen, vi¢c h¢ thong hoa cac khoa
hoc theo phuong phip mac-xit phai phéan anh dwrge mai
lidn h¢ tu nhién cha cac vat thé, mdi lién hé do6 (6n tai
{rong lur nhién khong phu thugc vao y thire va dwge

1. F. Ang-ghen: Phép bién chitng clia tir nhién, tiéng Ny,
1949, tr. 199.
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cic khoa hoe vé fir nhién nghién eirn. Dicu kién do 14
kit qua trire li¢p cna nhan thire luan mac-xit. Theo
nhin thire luan nay thi cie khai ni¢m, cac bicu twrong,
cic hinh anh chi ¢o6 nghia trong ehirng mure ching phan
anh duoce thue (€.

Vay mdi lien h¢ qua lai o nhién eia cac vat thé co
nhitng tinh chit gi? Truege titn n6 la moi lien hé plo
bien. Le-nin da chiro la trong the gidi co «sir tay Lhudce
Iin nhau va moi licn hé mat thidt nhit, khiang khit cna
{al ca cac khia canh caa moi hién twong » 1. Dicn kién
nay ¢o6 mol y nghia q an trong nhiit d¢ quan niém mol
cach dang dian va hé (hong hoa duge cice khoa hoc.

Trong moi lien hé qua lai Ly nhién cna cic sir vat,
cin k¢ d&n cha ndo co véu (6 phal trién cua cac dang

A cace hinh thai vian déng ciia val chit (o thdap dén cao,
tir don gian dén phire tap. S phat tricn tir « thrn gian »
dén « phire tap », i « thiip » d&n « cao » I mat lrong cac
dang bi¢u hi¢n quan lrong ctia mdi lien h¢ phd bién
ctia cic hién twong.

Mdi lién hé qua lai tur nhicn ena cde sy vat la sur
thong nhiit etia cic mdi chuyén hoa lién tuc va khong
lién tuc. Trong cic mdi lién hé qua lai gitra c:'lc hi¢n
trong, cac sur vat, luon ludn co vo s0 nhtr ng ve, nhirng
mau siic, nhirng bign dang dwa dén Lu qua la lam
cho nhirng moi llen h¢, nhitng s chuyén hoa trd nén
lien tuc. Va trong ciipg lic do, nhang mdi lién hé va
chuyén hoéa nay lai luén luén khong lién lue, vi cac vé,
cac bign dang, cic mau sic trong cic mdi chuyén hoa
gitra cdc sir vil luon luon thé hi¢n la nhitng diic linh
dgc lap.

Cudi cung, cin nhan manh ring moéi mdi lién hé twr
ban than n6 la bao la vo tan, ¢6 nhiCu milt, nhicu khia

1. V. L. Lé-nin: Tugén Idp, ticng Ng, t. 2, tr. 38.
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canb. Y nghia cta cic khin canh, eie mat khe
cin m&Lt mai licn he thay ddi tay theo nhicm vu khoo
ctri, tuy thico mit ndo, khia canh ndo noi bat lén hang
diu trong Lirng trueong hop cu the nao do.

Szu khi da dea ra nhirng nhian x¢ét chung noi (rén,
chung ta hiy chuveén sang van dé h¢ thong hoa cie
lkhoa hoc.

A
-
v ‘
- Hoa hoc
; . N thyc nghig¢m
Hoa doi coong 3 :g \ /Moo ky
o thudr,
o hda néna/
Noe vo co .g i
ol

Hinh |1

Trude tign ching la hiy chi x¢ét eae phwong phap he
thong héa cic khoa hoc veé hoa hoe, sau dé la chuyén
sang h¢ thong hoa cac nganh co bin ena khoa hoe tr
nhién, dé qua do, tim hiéu dwge vi (ri elia hoa hoe
trong h¢ thong cac khoa hoc vé tyr nhién.

Trong cac chwong (rudce, khi noi toi doi Lrong cna
hoa hoc hién dai, vé thue ch@t chang 161 da dwra ra mél
cach hé thong hoa cac khoa hoc vé hoa hoc. Véi mue
dich chirng minh, ching toi biéu thi cach noéi trén, duréi
dang so do trinh bay & hinh 1.

Theo so d6 nay thi hoa hoc dai cwrong, hoa vo co va
hoa hitu co la e nhan » ciaa hoéa hoe, n6 quy&t dinh noi
dung cua hoa hoc.

« Nhan » nay dwoc bao quanh b&i cac khoa hoc lin
cidn: hoéa ly, sinh héa hoc, dia hoa hoc.

-
c."‘"
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Hoa 1y duge coi la mol khoa hoe pho thong hon trong
sO ciac khoa hoc lan can, no chi¢m madt vi tri lon trong
so do. Héa hoc phan lich Ia mot khoa hoc phi tro va
duge sap x&p rieng. Sau ntta ¢6 hoa hoc thuwe nghiém
la toag hop cua nhirng khoa hoc vé hoa hoc ¢o diie tinh
thue nghi¢m. Moi mdl nganh co ban cia hoa hoc co
kicn truc phire tap cua no va khong thé ndo (A trén so
4o duoc.

Li¢u co thé cho ring so do vira trinh bay trén hinh 1
di mo ta dwoe div da h¢ thong cac khoa hoc vé hoa
hoc ¢6 trong thue (& khong ? Chang t6i cho rdng so do
vira trinh bay o trén ciing nhw bat ky mét so d6 nao,
khong thé¢ nao giai quyét noi nhiém vu dé. Trong so d6
dd néu o hinh 1 cha y&u la ching téi dinh phan anh 3
nhéin (0 sau:

a) Quan hé cua cac nganh hoéa hoc doi voi viée nghi¢n
ctru dang van dong hoa hoc. So dd trén chirng to riang
nhang khoa hoc ¢d6 quan hé¢ gin nhat voi viéc nghién
ciru dang van déng hoa hoc cua vat chit 1a nhirng khoa
hoc « nhan » cua hoa hoc: héa dai cwong, hoa vo co va
hoa hiru co.

h) Sur t6n tai cha moi lién hé qua lai gitra tat ca cac
nganh ctia hoa hoe. Theo so d6, mdi nganh ciia héa hoc
giin chal voi tit ca cac nganh khac, trong dé6 moi lién
hé gitra hoa hoe phan tich va nhirng nganh khac cua
hoa hoc ¢o khic hon moi lien hé gitra hoa ly va nhirng
nganli khice chiing han.

¢) Swrton tai cua méi lién hé gitra hoa hoce « thuin tay »
va hox hoc thue nghiém, va vai tro ciia hoa hoc thire
nghi¢m, duge coi nhu la mol trong cac co s& phal trién
cia hoa hoc « thuin tay s.

BE phin anh dwge nhirng nhan 16 khac die trangcho
mdi lién h¢ gitra cac khoa hoc vé hoa hoe, cin thi¢tphii
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c¢d nhirng so do khac. Vi du nhw dZ phan anh duge s
phat trién trong hoa hoc, s qua do tir vi¢e nghién ciru
cac phan tir don gian toi viée nghién ciru nhitng phan tw
phtre tap, (&t hon la ta diing mot so do khac trinh bay o
hinh 2 dé biéu thi hé thong cdc nganh hoa hoc co ban.

Sinh hoahgc N =
s Hoa hvy ed
Piahoahs Hca ve c¢

e o m? RN v -
\\‘J Hoa d;qr, cvdng

Hee phantic

Héa hoc thue ngiiém
; G174

3 Hinh 2

P& diic trirng cac mdi lien heé qua lai gita hoa hoc
phan tich va nhifng nganh khac cta hoa hoc, t8t nhil
1a c6 the ding so d6 trinh bay & hinh 3 va cic so do
khac nira.

Mo6i mot so d6 vira néu
> trén vach ra mot
hodc maét sd khia canh
dac trung cho moi lién
heé lan nhau cta cac
khoa hoc vé hoa hoc.
Co thé noi do 1a nhirng
man chitu hoic nhirng
bire anh vé hé Lhong
hinh thanh tw nhicén

cia cac kbhoa hoc;

Hinh 3 nhirng man chiéu hoic
birc anh nay st thay doi tay theo chiéu quay phim hay
chup anh. Vay thi cai ndo trong sd nhitng birc anh dé
phin anh dwge dang din hon h¢ thdng cac khoa hoc
hoa hoe? Vin d@ ndy ciing vo nghia nhw noi rang hinh
chitu nio phan anh dang déin hon co cfiu cia vatcehat.
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Tit ca moi so do déu dang boi vi ching déu phian anh
“duroe mot phian nao diay cua thwe (8, Nhrng khong phai
(Al ca cac so do déu ¢o gia (ri ngang nhau, cling giong
nhir nhang hinh chitu va nhirng bire anh coa mol val
nio do khong ¢o gia tri ngang nhau. Theo v ching 101
Lhi so do thir nhit, so 45 nghién ciru quan hé cua cac
khoa hoc hoa hoe doi vai viée khao o dang vin dong
hoa hoc chia vat chill, 1a diy dd vi siu site nhil.

Nhirng v ki¢n nhw vay cting ¢o thé ap dung viao vice
h¢ thong héa cac nganh co han eta khoa hoc Ly nhién :
val 1y, hoa hoce, dia chil va sinh vit Lioe.

N&u dit yeu (o phat tricn tir cac hinh thai « thip » ctia
an dong val chat (i cac hinh thai « cno » lam co sd
cho vi¢e h¢ thong hoa thi ¢o thé bi¢u dien cac nganh
chit yéu cua khoa hoc dudi aang so do nhur & hinh 1.

Nhung (rong so do nay

Variy | ta khéng thiy phan anh

bz chit hoclr mzahoe || Sinkvithoc) diay du yéu (o vé moi lién
s : 'S & - - —

hé lan nhau pho bi¢n giua

Hinh . tit ca cac nganh khoa hoc

Lir nhién.

Néu mudn phan anh mot sy viée la vat ly lién hé mat
thi€t voi 1Al ca cac nganh khac cia khoa hoc u nhién
th! ciin phai thay so d6 trén biang mot so dé khac dwoc
trinh bay ¢ hinh 5 va cac so do khac ntra.

r - .

Khong thé nao . T—

: ° Hoa hge Hoo «’JJ Oia chét hoc
co duoc mol so ——— -
d6 co theé phan Var iy
anh ngay duoc [sora Ty TR
tat ca nhitng dic |

Ilinh 5

diém trong moi
lien h¢ 14n nhau gitra cac khoa hoe. M6l so 46 nhwr vay
at phai 1a mot so' d6 da hinh. Méi so d6 mil pliing vira
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néu o hinh 4, 3, v.v. coi nhuw Ia « cal ngang » so 10 da
hinh duwdi mdl goe nhin xae dinh cung loai nhar cac kicu
cal ngang dugce dang trong phan tich hoa iy khi nghién
ctru cac he da ciu .

Vi vay, moi so do dang d¢ phim anh mat swe hé thong
hoa cac khoa hoe déu co ¥y nghia ¢o han, v nghia turong
doi, trong khuon khd mot chire phan nhat dinh. Bi ky
mol so do ndo phﬁn anh duoe moi licn he ena cac Lhoa
hoc sé chi ¢O gia ri v& chi ¢o loi trong ehitng muce no
bicu thi dwoe y&u 1O nao do trong moi lien hé khach
quan cua cac khoa hoc. O day, tinh hinh v& thye chit
ciing giong nhw & 1AL ¢ ciac ITnh vuee tei thire khae. Moi
sir xac nhan, mai so do, moi khai nié¢m, méi ly thuyet,
moi thi nghi¢dm v.v. trong moél khoa hoce nao do, chi ¢o
v nghia vir ¢hi ¢o6 gia tei trong chirng mue ching bic¢u
thi mot phiin, khong diy dd, mdt mit cia thye @
khach quian.



CHUO'NG VIII

BAN VE PHEP BIEN CHUNG

CUA MOT SO KHAI NIEM CO BAN

1. V. I. Lé-nin: Bul ky triél hoc, ti¥ng Nga, 1938, tr. 144

CUA HOA HQC

« Tiép tuc sir nghiép cia Hé-ghen va Mic,
I phai nghién ciru mot cidch bién chirng,
lich sir {rr twdng con nguwdi, lich sir khoa
hoc va k¥ thuat » 1,

« Nhitng khai niém thurdong thurdng cd ve
nhir ch?t cirng thi Hé-ghen phan tich va
chirng minh riing irong d6 ¢o sir vin dong.
Co phai co tan cung khdong ? — nghTa la
van dong dén tan cung! cii gi? khéng phai
12 cai gi khae. Co phai 1a tén tai noi chung
khong? Do li sy vo dinh ma sy ton {ai = swr
khong i6n tai. Tinh mém déo toan dién,
phd bi€n cda nhitng khai niém, tinh mém
déo tham chi di 1ol sir ddng nhit caa nhirng
mit doi lap, @0 Ia thae chiit. Tinh mém déo
nay, drge 4p dung mét cich echd quan, =
chd nghTa chi?t trung vi nguy bién. Tinh
mém déo dwrge ap dung mot cach khach
quan, tire la ihé hién tinh toin dién cha
qna trinh vit chiit vi sy thdng nhit cda no,
thi Iafphép b'é. ehing, 14 phiin Anh AGng
dan s phat trién vinh vién cla thé gioi» 2

2. Nhwe trén, tr. 110.
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Sau khi da x¢tnhirng viin dé phan loai thoi ki phit
trién cta hoa hoce va dd nghicn cirn doi tirony ctua khoa
hoc nay, diéu tat nhién Ia phai chuyén sang phan tich
vé mat trict hoc nhirng khai niém co ban cua né.

Lich s tu twrdng con ndgudi, & moét mire dd cao, la
lich str phat trién ctia nhitng khai ni¢m khoa hoc, trong
d6 c¢6 nhung khai ni¢m khoa hoc lLir nhién. Lé-nin da
nhiéu lan vach ra sw cin th'& phai phan tich phép bicn
chirng ctia nhirng khai ni¢m co bién ciua hoa hoc.

DB&n nay, phép bi¢n chirng cia nhirng khai ni¢m khoa
hoc tir nhién hién dai hiy con it dwge nghi¢n ciru. Sir
nghién ciru phép bién chirng cua nhirng khai ni¢m oo
ban cta tur nhi¢n hoc la moét trong nhirng nhi¢m vu bire
thigt cua triét hoc mac-xit.

Nhuw ta di bi¢l, khai ni¢m la nhirng hinh thai (r duy
phan anh nhitng dac rung va quan hé al y&u, cdn ban
cua cac ddi lugng va hién tuwong trong thé gioi thue lai.
Phép bién chirng cua nhirng khai niém phan anh phép
bién clnrng khach quan caa ty nhién. Tim ra phép bién
chirng ctia mot khai ni¢m co nghia la phai nghién ciru
nhirng mau thuan trong khai ni¢m, nghié¢n ciru lich str
xuiil hién va phal teién cta khai niém, nghién ciru mdi
lién h¢ qua lai gitra khai niém nay voi nhirng khai niém
khac, lam sang 16 quan h¢ cta khai niém ddi voi thie
1€ khach quan.

Trong chuong nay, ching téi ¢ giing phan tich phép
bién chirng ciua nhirng khai ni¢m nguyén (6 héa Loc,
chiit hoa hoc phire tap va mot s§ khai niém hoa hoc khac
co lién quan voi ching. |

Ta chon nhirng kbai ni¢m Ay lam. d&i twgng phan tich
vi cac ly do sau day:

Thir nhat, khai niém nguyén (8 hoa hoc va chiit hoa
hoc phirc tap 1a mét trong nhitng khai niém quanirong
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nhitl, n¢u khong phai la khai ni¢m quan (rong nhil, trony
nhing khai niém co ban cia héa hoe. Muon phan tich
nhitng khai ni¢m co ban cta hoa hoe, nén bat diu G
viee nghién citu nhirng khai ni¢m quan tlrong nhilt.

Thir hai, nhirng niam gin day, da co nhiéu nguoi co
gang phan tich vé mal tri¢t hoe, nhitng ihidi niém anguyén
10 hoa hoc» va « chal hoa hge phte tap ».

Nhirng su ¢d ging nay da gav ra tranh luan. Do do,
hi¢n nay phan tich phép bién chirng cua nhing khai niém
« chat phire tap » va anguvén 10 hoa hoe» 1a mol van
dé cap thict hon viée ph-‘m tich phép bién clittng cua
nhirng khai nié:n khac cua hoéa hoc.

LUOC SU* PHAT TRIEN C0A
xﬂﬁlr_:g «NGUYEN TO HOA HOCT,

Chang ta hiyv nhd lai lich st phat (rién cta khai niém
enguyén (5 hoa hoc». Ngwdi diat nén mong cho khdi
nié¢m « nguven 10 hoa hoc» la nha hoa hoc Anh L. Boi-lo
(1627-1691). Truoe khi ¢o eong trinh cua Boi-lo thi quan
niem ~hiém dia vi thong tri Id quan ni¢m vé nguyen the
phi vat chiil ({tho, wol, lanh, nong) va nguyén the vat chat
(thay ngan, lau huynh, mudi) — voi tinh cach la nhiing
nguvén O diu l‘{,n cua vat chat. R. Boéi-lo di dwa ra
guan ni¢m veé cic nguyén 16 hoa hoe, tire 14 nhung chat
don gian, nhirng {ap hop hoan toan co tinh vat chat,
ma khong bi chin thanh nh@rng hgp phin don gian hon
bing plmn lich hoa hoc.

Mudn chirng minh khai niém ¢da minh vé cac nguye
1 hoa hoc, Boi-lo di di téi quan ni¢m riét hoce tu nhid
v¢ nduvén (. Theo y ki¢n Boi-lo thi ciac nguyén 13 hdm
hoc bao gom nhitng val thé rial nlio — nhirng hat €6 d¢
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Ion, hinh daayg, chuyeén dong khic nhau d6i vir cus
nguvdin 1o khae nhau,

Cace hal cta cie nguven to Lidp xac voi nhau thi se ket
hop lai thanh nhing tap hop 1on hon, nhirng hat bhiue
hai: do 14 thwe chitt cta s twong the hoa hoe d& tao
nén nhang hop chal mai. Khi sir phan hay hoa hoe dira
d€n cde chil plire tap thi do 1a kS qua ctaa s hén vivno
dic b:¢l cia nhirng tap hop, nhing nhom nguveén tr di
xuit hidn trong s két hop lan nhau cna cac nguven 1
hoa Loce 1,

Khii niém nguvén 6 hoa hoe khong phai dia duoc
thira nhan ngay, ma no chi din dan gat hd khai niém
nguveén theé phi vat chdt da din sdu vio trong khoa hoc.

Trong cac tac phi'm ctia M. V. Lo-1ad-n0-x0p, quan
ni¢m cia Boi-lo duge phat trién thém va (rdr nén chinl
xac hon.

Lo-mo-no-xop la mot trong nhirng ngudi dau licn
khong tan thanh khai ni¢m veé nguycn (he phi val chat.

Nhirng cong trinh nghica ciru ciua La-voa-di-¢, s phé
phan thuy€t pho-lo-git-ton cha ong, di dong mot vai tro
quan lrong trong viéc xay duwng kbai ni¢m nguycén 198
hoa hoc. La-voa-di-¢. va nhirng ngudoi cdng Lice voi ong
da lap dwgc mél hé thong Lhoa hoce diu licn cua cic
chiit nguyén chal hoa hoc (ciace loai hoa hoc) va khai
niém nguvén to hoa hoc da dwoe diung lam co sé cho
h¢ thong do. Nhung cac gquan diém cia La-voa-di-¢
chua hoan toan (ri¢t d¢. Ngoai nhirng nguyén t§ vat
chitt: oxy, hydro, nito, cacbon, phdipho, liru huvnh v

1. B.N. Men-sii-kin: Hoa hoc va con dieérng phat tricn chia o,

T a - . ¥y & . L) " -

ticng Nyga, Nha xuat ban V én Han Iim khoa hoe Lién-gd;21017,
tr. 74 — 5.
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cic nguyén (8 khic, La-voa-di-¢ con coi nhirng luru chit
khong trong luwgng — chiit nhi¢t va anh sang, la nhirng
nguyén (0. Cho mii t&i nhfrng niim 60 caa thE ky X1X
cac nha hoa hoc mai dirt khoat tir ho quan nié¢m vé cac
chat long khong (rong lugng. D&n lac dy cling da (hiy
ro sir cian thi€t phai phan biél cac nguvén 10 héa hoc va
cic don chit.

Nhuw viy, khai niém khoa hoc vé nguyén (6 hoa hoc
did duoce hinh thinh mét cach dirt khoat dong thoi voi
thiing lgi cia nhitng quan diém nguyén t&r luan trong
hoa hoce hoi diu nhitng ndam 60 cta thE k¥ (rudec.

Sau d6 khoéng bao lau, vao cudi nhirng niim 60 cua
thé ky XIX da co mdt bude moi theo hirdng phat rién
hon nira khai ni¢ém nguyén (& hoa hoc. Dinh luatl tuin
hoan vé cac nguyén td hoa hoc do Men-dé-lé-ép lap ra
dd xac nhan mot cich ro rang su ton lai cua mor lién
hé¢ ¢ siin sinh»? gitta cdc nguyén 3 hoa hoc khac nhau.
Dinh lud!t tudn hoan di md& ra nhitng kha ning méi cho
phép nghién etru nhirng tinh chit clia cac nguyén 13 hoa
hoc, thic diy viée phat minh ra nhirng nguyén 18 maoi
irirde kia chuwa bidt, da dit co s& dé giai quy&t cac vin
d¢ vé cBu lao nguyén L cla cic nguyén t8 hoa hoc.

Do suw phat trién clia thuyé€l ciu tao nguyén Lr, ma
quan niém vé nguyén (3 hoa hoc di dwoe chinh xac
hon. Ngudi ta di xdc minh ring-tit cd cic nguyén tir
cia cing mdt nguyén 16 déu dwge dic trrng bing mot
di¢n tich hat nhAn nguvén (& nhw nhau.

Sau nay nguoi ta bidt ring mdi nguyén t3 hoa hoc
ton tai dudi mol sd dang hay dong vi. Viée tach cac
dong vi cha ciing mot nguyén 1§ khong phai chi co thé

1. Fluides. (\ D )
2 Génétique (N.D.)
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thue hién duoc bang phuong phap vat Iy (chang hon,
nho s khuydéch tan nhiét), ma con ¢o (hé hang cie
phurong phap hoa hoc nura,

Bay gior chung ta hiay phadn tich xem quan ni¢m ¢
nguyén 10 hoa hoe di thay do6i nhu thd nao lrong qua
trinh phat trién cia no.

Truoe hdt ta hiv nghién cira nhirng mau thuin trirde
diy va hién nay dang gitt mot vai ro quan trong trond
sir phat trién ciua khai niém nguyén (3 hoa hoc,

2. MAU THUAN GI0'A NHU'NG KHAI NIEM
VE CAC NGUYEN TO «CO TRONG LUQ'NG »
VA « KHONG TRONG LU'Q'NG »

Khai niém vé nguyén 18 hoa hoce, di thay th€ nhing
khai ni¢m vé cic nguyén thé phi vat chit (nong, lanh,
kho, im) ctua A-ri-stol va vé nhirng nguyén thé val chal
(thuy ngan, leu huynh, mudi,) cia cac nhad gia kim
thuat thoi trung ¢6. T khi méi ra doi cho dén gitra thE
ky XIX, khai niém vé nguyén 16 hoa hoc khong nhirng
chi ap dung cho ciac chiit nhuw oxy, nite, lru huynh v.v,
ma con dwoec md rong ra cho ci « nhitng chit long
khong trong luong »: anh sang, chait nhi¢l, dién, tir.

Khai niém vé « cac chiit long khong trong lugng v va
khai niém vé « cac nguyén (0 vat chit» 1a nhirng khai
ni¢m cung loai so v&i khai ni¢m nguyén to hoa hoe. Khii
nié¢m nguyén t6 hoa hoc la khai ni¢m gdc so viri 2 khai
niém trén. '

Khai niém vé cac chit long phi vat chil trong mol
chirng muce nhit dinh ¢6 cing nguén goc vai khai ni¢m
vé nhirng nguyén (hé phi vat chiit: nong, kho, am, lanh.
Nhung chi dén mot chirng muc nhét dinh thoi, vickhac
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voi nhung neoyen the phi vat chitt cia A-ri-stét, khaj
ni¢cm vé « nhirng chit long khiong trong lvong » di phan
anh dwge toan b nhiing trang thai va phirng tinh chil
“hodn toan xde dinh vé chait va lwong cta val chat.

Nhw vy, cho dén gida th¢ ky XIX trong ndi dung
khai niém vé nguveén 16 hoa hoe di xuél hi¢n maun thuan
gitta nhing khai nién vé cae nguvén 1o« eo trong lrong »
vi ¢ khong trong luong », Mot i, khiai niém nguvén
(& hoa hoc ¢6 ngu v chi nhitng ddi twong val chat cé
trong lugng xdc dinki, ¢6 1V trong, co nhirng tinh chil
hoa hoc. Mit khie, khidi nicm nguvén 10 hoa hoce con
hao gom « nhung chitl long khiong trong lugng », mi tinh
chifl val chiit eta ching klidn ta ngo vire. Ching han
nhuwr [.f,')-'m'm—n-.'}-‘;iip di goi khai niém vé chiat nhic¢t Ia
mot v twong [ mo vé vat chilt sinh nhic¢t « lang thang »,
d plu phip» ndo do.

D& co moOL quan ni¢m vé nhang suw nghi ngo do khai
nicm « cac chit 1ong khong trong lwong » di giay ra o
the kv NIX, chiang toi trich ra day mol doan trong
tac phiam cua R. Giy-man, gido sw truong dai hoe Mat-
sco-va, xuil ban niam 1831: «... (rong hoa hoc, nguol
ta day rong rdi v¢é nhiét, anh sang, di¢n va tir, goi ching
la nhiteg chat khéng trong lirong, nhung lai lchong heé
n6i ring lrang thai vat chiil riit dang kha nghi etia chuang
con hoan toan chua dwge xdae minh, ring con chua biét
ching la nhanyg chat khac nhau hay la nhirng dang khac
nhau cta cung mot chdit & nhitng dién kién khac nhau.
Diav la chwa noi rang dicu ¢6 Iy hon ca la thira nhan
chung la nhirng y&u 1 hoat dong chung cia twr nhién,
ho'ic tham chi la nhitng tinh chiit cta chit dwge kich
dong madl cach ré6 rang trong chiang & nhirng dicu kién
khac nhau. Ngay néu thira nhan tinh o¢t chat khiong
rong lwgng cua chang, thi (rong truong hop nay hoc
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thuy® vé nhitng d81 tuong nlur vay ciing thude vé Vat
Iv hoc hon 14 vé Hoa hoc: vi I8 rang nda thire 1@ do 1
nhitng chiit thi it ra ciing la cai chung cho lat cd cie vt
thé (duoe nhidn ra ¢ chang trong nhirng dicu kién Khice
nhau). Cho nén hoc thuveét veé chat noi chung, va cac
tinh cht cua nd nhuwr tinh kéo dai, tinh khong tham droe
v.v. (thé hién & (at ca cae vt the), Ia thude vé Vat Iv
hoc chir khong vé Hoa hoe. Ciing the, e d@n hoe thuyl
veé cac chatl khong trong lwrgng ciing phai la ddi trong
caa Vat ly hoc. D¢ chirng minh cho y kidn iy, ta c¢o the
nhan x¢t rang hoce thuy&t vé cace doi twong nay di dwree
giang day mot rat cich riit ty mi trong 1Al ca cac mon
Vat Iy, con trong cic hop chit Hoa hoe thi ngay ca doi
vari nhiv biac hoe ndi lidng Béc-dé-li-uyl, cic loai chit
Fhong trong lirong Ay ciling déu dwge nghién cirn mét
cach hoi vo tral by va réit 14 khong diy di; ¢o thé noi
Ihi thi qua thua, khi thi qua ft — qua it cho nén khong
nhin dwoe nhirng tai lica diy da vé cae ddi teong quan
trong va dang chi ¥ (rén, v qua thira vi d& cdp 10i
nhirng doi tegng phu, khong ehi thude riéng Hoa hoe. Tir
day ta ¢6 quvén k€ luan ring, chinh cée tac gia, trong
khi nghién ciru céace loai trén, tur thaAm (Am dii khing dinh
ring ching khong chi thude rieng Hoa hoe; nhirng ho
lai lhong dam qua quy@t tude bo cii tinh vat chiit ena
chiing, ho cho ranyg viée md ta tinh chiit eia ching nhw
Ia cac chat riényg bict, theo mot cach nao d4, phiai nam
trong nhié¢m v ctia Hoa hoc; va dé mdr rong pham vi
cua Hoa hoc thi mét dicu hél sire can la, it nhiit khigiang
day khoa hoc nay trong cic trwong cao diing, ciing phai
thira nhin ¥ ki¢n vira trinh bay & trén »!.

l. B Gay-man: Y nghia va nhitng gi¢l hgn cia Foa hge hign
nay, Mat-sco-va, 1824, tr 15-17.



Mau thuian gitta mdl bén la nhing khai niém « cac
chit long khong trong lwgng » hay « cac nguyén 16 khong
trong lwong », voi mot bén la cdc nguyén 1o vat chit,
la diic diém cta thoi ky hinh thanh khai niém nguyén t8
héa hoc. Mau thuan iy lién hé¢ v&i qua trinh hinh thanh
khoa hoa hoc, voi qué trinh tach héa hoc ra khoi vat ly
hoc, lam sang t0 sy khiac nhau vE chit gitra cac hi¢n
trong hoa hoce va vat Iy, D¢ giai quy&t mAu thuan nay,
viée xdc lap sur khac nhau mél cach sdu sic vé chit
gitta chic dang hoa hoc cia vdl chal nhu nito, cacbon v.v.
vri cac dang vat ly vé van dong va trang thai cua vat
chat nhwr nhiét, anh sang, dién, tir, c6 mdt vy nghia rat
quan lrong.

Nguon goe maun thudn gitta nhirng khai niém v& cac
nguyén Lo ¢« khoag trong lwong» va a co lrong lugng » 1a
sir khiac nhau sdu xa vé chit gitra nhitng nguyén 13 iy.
Bong thei, mAu thuan ay 1a k€1 qua cta s han ch@ vdn
co6 lrong nhan thirc khoa hoc, ctia tinh trang nhan thirc
khoa hoc khong thé niao nghién ciru gi¢i hién thuee mot
cach tri¢l d¢ nsay lap tire, khéng (thé nao nam dwoc va
xac dinh ngay dwoce 14t ca nhirng s khac nhau vé chat,
3t cad cdc mau sdc von ¢o lrong ddi tweng nhidn thire.

Khai niém «cic nguyén 18 khong trong luong» vé
thue chit tir dau thé ky XIX di hoan loan xa la doi voi
héa hoc, khong thich (rng voi trinh do hoa hoc da dat
1oi lac bily gio. S& di kbai niém do vin con tiép luc tén
{ai trong hoa hoc cho dén gitra (hé ky XIX va ca moét
thoi gian ngin vé sau nay nira, thi chi yéu la do trong
mot thoi gian dai, nguoi la chua hiéu duge rd rang ban
chit cua anh sing, nhiél, dién va tr. DY danh tan quan
niém lau doi do va tude bo nhirng nguyén 18 « khong
trong lugng» ra khoi ho cac nguyén 16 héa hoc, .chin
phai xay dwng nén mét quan niém kha ré rang ve bhan
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chiit that caa nhing cai goi la « khong trong luong ».
MOt quan ni¢m nhw vay chi co theé ra dot sau khi di
lap nén dinh lual bao toan niing lwong lrong nhirng nim
10 cua thEé ky truroe.

Mau thufin gitta cdc khai ni¢m vé cic nguyén (3 hoa
hoc « khong trong Irong » va «¢o trong lugng » da gop
phan vao vi¢ce chinh xédc hoéa va lam phal trién khai
ni¢m khoa hoc vé nguyén 1O hoa hoc. Trong qua trinh
giai quy& mau thuin &y, khai ni¢m vé nguyeén 16 da
duoc giai phong dirl khoat khoi nhirng quan ni¢m tién
Lkhoa hoc ctia cac nha gida kim thuat thoi trung cd.

8. MAU THUAN cUA PHU DINH

Trong qua trinh giai quy®t mau thuin gitra nhirng
khai niém vé cic nguyén t8 « ¢6 trong lwrgng » va « khong
trong luong » dia 1o r6 mot mAu thuan co ban khace, ¢o
sin trong khai ni¢m v& nguyén t8 hoa hoc. Ching la sé
goi mau thuan nay la mdu thuin ctia phi dinh, ban
chdt cia no s& dwee trinh bay ro ring rong phiin sau.

Trong céac tai liéu vé hoa hoc va (ri¢t hoe, cho dén
nay, nguoi ta chwa néi truc tiép dén mau thuian cia
pha dinh. Tuy nhién, du¢i hinh thire gian ti¢p, ndi dung
cia mau thuan sin c6 doi véi khai nidm « nguyén 3
hoéa hoc » noi trén ciing dia duwgce ban dén. Trong cac
tai lieu di néu Ién sy cian thi€t phai phan bi¢t ciac khai
niém «don nhat» va « nguyén 18 hoa hoc». Cac khai
ni¢m ay dwoce trinh bay mét cach rdo rang nhil trong
tic phlm kinh dién Nhitng co s& cita héa hoc caa D. 1.
Men-dé-lé-¢p. Tat nhién tac gia thién tai ciia dinh luat
tusin hoan cac nguyén t8 héa hoc dii ¢d giing, theo kha
nidng, phan tich sdu séc khai niém dang lam co s cho
dinh ludt tuan hoan. D. L. Men-deé-lé-¢p vidt:
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«Noi mdt ciach vin L, clu'n.Lg la' cO thd cho oy
thanh phan ctia chiit phive tap biéu hién nhiing chuyd,
hoa ¢o the co ddi voi no. V& milt ndy, t8t hon nay Phip,
biet mot cach ranh mach khai ni¢m don chit nhu |,
nuj?-i chat ddng nhil riéng biét, va khai n'i¢m don chii
nhiw 1A mét phdn val chat, mot ngz:;/f?n (0 ctia cac chi
phie tap. Trong thiy ngin oxyt do khong phai e hai
don chit — kim loai va thi — ma ¢62 nguyeén t§ . thity
ngdn va oxy, co thé tach bigt ra dudi dang kim loaj vy
khi oxy. Trong thuy ngan oxyt do khdng cé thiy ngan

i

kim loai va khong co oxy o dang khi, trong d6 chi ¢q

phan vat chat clia nhitng don chét trén, twong tw nhy

trong hoi nwoe chi co chidt. nuwde da thd khong phii Iy

chinh nuwdce da, hay nhw trong banh mi ¢é chira chit
lia mi nhung khong phai la chinh lia mi. Ta c6 thd ¢s
mot y niém ve€ sy tdn tai clia nguyén (8 tuy réing ta chua
bigt chinh don chéit d6 nhuw th& nao, ma chi nghién ciru

nhirng hop chilt ciia no, va hidt ring, trong moi truwong

hop, chiing cho ta nhiing chiit khong gidng hét nhiing
hop chit ma ta & bigt. Clifng han nhw tir lau ngudi ta
kbhong bidt flo1 & dang tach bigl, tuy vay van phéi thira
nhan no la nguyén t§ dic biét, vi ngurdi ta da bidt cac
hop chét cla no voi cac don chit khac, va da xac dinh
duge sy khac nhau gitra cac h(_)"p chét nay voi tat ca cac
chét phire tap twong tu khac. BE hiéu r3 hon sw khac
nhau clia quan niém v& don chil va nguyén 1§ (hay 1a goc,
nhw La-voa-di-&¢ d3 noéi), cn phai cha y riing nhung
Qhét phire tap cling ¢4 (hd hink thanh nén nhirng hop
chat méi con réit phire tap hon (he nita, Thwong khi 8
cod 'th%‘ di tir nhirng hop ch#it meoi nay ad rat L}a chiit
1)11__er [5.1‘1) llflctdfiu biing chinh nhirng phwong phéap n'}’z\
ta da diung 43 rit nhitng don chit ra khoi cde Loy chél

1. Fluor, (N.D.) .
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(rong wng cia chung. Ngodi ra, nhi¢u don chit con (o
tai duge dwoi nhi’n}g dang khac nhau, con nguyén o
A4 mdl cai gi bitt bi¢n. Thi du cachon t6n tai dudi dang
(han gd, than chi, kim cwong; thire chift thi d6 1a cac
don chat khae nhau }1]111'11;; vé nguyén 16 thi ehj 14 mol.
Ging chinh nguyén 1H cachon nay e6 trong khi cachomnie,
phung ¢ day khong ¢o than gd cling nhw than chi, hay
kim cwrong»l,

Ciing nhitng y twong do da duoce Men-dé-1¢-¢p phat
trién (rong nhung doan khéac ctia cudn Nhitng co 56 ciia
héa hoc & trang 137 va 158. Thi du, khi mo t& nhiing
tinh chiit cla nito, Men-dé-1¢-ép did nh&in manh riing,
don chiit nitor v&€ mit-hoa hoc thi khong hoat dong, con
nhw nguyén 16 nito thi tao dwoc vo s8 nhirng hop chit
rit hoat dong, va déng thoi quy dinh nén nhitng dic diém
noi bat caa cac hop chit dé.

Nhu vay, ta thaly rdng khai niém « nguyén (6 hoa hoc»
cin ban la ¢6 tinh hai mit. Mot mit & day c6 quan niém
vé linh so diing, v& tinh don gian, vé nhirng dang twong
doi don gian cia vat chit, v& cac dang nguyén (ir dic
trrng bdi mot toan bo cac tinh chat. Mit khac ngirdi ta
hiéu nguyén t§-hoéa hoc la mét y&u td ciig mot hop chilt,
tire 14 mélL hg'p phdn hitu co cta cac hop chiit hoa hoc.

Khi noi vé& khai niém « nguyén 10 héa hoc», cac nha
héa hoe mudn néi dén mot dang xac dinh ciia vit chit,
mot dang cac nguyén t&r, mét dang chiit. Nhung khai
niém nguyén t§ héa hoc c6 y pghia that s ctiia no, €6
doi s8ng va tim quan trong clia n6 trong su lién h¢ voi
quan niém vé cac hop chit héa hoc phirc tap, bé&i vi

R d cdahd itng Nga, xuit
). DI Men-de-lé-ép : Nhitng co' §0 cud hoa hge, tieng Nga, 4
bin Bin th¢ 12, Nha xulit ban hoa hoe qudc gia, t. 1, 1934,
tr.38-29, ‘
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nhirng linh chiit hoa hoc va vit Iy dic trirng cua cac hop
chit nay déu duge xac dinh bdi thanh phin, Uire la bdi
nhitng nguyén 16 hop thanh hop chil hoa hoc phire tap.

Trong khi hop thanh hgp chiit héa hoc, dwong nhur
cdc nguyén (O ty pha dinh voi tinh cach la nhirng dang
don gian nhit dinh ctia vat chit. Nhung v nghia chu
y&u ciing nhw ndi dung chi y€u ctia khai niém nguyén
to hoéa hoc chinh la & sir phi dinh d6, hay néi theo ngon
ngir hoa hoc, chinh la & kha ning thwce hién nhirng qua
trinh hoa hoc khac nhau cia ciac nguyén (o dé hinh
thanh nén du moi hop chét phire (ap.

Chinh trong khii niém ¢ nguyén 16 héa hoc » co6 quan
niém vé sur phi dinh noé, hay néi theco danh tir ctia He-
ghen, vésu ton tai cia no & dang « bi loai trir ». Tinh chat
hai miil &y, mau thuan dy la co s¢ cta khai niém « nguyin
10 hoa hoc», va la goi Ia mau thuin cta pha dinb.

Nguyén 10 hoa hoe 1a mot dang xée dinh ctia vat chat
€O the trye tiép bidt dwgce bing thi nghi¢m khoa hoc
duoi dang mot hay vai don chit. Thi dy, cacbon la mot
dang xac dinh cda vat chit ton (ai dudi dang than chi
hay kim cwrong. Nhung sy hi¢u biét nhitng tinh chilt ctia
than chi v kim cwrong tr né mai la mot phin nho cua
sir hitu bidt co lién quan véi khai niém veé cac linh chat
cua nguvén 1o cachon.

Y nghia cta khai niém vé cachon nhw mét nguyén 18
hoa hoc la & chd cachon ¢o khd ning lao thanh vo sd
-cac hop chit voi nhirng tinh chilt riéng san c6 doi voi
cac hop chit nay. g

Qua sur pha dinh va bing cich phii dinh, nguoi ta tim
duge moi lién hé gitta métL nguyén 16 hoa hoc da bi€l
voi tal ca nhirng nguyén 16 hoa hoc va nhiing hop ¢chat
kihdc. Mau thuan ctia phi dinh phin anl, trong khai
ni¢m « ngayén (0 hoa hoc », mau thuiin co hancua dang
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van ddng hoa hoc cia val chiit — mau thuan giira nhirng
qué trinh phan tich va k&t hop. Mau thuian ciua pha dinh
chira dung dwdi dang phoi thai, Liém tang, mol phin
quan lrong cua toan bd hoa hoc,

Mau thudan ciia phi dinh 1a mau thuin co han cta
khai nié¢m nguveén 10 hoa hoe, vi no thude vé ban chit
khong thé tude bo dirge cha khai niém nay. Mau thuin
Ay xudlt hitn voi swe hinh thanh khai ni¢m vé nguyeén 19
hoa hoc trong cac cong trinh nghién ciru cua Boi-lo.
NoO 1A co so cho toan bo su phat (rién cta khai niém veé
nguyvén to hoa hoce, boi vi sy kham pha ra mau thuan
cua pha dinh, s tim hifu cac mat mau (hudin cia khai
nié¢m vé nguyveén 19, 1a ndi dung chi v&u ciia qua trinh
phat trién cia khai niém vé nguyén 16 héa hoce. Trong
qua trinh phat trién vo tan cla céc tri thirec khoa hoc vé
nguyén 10 hoa hoe, di tich liy dwoe va s& cou lich Iy
dwge thém nhiéu tai liéu khoa hoe vé eae miil mau thuan
noi trén cua khai niém « nguyén 16 hoa hoc s,

Cén nhin manh ring mau thudin cha phi dinh (he
hién khac nhau tuy theo tirng trirong hop cu thé. Chang
han nhur mau thuiin Ay diic trung & mire 49 cao doi voi
cadc nguyén to nhuw la flo, natri, kali v.v. trong khi iy n6
lai th& hién r#&t thdp & cac nguyén 16 nhom khong ciia
hé thﬁng tudn hoan: héli, agon, nconv.v.

Khi néi d€n mau thuan cia phi dinh, néu ta ddi chitu
ndi dung cha khai niém «nguyén 16 hoa hoe s vaoi ndi
dung khai niém vé ciac nguyén o cliia A-ri-stdt va ciia
cac nha gia kim thuat th¢i trung ¢d, thi sé thay mét dicéu
kha tha vi. *

Mau thuin cta pha dinh ciing la dic diém d6i voi khai
niém cia A-ri-stot vé cdc nguyén 16 (nong, kho, lanly
Aim) va d8i voi khai niém clia cac nha gia kim thuat vé
chac nguyén (6 hd sung — thiy ngan, leu huynhai cac
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mudi. Nhung o day mau thoéin ay (‘“" mot “‘;’i d“”:‘-f, hoin
toan khae, vé cin han khae vi llt._‘)l ([l‘ill;{'llmll thuiin egg
phii dinh trong khai ni¢m « nguyen 1 310:1. hoc »,

Khai ni¢m « nguyen 16 hoa hoe» thé hi¢n mot b
nhay vol 0o thire (& Linh vat chat cu thé d&n tinh vat chj
5 ;];mq « bi loai trir ». Trong nh(‘rng'klolz’\i ni¢m eta A\
sl(‘)'t.nl‘m' «enong», « lanh», «khio», cam» ¢o phan anh
mot buwde nhay vol tir nhitng tinh chal .thé hi¢n trong
cam gide & dang co thé noi la roé rang, tinh vi, dén nhip
tinh chdt & dang « biloai trir », ma theo A-ri-stot (hi ¢o
miil (rong moi vat th& cta ty nhién, tao nén nhing
anguyén thé» clia tit ca cac vat thd. Trong nhirng khai
ni¢m cta cac nha gia kim thuat «thiy ngan», «lun
huynh » va « mudi» ¢6 phan anh s nbay vot tir nhing
tinh chit hay diic tinh héa hoc tinh vi — tinh kim loai,
tinh chay, tinh hinh thanh mudi, d&€n nhiirng dic tinh o
dang «bi loai trir » ma theo c4dc nha gia kim thuat thico
mizit trong tat ca cac chiit theo mot ty 1¢ -nao do.

—

J

J

Mau thuln clia ])111;1 dinh trong khai niém « nguyén t3
héa hoc» phan 4nh moét huoc nhay vé ch&t co trong
thwe (8. Trong cac khai ni¢m v nguyén 0 cua A-ri-
stGl va chia cAc nha gid kim thuat thi mau thudn ctia phu
dinh da phan anh mot buwoc nhay v& chiit co tronyg cac
quan niém cta A-ri-st§t va ctia cdc nha ¢ia kim thua
vé ban chilt cac val (ha. 3 )
1“[1‘(1)1"]g]khai niem « nguyén 8 héa hocr co phan anh
day dua bude nhiy vo chit Iy M it ik i
la mol dang don i{ifm (Cll:l:lt éﬁlﬁ‘ng:;«):’én (lto,'g O «}th (‘a(l:i
mot hop phitn edn okt olifh '1" en llt-,l'l_} n (o, .n 1:1 8
ni¢m « nong », « kho » \ v l1b Ddllt'c l?p' \.I oy pac ,'{hm
sw phi dinh efia ¢4 ('Iu.'n"nifllr (l"nlmy \e chi?l ol ”}
:!u'r,rc bidu hi¢n mot cael lr:"cl;l "l(‘)ng ‘ca: Phuc .lz}p, c,lu
fy chi boc 10 qua o4 a6t ot} ac, mu my; bude nlmy

al, hoang dudong. Nhung du
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gao, miu thudn &y cting da thé hi¢n, mie i bi thé hicn
gaf 1¢ch va hoang duong. Vi (he llmntr nen coi nhiing
khai ni¢m vé cde nguydn 1O caa A-ri-sldt vae cun cac
pha gid- kim thudt Bonhing s VAL Lt lrong khong
c6 mol y nghia nao. Do 1a nhiivg buae didu tien (ren
con dwong dan (ai hic¢u biél chan ly khoa hoe,

4. MAU THUAN CcUA TINH BON GIAN

Biy gio ching ta noi tél mau thuan thé ba, ddn trung
cho lich st phat trién khai niém «nguyén (3 hoa hoe »,
Cliing ta goi mau thuan do la «mau thuin céa tinh
don gian ».

Mau thuan ctia tinh don gidm cung voi mau thuan
cia pnu dinh, 12 nhirng mau thuin cin ban cna khai
ni¢m vé nguyén to hoa hoc, 1a co s& cta toan bo lich
st phat trién cta no L thoi Boi-lo. Thire chdt mau thuin
cua tinh don gian vé thue t€ did dugc La-voa-di-¢ vach
ra nhir sau: ‘

« Néu dang tén goi cac nguyén 10 dé& chi cac phan ti
don ¢iin va khong phan chia dugc did tao nén cic vat
thé, thi co la chung ta khong hi€t dwoec nhirng ph&n tor
ding nhw thé ; nhu‘ng n&u chang ta k&t hop v twdong vé
8101 han cudi cung, ctia s phan tich voi danh tir nguyen
13 hay nguyén thé, thi bat ky mot chiil ndo -ma (,hund
la‘con ehira phan tich ra dwgce hiing phwonlf phap nao
4o, d5i yoi ta, déu 14 nguyén (8, Toi goi cac don chat
rong chirng mure co (he, lmn;, nhirng danh tir don gian...
Hoa hoe (lang di t&i dich eta no, toi sy hoan clnnh day
44, trong khi phan chia, chia nhd va hily con chia nho
C4e vat thd ra niva, va khong thé bigt dwge gioi han cua
"huﬂf’ thanh twu cha héa hoe. Vi (h& cho nén ching la

hon&, the khAng dinh riing vat th8 ma ngay nay duwec
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coi lIa don gian, thire (€ di hiin 12 don gian: chiang ta
chi co thé néi riing m)t chiit nao do6 la gi¢ri han hién théri
ctia sir phan tich hoa hoc; va & diéu kién hi¢u bi€t hi¢n
thoi clia ching ta, thi sy phan tich khong thé chia nho
no hon nira dwge» 1,

Khai ni¢m v& nguyén t8 héa hoc, nhir dd noi, co6 nghia
la khai niém vé cac dang hoéa hoc don gian nhét cuaa
vil chiil. Nhwrng tinh don gian la mét khai niém turong
d6i va mau thuin. Twong ddi vi rdng don gian luén luén
duge hidu so voi mot phire tap nao déo. Mau thuan vi
rang don gian thwong la phire tap ddi voi cai don gian
hon. Trong khi noi ring mot chit bat ky nao do hiay con
chira phan tich duwee bang phan tich hoa hoc, déu c6 thé
coi la nguvén (& thi thue 1€ La-voa-di-¢ did biéu 1¢ cai
mau thuan noi trén caa khai niém tinh don gian. Trong
khi ¢d ging khac phuc mau thuan 8y, mau thuin da de
ra s hodi nghi nhat dinh trong cac kién thire khoa
hoc, cac nha hoa hoc trong sudt thei ky lich s phat
trién cia khoa hoc hoa hoe di ¢ giing chirng minh réang
nhirng nguyén 18 héa hoc da bilt, ddi voi khoa hoc, la
gioi han thue (€ ena phan tich hoa hoc. Hién nay da co
sir dic k&t vé nhirng 0 géng nay. Ddy la chwra noi rang
nhirng dang don gidn hon etia val chiit (proton, électron
v.v.) di tim duoc biing con duwdong phi héa hoe, nguot
ta di tim thidly riing, v&i cac phuong tién héa hoc, cod the
chia nho duge cic nguyén (6 hoa hoc ra thanh nhung
dang khac nhau clia cac nguyén 10, tirc la cdc dong vi.
Trudce khi kham pbé ra cac dong vi, mau thuin cuatinh
don gian cha yéu la do cie nguyén nhan gian tiép, bén
ngoai, quyét dinh. Kinh nghi¢m cho thiy rdng, thong

1. Trichtheo sach cla B.N. Men-siit-k'n : I/6a hoc va con duédny
phat rién ciia no, tiéng Nga, Nhi wuit.ban Viéen Han lim\khoxa
hoc Lién-xo, 1937, tr. 118.
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thudrng cai don gian chang quy ciing 14 cai phie tar,
Sau khi lim ra ciac dong vi. mau thuan ena tinh don gidn
da co co s vat chiat trong chinh nhirng nguvén 16 hoa
hoc va vi viév, ndéi Jdung caa no cing dia bicn dai di.
Nguyen 10 hoa hoe — dang hoa hoe don gian nhit cia
val chat — la toan b diay dong vi, la nhitng dang khae

nhau cia ngavén (0 ¢o thé dicu chd dwrge hang con
dudong hoa hoc.

Ching han, n€u cho hydro-clorua tidp xic vai hyvdro-
bromua, trong do thanh phin hydro niinag (hay do-te-ri, D)
trong moi chiit khi déu giong nhau, thi sau khi cie chat
khi idp xae vai nhau sé xay ra phin g

DBr 4- HGl = HBe + DCI

N&u bay gior ta phan tach e hai khi ra thi thily hydro-
clorua s¢ co nhicu do-le-ri hon hydro-bromua, do viét
rat bot di mot heong do-le-ri trong hydro-hromua,

Néu hoa lan amoniac vio mudi amon va sau do rice
nd ra khoi dung dich thi mudi ehia amoniac c¢d nhicu
nilo: nang, nito nay s¢ c¢6 1,031 lan nhiéu hon lrongd
amoniac 1,

Mol s0 lac gia da coi sir bitn dang etia mau thuin ciia
linh don gian trong khai niém « nguyén (8 hoa hoc o,
gay nén boi sir phat minh ra cdc dong viva cie phuong
phip hoa Loe dung dé tach chiang nhur 14 sur sup dd cia
khai niém c6 {rudce vé nguyén (0 hoa hoe, nlir Ta sir Ui
bho d#u hiéu cin ban ctia nguyén t6 — ditu hic¢u eta tinh
don gian. Nhuwng trong the €, khong eo ciin eir dé
noi rang co s tir ho dv. Cac nguyeén to di la va hay con
14 nhitng dang hoa hoc don gidan nhit cia vt chat. Sir
{6n tai clia cac déng vi, cung voi nhitng s khac nhau

1. A.L Brot-ski: Hou hoc cae déng vi, tiéng Nga, Nha xuat ban
Vién IAn lam khoa hoc Lién-x0, 1952, tr. 79,
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; qho vé miit hoa Foc cua ching, khoy,
L -3 ] . o
k&t ludn nav, cung nhir 1d swe 15 tai
ich thich kbae nhau cua phan (g

trrong doi vo cun
jam thay doi dwoe
chiia nhitng trang thii Kk
khong lam thay doi dwge ket nra
ach nhd co han cua cac chiit hoa hoe twong irng,

udn rang phan e 14 gy

vién ¢

Co (hd noi riing nho sy ph

thudn et linh don gidn dit duoc
X 3 0O A% ‘12 l' ‘,'l.= e

dé, va noi dung cua no s¢ khong theé phat trién xa hoy

at minh cie dong vi, myy

picu 1o mol cach trigg

nita dwgce khong? Chiing 161 nghi l‘fing y kidn i khiong
¢od ciin cwr dity da. Hoan toan c¢o Lthé 1, vot s phat (ridy
ciia cac phwong phap hoa hoc vé nghién ciru, s¢ xuit
hién kha nitng phan chia, vé mil hoa hoo, nhing hity
dang nhd hon nita clia cie nguyén tir, v& miu thuin
cta tinh don gidn sg c6 mot ndi dung moi v sau site hon.

5. SO LIEN HE GI0’A KHAI NIEM «NGUYEN TO
HOA HOC» VO'I THUYET NGUYEN TU

Ching ta hdy nghién ciru moi licn hé gitra khai niém
«nguyén 16 hoa hoc» va thuy&t nguyen (&, M3Ti lién hé
nay la khiing khit va ton tai (ir ngay xufit hi¢n khdi
nl{tlp vé nguyén t§ hoa hoc, tirc 1& tir ngay c6 cdng trinh
nghién ciru clia Boi-lo. R. Boi-lo dimr? (quan diem (riét
hoc tu nhién chirng minh khai nia ve f’ én td
hoa hoc, nhe quan nia ‘ A TC Cfc r.].g.“)L ol
nguyen 1 duoe xae 1;1'11 Ve (E.ﬁc nguyén tur. Gia thuyt

JLXay durng khi khai niém vé nguyen to

hoa | z : ?

nguyé(_:ictl:aly 'c()n Phoi thai, Dong theoi, khi khai ni¢m Ve

bt ‘u Hma hoe dwoe cong thire ho At cach .
g, thi dj we hoéa mot ce

cling c§ gi ll};& (':h(") dua quan trong da phat trién V&

thanh mat 2\ ¢t nguyen (& va bi€n gid thuyél nay
Cia .ﬁ‘ UYet khoa hoc ¢ eiip et virng viu;g
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\ién he ‘M« nguydn (g hoa hoc » va « nguyéll tir

qua lai mot edeh oL t
- ach chiit ché, nhung khong dong



nhat voi nhau. Khai niém vé nguyeén 16 khong the q
thanh khai ni¢m v¢ nguyén W, Khong phai ngdu nhicn
ma Men-deé-1é-¢p va La-voa-di-é, trong khi dinh nghia
khai ni¢m « nguyén 10 », di khong co v dua vio quan
niem veé cac nguyen L. Khai ni¢m vé nguyveén 1o phong
pha hon khai niém vé nguvén o, va co mot co s thue
nzhi¢m rong rai hon., Gia thuy® nguvén tir o noa din
(he kv NINX bi nhi¢u ngirdri bace bo, trong khi do thi khai
nié¢m vé cic nguyveén (0 khong bi nghi ngd ¢gi ca, dicn
nav chirng minh k&t luan noi teén,

Nha hoa hoc noi Lfng nguwoi Phap la 1. Duy-ma
(1800-1881) di vidt trong nhitng nim thir 30 cna the
ky MIN:

« Ncu 101 ¢o quyeén thl 1oi di gach edai chir « nguyén
tir » ra khoi khoa hoe, vi 101 lin riing no & ngodi nhirng
thi nghidm cua ching 16i; malrong hoa hoe, thi khong
khi nao chang toi lai di xa hon thi nghi¢m !,

Hi¢n nay, khi khai ni¢m vé nguyén Ui ¢6 co sir thare
nghicm khong gilay chuyén dwoe, thi khai nidcm Jy lam
cho ndi dung khai ni¢m ancayén 16 hoa hoe » siu hon
r&t nhicu. Thuy@ cilu tao nguyén i, (huyél nguyén tir
hi¢n dai, 1a nén ling Iy ludn cta toan hd hoa hoe, no
cing la co s& ly ludn cia khai ni¢m vé nguyen (O hoa
hoc. Nhuwrng dn sao thi khai niém nguyén (6 hoa hoce
van lidp tuc ton tai va phat trién nhw mot khai ni¢m
ddc lap riéng biét ciaa héa hoc.

1. Trich trong cudn Héa hoc va con duwérng phal Irién cia né
«<lm B. N. Men-sut-kin, titng Nga, Nha xufit bin Vién IHan l¥m
khoa hoc Li¢n-xo, 1937, tr. 180.
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6. CAC HAT CHAN LY TUYET DOI
TRONG NOI DUNG KHAI NIEM
" «NGUYEN TO HOA HOQC»

Neu danh gia toan bd con dudng phat (rién cha khai
ni¢m « nguyén 0 hoa hoce» thi ¢o thé nhan thiy trong
do co anhany va avos, Trong qua trinh phat trién,
« nhan » cta khai ni¢m van khong gi lay chuyén ndi, va
ditn din ¢d mot 1y lrong ngay cang lon; con ¢ vo » cia
khai ni¢m thi thay doi.

« Nhan » cua khai niém ¢« nguyén 16 hoa hoe » la nhirng
diiu hién cin ban nhiat va la nhitng mau thuan cia no.
Do 1a hat nhan ctaa chan Iy tuy¢l doi trong noi dung
cua khai ni¢m. « Vo » ciua khai niém la nhirng diau hién
161 thoi, nhirng quan nié¢m dugce dinh nén hai s khéng
hoan thién v& tri thire khoa hoe, hoi s khong thé nhan
thire ngav chan Iy tuyél déi mol cach hoan toan, dén
cang.

Ngwoi ta di dwa vdo «von cia khii ni¢m « nguyén
(5 hoa hoe» khai niém sai lim trwede day ve o cae chit
long khong trong luong ».

Ching han & day co quan ni¢m vé sw khong thé chia
cac nguyveén (O ra cac dang don gidn hon ntra (¢ truoc
khi tim ra cac dong vi). Hon nira ¢o thé liet vao day
quan niém vé s khong thé chia cac nguyén 196 thanh
cac dong vi bang nhirng phuwong phap hoa hoc. Quan
ni¢m nay co6 lrong mot khodng thoi gian (cho dén
nhirng nam 40 cia the k¥ nay) sau khitim ra cac dong vi.

Trong «nhan» ciua khai niém « nguyén (8 hoa hoc »
c6 dic trung cin ban sau day cha nguyvén 13 : nguyén
t6 1a dang don gian nhit co thé phin biét dwoe v& it
hoa hoc cua vat chit, la hop phin, 1 « nguveén thé i cua
cac hop chil hoa hoc. Trong «nhan» con covd s
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nhirng dair kien veé cac nguyen 0 da dwuoc khoa hoe
xac lap.

T khi quan ni¢m vé cac chat « khong trong hrong
dia bi danh bai thi ngoai dé¢in cua khai nicun « nguyven
td hoa hoc » hay con la hat bidn.

Noi dung khai niém «nguvén 16 hoa hoc» khong
ngurng duoc phong pha thém. Sy nghién cirn chi Liel
qua trinh lam gidu thém ndi dung caa khai ni¢m nin
khong nim trong khuon khd cia cudn sach nay.,

7. BAN VE CAC DINH NGHIiA CUA KHAI NIEM
« NGUYEN TO HOA HOC »

Ta s¢ nghi¢cn cira cae dinh nghia khac nhau vé khai
ni¢m « nguyveén 1o hoa hoc». Dinh nghia dung dan mot
khai ni¢m khooa hoc tu nhi¢n nao do co nghia la noi
Ién mot cach ngan gon nhitng tinh chit cin ban nhill
cin cac doi trgng val chiit do khai ni¢m dy phin anh.
Nhurng tinh chat cian ban nhil cha cac nguyén (O hoa
hoc la: a) Nguyén 16 hoa hoe ¢o thé 14 « nguyén the s
vil chiit trong cic chiit hoa hoe. b) Nguyén (0 hoa hoe
c6 thé 1a sin phiim trong ddi don gidn nhiit cia phin
tich hoa hoc. Nhirng tinh chat dy lién hé chal ché vii
nhitng mau thuan dic thi cta khai ni¢m «nguyén 16
hoa hoc » — mau thuan cta phi dinh va man thudn cia
tinh don gian.

Nhur vay, co thé dinh nghia cac nguyén 16 hoa hoc la
nhirng nguyén thé vat chit chia il ca cac chdt hoa hoc
c6 kha niing (6n lai doc 1ap dwdi dang nhirng sin phiim
don gian nhit caa phép phan tich héa hoe. Néi tom Iai,
cac nguyén to hoa hoc la nhitng nguyén theé vdl chit
don gian nhat vé mdl héa hoc ctia céc chiil.
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Mot s0 lac gia dinh nghia cédc nguvén 16 hoa hoc la

— > * s - * - -
nhirng dang nguyén to c6 mot tong so tinh chat nhi
dinh 1.

Theo y ki€¢n mot s8 khae, ¢o thé dinh nghTa nguvén
(o6 hoa hoc la toan b cac nguyén tr ¢ cang mot dién
tich hat nhAn nguyén tir2 Loai dinh nghia nay khéng
mAu thuan gi voi dinh nghia noi trén. Ching c6 vu diém
la ro6 rang vé miit val ly. Nhwrng ching ciing c¢6 nhirng
thi¢u sot ciin ban. Thi¢u sot chi y&u cna cac dinh nghia
nguyén 18 hoa hoc nhu mol dang nguyén tir, l1a & chéd
khong noi lén duge dic lrirng co ban cia nguyén to la
¢ nguyén the » vat chéit trong ciac chiit hoa hoc. Noi maot
cach khac, o ddy chua ké d€n mau thuin cta pha dinh
san co trong khai ni¢m « nguyén t6 hoa hoc ». Ngoai ra,
trong dinh nghia nay khong tim thly moét sir phan anh
nao ro rang vé mau thuan cta tinh don gian.

Mau thudn cta pht dinh khong thé hi¢n ca trong cac
dinh nghia coi nguyén 10 héa hoc nhuw mét tap hop truran
twrong nhirng tinh chiit hoa hoc va vat ly. Lay thi du,
theo vy kign cia nha hoa hoc Phap G. Uy€c-banh, khai
ni¢m « nguyén (6 hoa hoce» la mt swr triru twrgng thuan
tay khong thé xac minh duoc biing thi nghi¢m. Theo
(x. Uy&c-banh, « nguy¢n 10 » la « cdi goc chung, co mal
trong cac hop chit khac nhau hinh thanh tir mét don
chdit ndo do, ciing nhu trong dang thu hinh cua don
chat do. T dinh nghia nay ta suy ra ring su ton tai
ciia cac nguyen 18 khong the kié¢m tra biing thi nghiém
trire Li€p dwoe. Nhu vy, khai niém nay da xuat hién

1..B. V. Nhé-co-ra-xop : Giao trinh hoa dai ciwrong.
2. V. I. Spi-sin va N, I. Pho-lé-rop: Naitng thanh hra cua héa
hoc, tiéng Nga, 1937 1. 6, tr. 1703-1731,
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hoan toan trén co sO thi nghi¢m va, nhir toi da ndi, nd
mang tinh chat hoan toan thuin 1y »1,

Ne¢u trong cac dinh nghia coi nguyén 16 hoa hoc la
mot dang nguven b, ta moi k¢ dén mal mau thudn cia
pha dinh phin anh sir ton tai cia cae nguyen (6 & trang
thai ty do, thi trong dinh nghia cua G. Uy&c-banh lai
xuit hién sur tuyét doi hoa mit khace ctia mau thuan phu
dinh. Trong dinh nghia ctua G. Uy&c-banh, tinh chiit ena
nguyén to hoa hoc la « nguyén thé » cua cie hop chitt
hoa hoc di duge tuyét ddi hoa, Voi quan didm nhur vy,
tinh val chill cia a nguyén the » s¢ tach rai khoi pham
vi nghién ciru. Khai niém « nguyén t6 hoa hoe» hicu
hién ra nhu mot khai nié¢m hoa hoe hoan toan thudin
Iy, bi twrde bo mal ndi dung khach quan.

Quan di¢m dinh nghia khai niém « nguyén 1o hoa
hoce » nhar vay, da duwge ddnh gia hodn toan ding la quan
diém cua chia nghia Ma-kho 2.
an phai nhac d€n nhirng v dinh ¥ mudn dinh
-nglﬁ':l khai niém « nguyén (6 hoa hoc» trén co so dinh
luat tuin hoan ctia Men-dé-l1é-ép.

Clng ¢

Theo quan diém cha ching toi thi nhirng v dinh d6
mau thuan vai 16 gich, hdi vi khai ni¢m « nguyén to hidn
hoc » 1a khai ni¢m co trude, quydt dinh khai ni¢ém « hé
thong tuin hoan cac nguyeén Lo »,

1. G. Uyéc-banh: Nguyén (0 héua hoc va nguyén lir, 1929,
ir. 17-18.

2. V. 1. Spi-sin va N. I. Pho-l¢-rdp: Nhitng thanh lien ciia héa
hoc, tiéng Nga, 1937, 1. 6, ir. 1703-1731.

3. A. A. lakdp-k.a: Sach giao khoa hia dai cicong, litng -Nga.
1934, tr, 31.
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8. BAN VE MAU THUAN CHU YEU cUA
KHA[ NIEM « CHAT HOA HQC PAUC TAP»

Nhuw dit bi@l, cic chat dong nhiit ma thanh phin caa
ching dwge xac dinh bang mot vai nguvén 18, thi goi la
nhirng chiit hoa hoc phire tap.

Khai ni¢m ¢ chil ioa hoce phire tap s, xét theo quan diém
cua lo-gich hinh thire, & mot khai ni¢m chung, khong
¢o tinh chil tap hop, cu thé, tuyét doi, tich cire. Ngoai
dién khai ni¢m « chiit hoa hoce phie tap » dp dung rong
rai cho mal s khong han che cac chit hoa hoc dang co
va con co (hé co, bao gom Lir mét vai nguyeén 16. Khai
ni¢m « chiit hoa hoe phire tap » la mot khai niém khac
bi¢t voi khai niém « ci (hé hoa hoc ».

D& gidi thich ciac miu thuin sin ¢o (rong khai ni¢m
« chiit héa hoc phire lap », cin quay vé lich sir phat sinh
‘4 phat trién cia khai ni¢m do.

Nhirng mam mdng ddu tién cta khai ni¢m « chal hoéa
hoc phtre lap» la ¢ vao (hai ky phat sinh khai ni¢m
anguyén (0 hoa hoco, tire la gitta thé ky XVII. Theo
Boi-lo, cac nguvén L cia cac nguyén té hoa hoc co kha
ning k& hop lai thanh nhirng tap hop to hon, e nhirng
hat tht ciip». Do twong tic hoa hoc nhir vay ciia mot
vai nguyén 13, ma hinh thanh nén tit ca nhirng chat ton
tai lrong tu nhién, theo danh tir ctia Boi-lo thi da hinh
thanh nén cac chidt «hoan toan hon tap» hoic « phire
tap ». Nhur vay, trong cac cong trinh cia Boi-lo, khai
niém «chit phire tap» mau thuan trwe tidp voi khai
ni¢m « nguyén 1o héa hoc ».,

Vé sau, khai ni¢m « ch@t phire tap » ¢6 phan hoa. Dan
din ngudi ta nhan thiy cac chit phire lap duge phin
chia ra thanh hai loai: cac chét phire tap ¢6 thanh phin
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khong d6i, hay la ciac hop chat hoa hoe, va cac chit
phirc tap co thanh phin bidn ddi hay la cac dung dich,
Cac khai ni¢m « hop cht hoa hoe v va « dung dich »
di dugce hinh thanh sudt trong thoi gian gian 160 nam.
Su xav dung hoan chinh cac khai nicm av co licn quan
1Gi cuoc tranh ludn ndy Iira nds lidng gitra cace nha hoa
hoc Phap Béc-1o-18 va Po-rat hoi diu theé ky NIN.
Chang la hay nhd lai ndi dung cudce tranh ludn gitra
Béc-16-1¢ va Po-rat. Trong Iteh s khoa hoe, DBéc-to-1¢
(1748-1822) [& nguot sang [dp mon tinh hoa hoc, tire i
hoc thuyét vé can bing hoa hoc. Dua trén hoe thuytct
d0, Béc-16-1¢ cho rang, thanh phin cta lat ca ciae chil
phire tap khong phai la bat hidn, ma c¢o thé thay dbi
licn tuc trong nhirng gi¢i han nbat dinh, tuy theo cac
dicu kién Lirong lic hoa hoc.
Nhu vay K Bée-to-1¢ da pha nhan sy khae nhau gioa
cic dung dich vi ciac hop chiit ¢o thanh phiin khéng dbi.
Po-rat (1753 — 1826) Iai néu lén mot quan diém khac,
Trén co s& phan tich cian than cice chiit khoang Ly nhi¢n

khac nhau, Po-rat da di dén két luan ring

g, cung mol

chit dic¢u ché& duge theo ciac phwong phap khac nhau tir
cac chit khoang khac nhau, thi co mot va chi mot thinh
phin ma thoi. Theo y ki¢n Po-rat': « Hop chat la mot
san phim dic tha ma ty nhién di dinh cho no mot
thanh phan khéng déi. Tuw nhién, ngay ci khi thong qua
con nguoi, ciing khong bao gio san sinh ra hop chal
béng cach nao khac ngoai cach cim can trong tay, nghia
la bang trong luonyg va kich thudc.

1. Trich trong cudn Hoéa hoc va con dwirng phal Irién ctia né
caa Men-sut-kin, ti¢ng Nga, Nha xuiit ban Vién Hin lam khoa
hoc Lién-x¢, 1937, tr. 147-148,
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Tir cire nay dén cwe kia (cua trai DAt — M. S.), cac
hop chiit co mot thanh phiin gidng hét nhau. Hinh thire
be ngoai cia ching ¢6 thé khiac nhzu liy theo phurong
phap (Oong hop, nhirng cac tinh chit cina chang thi khong
bao girkhic nhau. Ta khong thity mot sir khiac nhau nao
gittn oxvl siit & nam ban ciu va béc ban cin; thin sa
Nhat-han vé thanh phin ciing gidng hét nhir thiin sa Tay-
ban-nha, bac clorua liy & Pé-ru hoac & Xi-bé-ri di nira
ciing hoan toan giong nhau; trén thé gigi nay chi co
mol thir Natri clorua, mot loai diém ti¢u, mdt thir mudi
canxi sunfal, mot thir mudi bari sunfat. Sir phan tich o
bhiit cir chd nao ciing xdc¢ minh nhirng sir thal iv ».

Cudce tranh ciii gitra Bée-16-16 va Po-rat, nhu la di biet,
k& thic vao nam 1808, quan diédm cia Po-rat di (hing.
K&t qua la di lap duge dinh luat thanh phin khong di
cua cdc hop chiit hoa hoe va dii phan biét dirgee cdic chit
phtre lap ¢6 thanh phin khong d&i hoiic cac hgp chit
hoa hoc vai cac dung dich.

Tinh khong ddi cha thani phin la diu hié¢u cin ban,
ciin thiél cna nhirng chiit hoa hoe phire tap ndo la nhiang
hop chit hoa hoe. Kha ning hidn ddi lién tuc cia thanh
phiin (trong gioi han nhiilt dinh) li diu hi¢u cin ban.
cin thiét cua nhitng chdit hoa hoe phire tap nao la cac
dung dich.

Do d6, quan nié¢m « chiit hoa hoc phire tap » bao gom
ca  hop chit hoa hoc» va «dung dich» vé&i tinh cach
la nhirng khai niém riéng bié¢t. Moi xem thi nhirng khai
niém riéng biét Ay pha dinh lin nhau. Hop chat hoa hoc
khong thé nao la dung dich dwoec vi theo dinh nghtacthi
n6 khong co6 diau hiéu ciin ban, cin thi€t clia dungdich
tire 1a khong co kha nidng bign d6i lién tue thanh phin.
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Cing hoan toan nhw viy, dung dich khong theé nao 1y
hop chat hoa hoe dwege, vi thanh phan cua nd ludn ludn
thay doi. Cae khai ni¢m « hop chitt hoa hoe » viv « dung
dich » hinh nhir mau thudn nhau. Sy mau thudn gifra

cac khai niém « hop chat hoa hoe » va « dung dich» la
mau thuan dong, cin ban trong lich s phat teidn cia
\- khai ni¢m vé chat hoa hoe phire lap.

| Ta nén theo ddi su phat tridn cia man thuin ay, di
chi trén nhirng nét dai crrong nhal.

Ngav sau khi xac lap dinh ludt thanh phin khodng d6i
cua cac hop chiat hoa hoe, Dan-ton da tim ra dinh luat
(i 1& boi don gian, Dinh ludt nay la mol bude quan trong
'~ trén dudnyg xay dung hoc thuy@t khoa hoce nguyvén .
Cac quan ni¢m cta Po-ral vé thanh phin khong A8i eia
cic hop chiit hoa hoce, khong nhirng dwge xac minh hiang
thi nghi¢m vé sau, ma con ¢o ciin cir Iy ludn nira.

Sur phat trién ciia hoa hoe (he ky XIX nham eling ¢
dian din cic quan ni¢m vé Iy thuy@l nguyén te. Nhi¢m
vu chi yéu cua nganh hoa hoc la nghién ciru cac chiil
hoa hoc phire tap co thanh phin khong dbi — cice hop
chiit hoa hoc.

Khi noi vé sur say mé nghién ciru cac hop chiit xac
dinh cia cac nha hoéa hoc hoi thé ky XIX, nha hoa hoc
va k¥ su Phap noi titng Lo Sa-lo-li-¢, nim 1908 di vi&t
nhr sau:

« Khai ni¢m vé mot hop chiit nhiit dinh, soi sang nhiéu
vain dé trong nganh hoa hoc, do d6 cic nha nghién eiru
da tap trung nghién ciru cac chit &y trong mol thoi ginn
lau, Cac hop chit ¢o thanh phian bign d6i, cac dung dicl
rin va long, cac linh (hé tap hop di khong dirgce chily
nira, trong khi tinh chat quan trong va loi ich cua cde
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val the trong Lu trong viée nghién ciru cic hi¢n tuong
tir nh:én khong phai nho... » .

Trong thoi ky nay da xuil hicn khuynh hueong mudn
quy khai ni¢m dung dich vé khiai ni¢m hop chat hoa hoc
xdc dinh. Nhiéu nha hoa hoc & thé ky XIX cho rang cac
dung dich ta nhirng hon hgp co — ly dong nhit ciaa cac
phian U caa nhirng higp chiat héa hoc khae nhau. Do la
mol (rong nhirng hinh thie bicu hién dung v quy khai
niém « dung dich » thanh khai niém « hop chit hoa hocs.
Trong cac tac phiim cia nhirng ngwoi tng ho thuvét hoa
hoc vé dung dich, nguwoi ta thiy mot hinh thire biéu hign
khéc cia khuynh hwrdng noi trén.

Thi du, Men-dé-1¢-¢p cho rang cac dung dich la nhirng
hop chiil hoa hoce xac dinh & trang thai phan 1y, Dé néu
hal quan-diém ctia minh vé ciu lao cac dung dich, Mern-
de-le-¢ép da viet:

¢ Quan ni¢m vé cac dung dich va cic hgp chat xic
dinh khic (quan niém dwoce la cong nhgn) khong thira
nhian chang ton tai doc lap ricng ré, ma cho riang chung
la mol trang thai dic biél ctia cac hop chiit nhit dinh.
Qua diy ma (a c6 duge s thdng nhal clia cdc khai niém
hoa hoc; va n&u ch¥p nhdn khai ni¢m co-1v vé cac hop
chiip khong xac dinh thi khong thé co duge sy thdng
nhit ayv» 2 '

« Nhu ta di thily & chuong I, cac mudi k&t hop voi
nwde k€t tinh 0 nhirng mire do khace nhau va chiang tuan
theo dinh luat ti 1¢ don gidn. O chwong I, hing 161 gia

I. Trich trong cuén M¢ ddu vé phan tich hoa Iy cia N. X.
Cudc-na-cop, tieng Nga, Nha xuit ban Vién Han liim khoa hoe
L'&n-x0, 1910, tr. 12,

2. D. I. Men-dé-1é-ép : Nhitng co s& ciia hoa hoe, 1idng Nga;xukt
ban Lin tha 12, Nha xuft ban héa hoc trung wong, 1934, t. 1,
ir. 409.
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dinh, 161 di ¢d giing chirtng minh ring trong cie donz
dich ching ta khong co gi khiac ngodi-nhirng san viat long
cua su phan Iy cic hvdrat xace dinh tuan theo dinh Toat
t1 1¢ boi, dong thoi toi cting cha v ghép ca loai nay cua
cac hop chat khong xac dinh vao mot nguven Iv chung

ma Dan-ton di néu ra, cing giong nhuw cae nha thien
\ vin da khong tim thily duoe nhitng sai léch trong cac
" nhiéu loen ma lai tim thav s xdc minh cae dinh ol
ciia Niu-ton Ia dung »!,

Cho dn gin cudi thd ky NIX thi v dinh mudn quy Ehai
nicm « dung dich » vao khai nidm « hop chait hoa hoe s,
ma trirde kia cae nha hoa hoe di xae dinh mot cach ro
rang lrong cac lac phiim cia ho, dii (v thanh dud ly.
Trong khoang 25 nim cudi cia th& kv XIX, cae nha nghién
cirn di cha y d€n cice dung dich nhiéu hon trwrde. Cac
co s&r cun ly thuy@l nhi¢l dong vé dung dich da dirge
nghién ciru. Trong nhirng niim 90 thd& kv XIX, Van Hop
di dwra ra khai ni¢m vé dung dich ran, Viée nghién ciru
nhirng gian do thanh phian — tinh chiil ciia cae hé da cau
i cO quy mo ngay cang md rvéng, Mon phan Heh hoa
Iy dii ra d&i. Din diin nguoi la da tich liy dwece nhirng
tai lidu vach ra chdé khong dang cia muu dé mudn quy
cac dung dich vé cac hop chit hoa hoce xae dinh

Di nhién, cac nha hoa hoc ti¢n ign hoi cudi (Wi by
XI1X diu the ky XX di khong bo qua qua trinh nay. Thi
du, hoc tro cta Men-dé-1¢-¢p, vién s7 han lam Ko-no-va-
18p, trong bai phat biéu cta minh Vé @ lire hba hoc
doc tai phién hop loan th& Dai héi lin thir X edc nhi
nghién ciru khoa hoce tw nhién vd v hoe Nga nim 1508,
dd noi nhw sau:

1. D. I. Men-aé-1é-¢p : Nhitng co s cita hoa hge, tidmy] Nuo,
xuiit ban Min thir 12, Nha xuiit ban hoa hoc trung wond, 1931
L L i 471,
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val thé twong e trong viée nghién cira cic hién turong
tr nh:én khong phai nho... » L

Trong thoi ky nay da xuit hi¢cn khuynh hudong mudn
quy khai ni¢m dung dich vé kLai ni¢m hop chat hoa hoc
xdc dinh. Nhiéu nha hoa hoce & the kv XIX cho rang cac
dung dich ta nhirng hon hop co — 1y dong nhit ciaa cac
phan tir ciia nhirng ligp chil hoa hoc khae nhau. Do la
mol trong nhirng hinh thiee bicéu hién dung y quy khai
ni¢m « dung dich » thanh khai niém e hop chiit hoa hocs.
Trong cac tac phiim cia nhirng ngwei ung hé thuvét hoa
hoc vé dung dich, nguwoi ta thiy mot hinh thire hi¢u hi¢n
khac ctia khuynh hwdng noéi trén.

Thi du, Men-dé-1¢-¢p cho rang cac dung dich la nhiing
hop chial hoa hoe xde dinh & trang thai phan lyv. Dé néu
bal quan diém cta minh vé ciu lao cic dung dich, Men-
de-le-¢p da vidl :

¢ Quan niém vé cac dung dich va ciac hgp chat xic
dinh khie (quan niém dwge la cong nhjn) khong thira
nhan chang ton tai doc lap ricng ré, ma cho ring ching
I ol trang thai diic biét cia cac hop chat nhit dinh.
Qua diiy ma la c6 duge sy thdng nhat cia cdc khai niém
hoa hoc; va ndu ch¥p nhan khai ni¢m co-ly vé cac hop
chiip khong xac dinh thi khong thé c6 duge sy thong
nhil av» 2 ;

« Nhur ta dd th&y & chwong I, cac mudi k&t hop voi
nuoe k€ tinh ¢ nhirng mie do khae nhau vi chang tuan
theo dinh luat i 1¢ don gidn. O chwong I, biing 15i gia

I. Trich trong cudn Mo ddu vé phan tich héa Iy cia N. X.
Cudc-na-cop, tiéng Nga, Nhi xuit ban Vién Hin liun khoa hoe
Lién-x0, 1910, tr. 12,

2. D. I. Men-dé-1é-ép : Nhirng co s& ciia hoa hoe, 1i€ng Nga, xukt
ban lin thi 12, Nha xuit ban hoa hoc trung wong, 1934, 1. 1,
{r. 409.
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dinh, toi di ¢d ging chitng minh ring trong cie dans
dich ching ta khong ¢o gi khae ngoai-nhirng san vt long
cua su phan Iy cac hyvdrat xdae dinh tudan theo dinh Toat
ti 1¢ boi, dong thoi 101 ciing chi v ghép ca loai niy cua
ciac hop chat khong xie dinh vio mot nguveén Iy chung
ma Dan-ton da ncéu ra, cing ¢iong nhuw cac nha thien
viin da khong tim thiy dwye nhivng sai léch (rong cac
] nhiéu loen ma lai tim (hav sw xac minh cace dinh il
| cia Niu-ton la dang »t,

N

Cho dén gin cudi the kv XIX thi ¢ dinh mudn quy Ehai
niem « dung dich » vao khai ni¢m « hop chitl hoa hoe s,
ma trirde kia cae nha hoa hoce di xae dinh mot cach 1o
rang lrong cac lde phiim cta ho, dii tro thanh duon 1y,
Trong khoiang 25 niim cudi eta th&€ ky XIX, cac nha nghién
ciru di cha y dén cice dung dich nhiéu hon trwde. Cac
co s cua ly thuy&l nhi¢l dong vé dung dich dia dwoc
nghién cou. Trong nhitng nam 90 1he& ky XIX, Van Hop
di dwa ra khai ni¢m vé dung dich rian. Viée nghi¢n ciru
nhirng gian do thanh phiin — (inh chiil ¢ cae hé da ciu
(o O quy mo ngay cang mdé réng, Mon phan el hoa
Iy dii ra doi. Dian diin nguoi ta da tich liy dwoe nhirng
tai litu vach ra chd khong dang cia muu d6 mudn quy
cac dung dich vé cac hop chitt hoa hoe xae dinh.

DI nhién, cac nha hoa hoc li¢n Gign hoi cudi (Wi by
XIX déau the ky XX dd khong bo qua qua trinh nay. Thi
du, hoc tro cia Men-dé-1¢-Cp, vién sT hian lam Ko-no-va-
16p, trong bai phal biéu ctta minh Vé ai hire héa hoe
doc lai phién hop loan thé Dai hoi lin thi X eac nhi
nghién ciru khoa hoc tw nhién va y hoe Nga niim 1598,
da noi nhw sau:

1. D. I. Men-aé-lé-¢p: Nhitng co s& cita hoa hge, tién; N,
xuat ban lin tha 12, Nha xuitt ban hoa hoc trung wong\MJL,
t. 1, tr. 471.
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¢« Viee hitn hoa hoa hoc Ia do che lwong tac tuan theo
quy Inat lien tue gay ra. Chang ta st khong (hé tranh
khoi mau thuan, néu (rong cie quan nidm cta ching ta
vé &i lwre, chi han ch@& frong linh vue cac U 1é khong
ddi... Khong con nghi ngo gi ntra, nhitng gioi han cta
hoa hoc ma ngay xwa dé lai va dd dwra hoa hoc vao linh
vire nhing dai lwong hang dinh, dd 16 ra chat hep »1.

Dan din ngwoi la bat dau néu ra mét khuvnh hwdng
moinguwoce voi khuynh hudng truedge. Néu nhu (rudre kia,
hoi th€ ky XIX, cac nha hoa hoce tim ciach quy Ehai niém
« dung dich » ve khai niém « hop chitt hoa hoe xae dinh »
thi trong may chue nam daun th# kv XX, ngurai ta lai
thuong thay v dinh dua khai niém « dung dich» ién
hang diun va coi cac hop chil xiac dinh nhw nhirng trirong
hop riéng biét caa cic dung dich.

Ngudi ta nhan thay ring, noi chung thanh phin cic
chiit hoa hoc phirc tap ludn ludn thay dbi chir khong
phai la bt bign. N. X. Cudc-na-cdp da nhin manh rit rd
diéu nay. Theo N.X. Cudc-na-cdp, thanh phin cta cic
hop chidl hoa hioc xde dinh hinh thanh ra trong cic dung
dich, duwgc ddc trung boi vi tri ciia nhirng di¢m « bit
thwrong » hodic nhitng diém « dan-ton » trén chc gian do
thinh phan — tinh chat.

N. X. Cudc-na-cdp vidt: « Ching ta cdn phai coi cac
dung dich va cac chit ¢6 thanh phén bi¢n dbi hoiic cac
xon-vat la dang co ban cha cac bidn hoa héa hoc. Du
thoat nhin c6 vé k¥ la nhuw th€ nao di nira, thi chinh
nguyén ly lién tuc tir nay tré di s& c6 nhiém vy bao veé
linh b&t kha xam pham ctia dinh luat thanh phin khong

1. Trich trong ¢1on Md ddu vé phin lich héa 1jj cha NOX.
Cudc-na-cop, Nha xuat bin Vién Han lam khoa hoce Lién-xé, 191,
tr. 24.
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dsi va néu 1én duoce diace tinh chinh aie ena tinh g
doan khi hinh thanh ciac hop ehdt hoa hoe xae din.
Thure & thi cdi dac trirng cho mdt hop chat nhit dinh,
khong phai 1a thanh phan chal ran vi noi chung thanh
phin do 1a hign dd1, ma 1A thanh phin khong ddi ena
cac di¢m bt thuwong hoite bt bidn teén cace gian do tnh
chial cua chal ran. Vi nguvén nhan do, cac tinh chit ena
nhing didm bl thudng c6 mot v nghia quan lrong dae
biél. O nhing didm do, sir dong nhitt ena chiit vin hoie
long khong bi xam pham gi, nhung teén ¢ an do « thiinh
phiin — tinh ehdit » ngwrdi ta thily co s cdt nhau dic sde
cua hai nhanh duwdi mot goe»!,

A - ' . .Y - i 3 *
Khi so sanh cac quan di¢m cua Béce-16-1¢ va Po-rat,
N. X. Cude-na-cop di di d&n nhitng k&t luan sau:

« Cin nhan thiy ring cac chiit riin co thanh phiin khong
d6i, dem diang trong phan tich hoa hoe, dwrge coi 1a chd
dira chinh cia dinh luat (0 1¢ béi va eta nhitng quan
ni¢m vé nguvén (. Cho nén tinh thay d6i cia thinh
phin, mét tinh chiit chung ciia cac chfit ran déng nhit,
dd ngau nhién lam cho nguoi ta khong yén tam vé do
chinh xac va so phin clia quy luat co ban cia hoa hoe
vii Lit ca nhitng han qua c¢6 the sinh ra tir diy. Quan
nié¢m vé tinh lién tuc cta Béc-1o-1é hinh nhar trai véi cac
gquan niém cta Po-rat — Dan-ton. Nhung nhing sir lo
ngai nay khong phiu hop vai thire &, IHién nay toan ho
cic dir kién vé phan tlich hoa 1y dd cho phép xac nhin
mot cach diy lin twdng ring, cic phép xiac dinh cua
DPan-ton va Po-rat déu dang, nhuwng quan digm cia Béc-
16-1¢ la tdng qual hon s, :

Y ki€n trinh bay (rén day cia N. X. Cudc-na-c8p noi
1én rang ong di thdly dwgce phép bi¢n chirng clia lién h¢

—

1. N. X. Cudc-nr-cdp: M& ddu vé phan tich hoa g, tiéng Nya.
Nha xuiit bin Vién Hin 1ldm khoa hoc Lién-xé, 1910, tr.31.
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qua lai gitta cic khai ni¢m « Jdung dich » va « hop chit
hoa hoc ».

Miic di trong cac tac pham cia N. X. Cude-na-cdp,
thinh thoang c¢6 xuéthi¢n khuynh hudng mudn dra khai
ni¢m « dung dich » lén hang dau, nhung trong khi lam
ndi bat su lwong quan gitra cic khai niem ¢ dung dich»
va « hop chiithoa hoc », N.X, Cudec-na-cop da nhiin manh
mdi lién he chit ché, sir (héng nhiit mau thuan, s cin
thitt cua ca hai khai ni¢m.

Hoa hoc hién dai did chi ro ring trong nhicu truong
hop viin ¢6 moi lién he lan nhau gitra cac dung dich va
cac hgp chit xac dinh giong nhir moi lien hé mot hén
la can cde so nguyén don gian vad mot hén la cia céac
sO phin so, bao gom cd cie s vo (¥ niva. MAL trong nhirng
thi du don gidn nhal vé mdi Jien h¢ lan nhau nay Ja heé
AgCl —TICL. H¢ nay hinh thinh nén mat dwrong lién tuc
ciia ciac dung dich riin va long. Cac diém diu va cudi
ctia dwong nay trén gian dé thanh phin — linh chiit trong
trng voi ciae hop chiil hoa hoe dia dwge xde dimh — AgCl
va TICL. Tal cd nhitng di¢m trung gian twong trng voi
cic dung dich. Co thé liy mat thi du khac nhw cac i l¢
quan sal dwoe trong hé Ma-gié va bac. Hop chiat AgMg
duge hinh thanh trong hé 4o, néng chay & #20° va lao
‘2, Vol cde cliu L cha no, nbhung dung dich rdn gioi han.
Trong {ruong hop nay, ca hai phia ctia diém dic trung
thanh phin cha hop chit xae dinh, déu duge bao boc
biing nhirng diém bicu thi thanh phin cua cac dung
dich Ag—Mg.

Twong tw nhr mot s6 phan s c¢6 thé dwoe hidu thi
bing ty s0 giita cac sO nguyen don gian, ¢ day trong cac
trwong hop vira néu, la co thé bidu thi cac dung dich
nhu sy k€t hgp cia mét loal cac hop chit hoa hoe xac
dinh. Tuy vay, ta khong thé thu hep khai niémr « dung
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dich » vao khai ni¢m « hop chiat hoa hoe xae dinh o, efing
nhu khong the thu hep Khai nicm « s6 phan so » vivo khai
ni¢m « sO nguyén ». Gac dung dich ¢o mél so tinh chit
dac bi¢t ma o cac hop chitt hoa hoe xae dinh khdng co,
truede hdt la kha ndng thay doi thanh phian mot ciach
lien tuc trong nhitng gigi han nhat dinh.

Ciing khong ¢6 mot co s& nao d¢ noi riing khai ni¢m
hop chiit hoa hoc ¢o theé quy vé khai niém « dung dich »,
Khéng thé xem cac hop chiit hoa hoe nhw ede dung dich
dwoe, vi thanh phin caa chiang tudn theo quy luat t 1¢
boi. Trong diy cac dung dich rin lién tue AgCl —TIC]
c6 khong it nhitng dung dich ma thanh phan cia ching
fwrong wrng vai cac ty I¢ boi don gian. Tuy viy khong
co mot dung dich nao trong so d6 lai la hop chit hoa
hoc ca. ‘

Chi nhirng treong hop khi trong pham vi chce dung
dich rin lién tuc trén cac gidn do « thanh phiin — tinh
chét » co xuil hi¢n nhirng diém diic biét, ma thanh phdn
cta ching khong bién d&i khi diéu kién bén ngoai thay
ddi, thi moi co the noi co cac hop chiit hoa hoe xice dinh.

Nhuw vay, theo cac quan niém cua hoéa hoc hién dai,
cac dung dich va cac hop chat hoa hoce li mot khoi ehiit
ché, nhur hai mit ciia mot van dé. Noi that nghiém ngat,
moi hop chidt héa hoc thuong gip trong thuc (&, cling
la dung dich. M6i mét dung dich la sy k&€l hgp coa cae
hop chat héa hoc (hoic twong trng, clia cac don chiit).
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9. NHU'NG CUOC TRANH LUAN VE NOI DUNG
CAC KEAI NIEM CO' BAN CUA HOA HOC

Bay gior ta x¢t dén nhirng nguyén nhan di lam niy ra
hiing loat cac cudce (ranh ludn madi xung quanh khai
ni¢m « hop chiit hoa hoc »!, trong thoi gian gan day.

Mot trong nhirng nguyén nhin la nhang thanh tuu da
dat duoc trong viée nghién ciru céu tao vat chit, nhit
1a nhitng thanh tyu cua mon hoa tinh thé.

Nhirng thanh (ru ay da lam thay d6i khai ni¢m veé
phén tr trong hoa hoc. Mie da s thay d6i khai niém
vé phan tir hinh nhr khong r6 1am, nhung sy thay ddi
Ay nhit dinh ¢6 dnh hudng dén ndi dung cta cic khai
niém khac cia hoa hos ¢6d lign quan chat ch@& vaoi khai
niém vé phan tir.

Khdi niém vé phan tir dd dwge chinh thire ¢ong nhan
trong hoa hoc tai Dai héi Ciac-lo-xru nim 1860, Trong
nghi quy@t eda Bai hoi, phan t dwge dinh nghia la
lrgng vl chdat nhd nhal tham gia vao cac phan eng hoa
hoz va quy dinh nén cac tinh chit vat ly cua no.

Pinh nghia do da phéan anh quan didm cia A-vo-ga-
do-rd, Lo-ring, Can-ni-da-ro. Men-dé-1¢-¢p da 1dy dinh
nghia d6 lam co s& cho cudn Nhitng co s¢ héa hoc cua
ong, va dinh nghia d6 van con dang trong héa hoc cho
dén cd thoi gian gan day, Thi du trong Gido irinh giang
hoa vé co, 1. A. Ka-blu-cop da dinh nghia nhu sau:

1. Xem : Bdo cdo tai Hoi nghi vé dinh nghia khai ni¢m ho'p
chit hoa hoe, titng Nga, Nha xuilt ban Vién Han lam khoa hoe
Lién-xd, Mat-sco-va, 1953, va Tap chi héa vé co, 1. I, cudn 7, tr.
1583 — 1606
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. ¢ Cac ticu phdn hoac phan tr cia mot chit phire tap

1a lrong vat chat nho nhat tham gia vio twong tac hoa
" hoc v&i cac ticu phan khae »!.

V&i cac dinh nghia khai ni¢m « phan tr» nhir vay, ro
rang 1a moi mol hep chiit hoa hoe phai gom nhi¢n phan
tir, vi nhirng phan tir thé hién ca tinh hoa hoe clia no.
Noi cach khac. ngoai di¢n cac khai ni¢m « hgp chat hoa
hoc » vh « phan ta» trung nhau. Dinh nghta khai ni¢m

i » phan tu » la Ieong val chiit nho nhat tham gia vio cic
phan trng hoa hoe, 1a dinh nghia co ban cia khai niém
do6 hoi the ky XIX va diau th ky XX. Ngoai dinh nghia
ay ra, con c6 mol dinh nghfa khac, dai y la: phan tir
la licorng vt chat nho nhal ¢é kha nang ton tai dac lip
Dinh nghta nay thuong dwee phat hidudwdi nhiéu cach
khac nhau trong cac tac phiim ctia nhi¢u nha hoa hoc,
Doi khi chiang k@ hop voi dinh nghia diu tién, thi du
nhu trong sach gido khoa ctia Men-dé-18-¢p hoiic ctia Ka-
blu-cop. Doi khi chiang lai hoan toan thay th#& cho dinh
nghia diu tién, nhir lrong cac tac phiim cia Ot-to-van.

bBinh nghia thir nhiit vé cin ban la mot dinh nghia
héa hoc vi n6 dua chit yéu vao cac tinh chit hoa hoc
cua cac chil. Dinh nghia thir hai vé ciin ban ¢6 linh
chit v4t ly vi chl y&u né dwra trén nhing div kién vat
ly vé.ctiu tao phan i,

Trong théi gian khi ciiu tao cia cac chiit long va chit
rian hiy con chwa dwoce nghi¢n ciru, thi ca hai dinh
nghia khai ni¢m « phan tr» hdy con song song ton lai.
Viéc kiém tra hoc thuy&t phin tér bing thiwe nghi¢m di
duga cha y&u vao vi¢c nghién ciru tinh chit clia cac khi.
Trong nhirng diéu ki¢n nhw vy, mau thuiin giita dinh

1. I. A, Ka-blu-cop : Gidao Irinh giang héa vé co, tiéng, Nga,
Nha xuait ban ndng nghiép, 1940, tr. 38,
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nghia thir nhat va thir hai veé khai niém ¢ phdn tir » chura
10 ra.

Sau khi nhitng phuong phip nghién ciru méi veé vt
Iy di cho pheép hi¢u r6 ciiu lao clia méi loal nhirng chit
rin va long, thi ngudi ta thiy mét diéu rat ro 1a 6 nhiéu
hop chiit hoa hoc, thi du & da s6 cac mudi vo co, & theé
riin, khong ¢o nhitng phan tr (6n tai doc 12p, nghia la
co kitn trac xdc dinh. Hinh nhu dinh nghia hoa hoc vé
phan tr trong nhic¢u treong hop mau thuan vai dinh
nghia vt 1y va khong dugce xde minh bing thi nghiém
vat 1v.

Do nhitng thanh trn cia mon hoa tinh thg va mot so
ciac 1Tnh vire khac caa khoa hoc nghién ciru citu tao vat
chiit, dinh nghia héa hoc vé phan to duge thay (he biang
dinh nghia vat Iy. Binh nghia vit ly tr& (hanh dinh
nghia chinh cia khai niém «phin tr». Thi du trong
tap thir 28 cudn Dai bich khoa toan thw Li¢n-xo xudl
ban lin thir hai dd c6 dinh nghia khai ni¢m ¢ phan tr »
nhu sau:

¢« Phan U » 12 phein tir nho nhit eia mot chit da cho,
¢ nhirng linh chit ciin ban cua no, ¢6 kha niing ton tai
doc lap va cfu tao tir nhitng nguyén L giong nhau hodc
khiac nhau. Cac nguyén (r nay k&€ hop voi nhau thanh
mot khdi thdng nhiit bdi nhirng moi lién hé hoa “hoc ».

Vi¢e chuyén tir dinh nghia hoa hoc ctia khai ni¢m
« phan tr» qua dinh nghia vatly duot anh sang nhirng
dir kién cta hoc thuy@t hién dai v& ciu {ao vat chait,
th& hién sy thu hep pham vi khai ni¢m « phan t&r». Thi
du, nhiéu chiit cZu tao lir chc ion, ma khai niém vat 1y
vé « phin tir» lai khong xuét phat tir cfiu tao eha chiang.

N&u truwede kia khai niém hop chiit héa hoce cung nghia
voi khai niém hoa hoe vé phan Ui, thi ngay nay, khi noi
dung va pham vi khai niém « phan tir» dii thay-ddi, moi
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lidn h¢e nhwr vay gida cae khai niém « phim e vi« horp
chait hoa hoc » khong con nira.

Mot sO nha hoa hoceva vat ly da khong chia v din tinh
hinh ay, ho di cd v di i cac phan tr val Iv lrong cace
tinh thé ctia nhitng hop chil ion va trong cac hop chil
gitra-kim loai, c6 nghia la & ohirng cho Khong ¢o cie
phan t vat Iy, Khuynh hwong mudn bio ve khai ni¢m
phan tir d6i voi moi dang hop chitt ioa hoe dit dura mal

sO d&n khai ni¢m dai phAn ti-linh (hé,
j Theo quan ni¢m do6, thi tinh th¢ kim cwong, kim loai
hoiic mudi lao duwoc mdt-dai phan tu.

Quan ni¢m nhuw viy, vé thue chal, khong nhung d:
virt bo quan ni¢m hoa hoc ma ca quan nic¢m val Iv v
phan tr nira.

- —

MoU nguyeén nhan khac lam xuitt hién ra cuge tranh
luan xung quanrh khai ni¢m « hop chat hoa hoe» 1a cae
thanh tru trong Iinh vue nghién ciru nhirng licn ket
gitra cac nguyen Lo va gitta cae phan U,

Trudce kia, mii cho d&n cudi (hé ky XIX, quan ni¢m
vé lien k€t hoa hoc chit y&u bi gigi han & nhirng sir hiéu
hiCt vé hoa (ri cua cac nguycn tir, vé thir tr phan bho
cua cac lien k€t trong phan (i, vé do ghép cia ching.
Co nghia la trong bat ky mot hop chitt hoa hoe nao,
néu no tén tai, thi cac nguyén L ctia che nguyeén 1o ket
hop voi nhau bing nhiing lién k¢t hoa hoc. Ban chit
clia cac lien két con chua dwge nghién e, '

M&i nhin qua ¢6 thé nghi ring riede day pham vi cac
khai ni¢m « lién k€L hoa hoe» va « hop chiil hoa hoce»
1a mot, va nhu da noi, né trung vaoi pham vi khai niém
hoa hoce truede kia vé phan tr. Tuy nhién két luan da
chua dang hiin vi & day chira ké dén su khéac nhau trong
cac quan di¢m hoi (he ky XIX vé ban chiit ctia ciac dimg
dich. Mgt s6 nha héa hoc thé k¥ NIX (Gra-guvl,

J09




Bée-deé-li-uyt, Mit-se-lic, Fring-co-lanb, Gay Luyl-xiic,
Po-xi-0l, A-l¢c-xép, Ni-con, Tin-den, Van Hop, A-ré-ni-
ugl) cho riing sur ton tai clia cac dung dich la do tac dung
clia céc lire ¢6 ban chiit phi hoa hoce. Trong quan dié¢m
ciia cac nha hoa hoc @y — nhirng mon dé cua cai goi la
thuy@t vat 1y vé cac dung dich — pham vi ciia cic khai
ni¢tm « hgp chitt hoa hoe», «lién két héa hoc», « phin
tir hoa hoc» la mot.

Nhung bén canh cic mon dé¢ cha thuy@l val Iy vé cac
dung dich k¢ trén, con ¢6 moL sé khong il cic nha bac
hoc cho dung dich la sin phim cfia twrong tac hoa hoe
(Bi-0, Po-ghen-dooe, Duy-ma, Cac-sten, Hét-xo, Gi-mo-
lin, Men-dé-le-¢p, Béc-1o6-1¢, Pi-co-rinh v.v.). Trong
quan diém cta cac mon d¢ a thuy@ hoa hoe vé dung
dich », pham vi khai ni¢m «lién_két hoa hoc» rong
rai hon pham vi khai niém vé «hop chiit hoa hoc xac
dinh’» vi n6 con md rong ra cho cac lirong lac trong
dung dich.

Song song voi sy phal (ri&n thanh cong cha viée nghién
ctru trong 1inh vue thuy@t lien k&€ hoa hoc, néi dung
khai niém «lién k&t hoa hoe» cling thay ddi. Khdi niém
méi nhit hién nay vé «lién k& hoa hoc» khac vé ciin
ban v&i nhitng khai niém hoi thé ky XIX,

Néunhu trudc kia, hoi the ky XIX, cac lien k&t hoa
hoc gifra eic nguyén i hoiic gifta nhirng nhém nguyén
(lr, khac nhau béi do ghép lien k&t va bdi ban chit ona
cic nguyén tir tao thanh céc lién k&t 4y, thi hién nay
nhirng twong tic gitra nguyén (& va gitta phan tr d&u
khac nhau va duoc phin biél dug viao cac tinh chat
rieng biét cia cac lire tac dung. Ngay nay, nguoi ta da
bigt riing, c6 lién k€t cong hoa tri do mét hoiic vai cip
électron tao thanh; c6 su twong tac gitra ion, & dAylwc
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hut 1a do cac dien tich dwrong vivam cua cAc fon: eh hitn
k&t kim loai la k&t qud cua s trong tac tAp hop enin
cac ion kim loai v&i cac dam khi ¢lectron; ¢d licn ki
goi la licn k& Van déc Van gitra cic phim tir hoic
nguven e trung hoa didn.

Khi danh gid ban chiit cua nhirng dang twong tae khie
nhau gitra phan tr va gitra nguyén L, mél vai tac gin
cho rang cin phai coi licn k&t edng hoa tri la lien kit
hoa hoc chinh cong, con nhirng dang licn k&t khac la
lién K& vat Iy. |

Doi khi lai phai lidt 15t ca chc dang lwong lthe gitra
nguveén L va gitea phan (e vao lien k& hoa hec, trir e
Van déc Van tire 14 lye do twong lac lwding cire, hode
tdng quat hon, 1a do twong tic da cire clia cac phin Ui
v nguyén tr & nhitng khoang cach twong ddi lon.

Trong chirng mwe.ma chang ta bi&t, khong c6 mét co
so khoa hoc nghi¢m ngiit ndo vé viée phan chin ra céc
trong tac gitra phan v, gifta nguyén Wr nhur vy, Va
chira chiic di c¢6 thé phan chia nhwr vay vi e nhiing
lién k&t cOng hoa tri va nhirng trong lac Van déc Van
cadn ban déu ia do cing mét va chi mot loai lre lrong
tac giwra cAc éleclron va hat nhan ma théi. Khi tinh todn
chinh xac biing co hoc lwong tir thi nguwdi ta tinh duge
cac luc ¢ héa hoce » va lre Van dée Van nhar 14 nhirng gia
tri ctia cing mét ham so lwong tac iy theo nhirng khoéng
cich khac nhau gitra cac phan tir hoiic gitra cAc nguyén
tir. Cho nén, mic di ndi dung khai niém «lién k&t hoa
hoc » hién nay di phong phtt hon nhi¢u so véi hoi thé
ky XIX, nhung cho dén nay vin khéng nén xem khai
niém vé& lién k€t héadioc 1a mot khai niém héa hoc di
dwoc xac dinh hoan toan.

Pham vi khai ni¢m lién k&t héa hoc trong qué trink
phat trién ctia viéc nghién cirn trong tac gitra phidn tir
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va giitta nguyén Wr dd thay dbi. Néu trude kia nhicu nha
hoa hoe cho rang lien k&t hoa hoc dong vai tro el y&n
trong viéce tao thanh cac hop chat hoa hoc xic dinh va
nghi ngd sir c6 miil coa lién két héa hoc trong cac dung
dich, thi ngay nay vai tro cua cic lién két héa hoc tlrong
vi¢e hinh thanh nhiéu dung dich la mét diéu qua ro rang,
thi du, cac dung dieh kim loai, cic dung dich mu#i tan

L

vio nhau v.v. Hon nitra ¢ cic don chit, trong da so
lrawong hop, cic nguyén L ciia cic nguyén 18 lién ket
voi nhau nhér cac lien k&t hoa hoe (kim cuwong, than
chi, oxy v.v.)’ »

Tuy nhi¢n diéu do khéng c¢6 nghia la pham vi khai
ni¢m «alien k&t hoa hoe» hoan toin long vao pham vi
khai ni¢m « chiit hoa hoc phire lap ». Khong (hé coi maot
sd dung dich, thi du cac dung dich clia cic nguyén 1O
@ trang thai long cia nhom khong ciia h¢ thdng (uin
hoan, la k&€t qua cua twong lac hoa hoe. Trong cac dung
dich &v khéng c6 nhitng lién k&t hoa hoe nao theo ding
nghia cia danh tir do.

Nhu vAy, pham vi kbhai niém «lién k&t hoéa hoc» sé
réng lon hon pham vi khai ni¢m <« hgp chat hoa hoc »,
lai hoan toan khong gidng véi pham vi khai ni¢m « chit
héa hoc phirc tap ». Gitra ciac pham vi khai niém « lién
k&t hoa hoc» va « chiit hoa hoc don gian» cling c6 phin
nao giong nhau. Néu trudce kia co thé cho riing, sy hinh
thanh lién k€t hoa hoc ciing ¢6 nghfa'nhw la sy hinh
thanh hop chit hoa hoc xac dinh, thi ngay nay diéu do
ro rang la khong dang. Tuy vay, mét so nha hoa hoc
van cho riing ¢in phai coi khai niém « hop ch&t héa hoe »
xuat phat tw khai niém «lién k&'t.hén hoc ».

Theo quan diém &y thi nén coi b&t ky mét ciiu 1ao
nio ma gitra cac nguyén (r cia no6 ¢o6 lién két hoa hoc,
déu la hop chit hoa hoc.
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Noi nhwr the thire (& la dd vt bo ndi dung ma moi
ngudi di thira nhan cua hang loat khai ni¢m co ban cia
hoa hoc va cua modt sO dinh lual quan trong nhit cua no,

N&u nhu cho rang sy hinh thanh cac lien kél hoa hoe
gibng nhu sy hinh thanh hop chitt hoa hoe, thi eic pham
vi cia nhirng khai ni¢m «lien k& hoa hoern va « hop
chat hoa hoc » bat budc phai gidng nhau. O day, hé
phan cac dung dich trong do khong phai chi co twong
tac Van ddéc Van, s¢ duoge licl vao loai cac hop chat
héa hoc.

o

Sur khéac nhau gitta cac hop chit hoa hoe xie dinh va
cac dung dich sé thoal ra khoi pham vi nghién ctru. Hon

- - - N 1 4 L}
the nira, n¢u theo quan didm nay thi ngay ca swr khic
nhau gitra cac don chat viv ede chal phire tap ciing mal
hin y nghia coa no vi da s8 cac don chitt theo gia thigl
* ) g . - P ,
o trén phai duge xem la nhivng hop chal hoa hoc.

Dinh ludt ti 1¢ boi khong con tae dung nita vi cic dung
dich di duge ké vio s cac hop chiil hoa hoe roi.

Cac quda trinh hap phu (inh dién phai dwoe xem nhw
nhing qua trinh dua dén viée hinh thanh cac hop chat
hoa hoc trén hé mégt cia chit hitp phu,

Cac qua trinh bée hoi, k€L tinh, hoa lan, ndong chay,
tdt ca moi sir chuycén twdmg o the ¢o, lrong da 80 truimg
ht‘_)‘p', phai duwoc coi la cac gua trinh hoa hoc.

Cac qua trinh phan tich co hoc cac linh thé, cie qua
trinh dac, dap v.v. ciing cin dwge xem 1a cac qua trinh
hoéa hoc, boi vi ching gy nén sur phan phoi lai cic moi
lien k&t gitra cac nguvén o, pha v ciac moi lien ket
gitra mot sd nguyén L.

Nhuw vay, viée thira nhdn gia thiét cho rang sur ton A
ctia lien k&t héa hoce luon ludn 1a sir hinh thanh cachigp
chiit hoa hoc, s& dan toi s hon loan khong dang co
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trong ndi dung cta hang loat khii niém co bin cla
hoa hoc.

Lily gi dé ching minh ring nhitng v d5 mudn dinh
nghia hop chat hoa hoc bang cac khai niém o lién két
hoa hoe» vav « phan ta» s¢ khong di dén k&€t qua? Co
th¢ cho nguyvén nhan thit bai cha cace v do do chila do
str khac nhau vé pham vi ciia cac khai niem « hop chit
hoa hoc», «lien k&t hoa hoe », « phin tir» duoe khong?

Chang toi cho ring, sy (hiit bai cta cic v d6 mudn
dinh nghta hop chat hoa hf)c_l:fin;.{ cac khai ni¢m « phan
tr » " hoidc «lien k& hoa hoe» khéng nhitng chi la do
sir khic nhau vé pham vi cia cic khai niém noi trén,
ma chu ytu la do sy khic nhau siu sic vé noi dung
ctia ching.

Cac khai ni¢m «nguyén (0 héa hoc s, « chitt hoa hoc
phire tap », « hop chat hoa hoc », a dung dich » diic trirng
cho val chiit dirng vé quan diém cdc tinh chiit trung binh
vi mo cia n6, ma nhing linh ehdit nay trirde hét lai dice
trung cho thanh phan trung binh vi m6 cia vt chit va
dem lai mol quan niém vé ciiu (ao vi mo clia val chat
qua cai kinh tinh chit vi mo cia no.

Cac khai niém hién dai v& « phan lLir» va «lién ket
héa hoc» l1a nhirng khai ni¢m dic trung cho nhirng dic
di¢m xac dinh vé ciiu tao vi mo ciia vat chit, dic trung
cho nhirng quan h¢ hay nhirng tinh chdt nhiit dinh cua
chc nguyén tir. Néu truoc kia, hoi the ky XIX, cic khai
niém « phian tir hoéa hoc», « lién k&t hoa hoc» & mirc d¢
cao di mang tinh chat hién twgng luin thi ngay nay
khong nén noi nhwr vay. Noi dung cag khai ni¢m Ay hién
nay v€ ciin ban da khac xa n¢i dung cta cic khai niém
« hop chit héa hoce», « dung dich », « chil hoa hoce phire
tap », mdc du cé lién quan chiit ché v&i ching. Baivay
nhirng khai niém hién thoi vé « phan (&r» va « litn k&
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hoa hoc» khong nén xem nhu 1 nhiing din hita doe
biét, chi v&u cua khai ni¢m « hop chit hoa hoce »

Y d6 mudn dua vao khai niém « lien k&t hoa hoce » 4@
dinh nghia khai ni¢m « hop chat hoa hoe » ciing gidng
nhur v d6 mudn dung khai niém «mol trang sach» &
dinh nghia khai ni¢m «mot tac pham ngh¢ thudt »,

Nhu vay, qua day ta nén k&t ludn rang cac khai ni¢m
I «¢hop chal hoéa hoe », a dung dich », « chit hoa hoe phire
| tap » hi¢n nay vin con gilr nguyveén cae ditu hidu cin ban
chu v&u di co trong the ky XIX.

Co thé nghi rang, khi hoa hoc phat tri¢n xa hon nira
cling chua chic di cin thidt phai xdy dung lai cdce khaj
ni¢m cin ban ay hoiie virt bo ching di. GCace khai ni¢m
«nguveén 10 hoa hoc», « hop chXt hoa hoe », « dung dich »,
« chiit hoa hoe phire tap» di trdr thanh nén mong, trdr
thanh cai von co ban vitng chiic cia hoa hoe. Nhiing
diiu hi¢u ciin ban, chi y&u e¢tia cackhai ni¢m Ay 1d nhirng
str khai quat v hoa hoe ma theo quan di¢m ciia chiing

tdi co thé coila nhitng hal chan Iy tuyét ddi trong khoa
hoc hoa hoc.
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CHUONG IX
BAN VE NHUNG KHUYNH HUONG
DUY VAT VA DUY TAM
TRONG THUYET CAU TAO PHAN TU

a ... Khong ¢o mot eor sir triét hoc virng chiic
thi khong ¢6 nginh khoa hoc tyr nhién nio,
khong ¢o chi nghTa duy vit nio ¢ thé chién
dau chong lai siee {an edng cia nhirng {w
tdrng tr san va sy phue hoi cha (ht giol
quan tir sin. Mudn ehién diu dwge vi chiln
diu dén cung, d¢n thiing l¢i hoan toan, nha
khoa hoc luw nhién phai 1a ngudoi duy vat
hién dai, nguyi tr gide theo cha nghta duy
vat ma dai dién 1a Mac, nghia 1d ho phai 1a
nha duy vat bién chirng» 1.

Trong nhirng chuwong trude, khi trinh bay vé nhling
viin dé triét hoc cha khoa hoc tw nhién (chi v&€u la hoéa
hoc), thi cac vén dé diu tranh gita nhirng ludng tw
twong duy vat va duy tAm duoe noi Loi lu-uﬁg doi it.
Trong chuong nay ching 16i xét va ddi chid¢u hai chiéu
huwong duy vit va duy thm & m6t trong nhitng thuy@t
quan (rong nhil ciua hoa hoc — thuy?t cu tao phan

1. V.I. Lé-n'n, Tosn Idp, tidng Nga, t. 33, tr 207.
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tir — Chung 181 s€ dua viio mdt sO k&L luan caa cod
tranh ludn vé viin d¢ tinh hinh thuvét cfiu tao haa hoe
trong hér hiru co, dia ding trén bdao chi tr nam 1919,

1. HOC THUYET CUGA A.M. BUT-LE-ROP,
Y NGHIA VA CON DUONG PHAT TRIEN
CUA HOC THUYET DO

K& qua thir nhiit va cha y&u cua cude tranh ludn v
viin d¢ thuv@t clu tao phan L la moi nguwdi déu thira
nhin ring thuv® ciu lao phan Lr hoa hoe hidn nay,
dira trén hoc thuy®t cua A, Bat-18-rop. Cude tranh ludn
dd lam sang to y nghia to lon cua thuyét do A M. Bul-
1¢-rdp phat tridn, doi véai hoa hoe hién dai, va dii giap
ta danh gia sdu siic hon noi dung cta thuy@l dé.

Thuytl ciiu tao phan U cae hgp chit hitu co (« thuy#t
clu tao hoa hoc») bt diu phat in tir niim 1861, khi
A-lé-xan-do-ro Mi-khai-10-vil Bat-1é-rdp doe bio cho Ban
vé cau lao hoa hoc cde chil. Bin bio cho di md ra
mot giai doan méi trong s phat trién ctia héa hoc
hiru co.

Ho6i do cac quan ni¢m vEé phan tir hba hoc con 1o mir
khong ro, va co 18 lai khong duge sang to bang quan
niém vé hat nhan nguyén (i hi¢n nay.

Cac nha hoa hoc da bi€l mét khdi lugng kha lom cig
phan rng hoa hoc khic nhau vé cédng, (hé, (rao doi
kép v.v. Nhirng phan rng nay n€u khong phai la phuong
tién diac biét thi néi chung ciing la phwong tién chinh
dé nghién ciru cac chit hiru co. Rt nhi¢u nhirng phin
wrng 4y cho ta mét @n twgng vé linh bi€én ddbi lo lon,
tinh linh déng cta cic chit héa hoe. Quan ni¢m vé phin
tir hoa hoc nhir la mél co cu phirc tap gdm mot vAi
nguyén tr do L6-mé-no-x8p dé ra va Dan-lon eing
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nhic¢u nguoi khace phat trién thém did din din vach con
dwong di cho minh, Tuy vay nhirng phan doan vé (rat
tr lidn k&L gitra cic nguvén tir trong phin Ur codn rit la
khong xac dinh. Hon nda. nlnéu nha hoa hoc noi tiéng
hoi gita (heé ky truedge tlin tudng ring vé nguvén léce, chi
cO thé bidl dwge qui khir va lirong lai ctia phan tr thai,
chir khong tai nao biét ndi hién tai ciia né. Noi khace di
la khong thé nao biét dwoce ciu tao thire cia ph&n I[1r.
Nhirng quan di¢m cta Gié-ra, mét trong nhirng nha hoa
hoc Phap ndi tiéng, la thude vé s8 nhirng quan di¢m
noéi trén .
~ Gie-ra xuill phat tir cho 1d mdi qua trinh hoa hoc déu
pha hiay citu tao ban diu ciia vat chiit. Do do, Gié-ra
khing dinh ring khéng thé doan biél duwrge citu tao thire
ctia cac phin tir vat chill (rén co s& cac phin (rng hoa
hoc. Theo Gié-ra thi nhirng plian (rng hoa hoe chi cho
phép la k&t ludn v& nhirng loai chuy@n hoa cta mat chat
nhit dinh. Tir do, di xuait hién cai goi 14 nhirng cong
thirc loai va thuy@l loai cua Gi¢-ra. Theo thuy@t nay, thi
cong thire hoa hoc ching qua chi la s danh gia thanh
phin dinh tinh cda mdt chiit ndo d6, ciia nhirng loai
phan rng ma chal do c¢o thé co, va cuia mot vai tirong
dong voi nhirng chit khac.

Khi ph¢ phin nhing quan nié¢m Ay, Bat-18-rop chi ro
ring phan tr hoa hoc duoe diic rirng biing mol ciu tao
hoan toar xic dinh firc 1a hing mét thir ty nhat dinh
ciia cac lién k&t gifra cac nguyén Ur tao thanh phan tir.
CZ&u tao phan tir quy dinh nén cac tinh chdt héa hoc
cua mdt chil va ngugce lai, biing sir nghién ctru cac tinh

1. Noi dung phiin sich nay da diree Hoi d6ng Vién Han lam
khoa hoc ding mot phin d¢ bio cao & Hoi nghi toan lién bang
ngay 11 — 14 thang 7 niim 1951, CH mgt so trang nguyén vin voi
bin bao cao: Trén la vi thi

3i8



chiit hoa hoc cua mol chilt, nhitng phin wag hoa b
ma chiit do co6 the tham gia, cic nha hoa hoe co thd
doan bitt duge ciu tao phian Wi,

Thuv&t Dat-lé-rop la mo! giai doan mai ve chill trong
s phat trién ctua hoa hoc. Ding thoi no la mal hin
16ng k&t cha it ca s phal trién hon hitu co tir teroe,
Nhirng v&u 10 tich cwe trong cac quan di¢m lrirde Bat-
[é-rop — thuvel goc va thuyel loai — cing duoe gh lai
trong thuy&t cau tao hoa hoe. Thuy¢l ciiu lao hou hoe
thira nhan sir lon tai cua ciae goc lrong ciac phan L, tire
la cua cac nhom nguyén U cd kha ning chuyén hiin
tir phan tr nay sang phan (r khace trong cae phan irng
hoa hoc Nhung thuydt nay phi nhin cie quan ni¢m
sai lam truede ddy cho ring cac gbe ¢6 tinh b¥n virng
dac bi¢t, cho rang nhitng licn k&l gitra chc nguyén (ir
trong cac goe, duong nhu luon Tudn phai hén virng hon
nhirng lién kil gitra che goe. Thuy®t Bat-1é-rip riit coi
trong vice xac Tap nhung phan ng dac trung. Nhung
khac vai thuyttleai, theo thuy@t Bat-1é-rdp, nhirng phin
trng dic trung xity ra la do trong phAn tir ¢6 nhirng
tap hop nguyén tir hay Id nhitng nhom nguyén (ir bén
virng nhiat dinh. Nho cod thuy@t Bat-lé-rép, s nghién
ciru nhirng phan rng nhu thé (re thanh mél trong nhirng
bien phap quan trong nhiit d& hic¢u bi€t citu teo phan ur,

Theo Bal-l&-rép, cin phan bi¢l twong the cua cic
ngayeén e lien k&€t true tiép véi nhau voi twong lac cla
nhirng nguvén tir lien k&t véi nhau qua nhitng nguyén
t&r hay nhom nguyén tr trung gian. Ap dung quan niém
d& ra irwdoc day vé hoéa tri bdn cua cachbon va vé kha
nidng lao thanh mach clia cidc nguyén Wir cacbon, Bat-
1é-rop da giai thich duge cdu tao cia phan tir nhién
chat da bigt héi do, da tién doAn dugce sur 10n lai e
hang loat chdt m& vé sau nay di tim ra.
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Nhu ta dii thily, thuy®t citu tao hoa hoc xuilt hién
trong cudc diu tranh voi lap truong bat kha tri Juan
cia Gié-ra v nhicu tin d6 khac cia thuyét loai. Cac
hoc tro cua Bal-1é-rop da tiép tue nghién ciru thuv&t cau
tao hoa hoc cua ong, va nho d6 dia khic phuc duoc
nhirng quan ni¢m rat phod bidn caa khuynh hudng bit
kha tri luan vé phian tr va nguyén tr. Chéing han, nha
hoa hoc Nga n6i tidng N.A. Men-sal-kin khing dinh
rang nhirng nguyén (r va nhom nguvén tir duoe biéu
(hi trong cic cong thire hoa hoe chi 1a « cong cu lr
duy — vit twong trung — chir khong phai la cai gi co
thure ». Chong lai nhitng quan di&m kiéu ay, Bat-lé-rop
dii giir virng quan di¢m duy vat. Ong di chi ro ring doi
vl cie nguyén L va phan Ur, ¢ chang ta phai coi nhr
Ia nhirng vat ¢o thue, n€u ching ta khong mudn sa vao
cho hit sire 161 Lim va bt dinh. Thar hoi ring mdt cong
thie bal ky nao do cna chang ta voi nhirng ky hiéu
nguyén lir cia no sé con cd nghia ly gi nira néu nhr
khai niém nguyén Lr khong dap ng mét thire tai nhil
dinh nao do ddi vi chiang ta? » !

But-1¢-r8p 1idp tuc: « Toi hy vong digu noi trén du d¢
cho ching ta khéong nhirng ¢6 quyén ma con cé nhiém
vu phii no6i vé nhirng ti¢a phan va nhitng nguyén lr cua
chiing ta voi tdt cd nhitng mdi lien hé¢ cha chang, nhw
la vé nhirng cai cé thire, va hon nira phai tin twdng rang
y ki€n cha chang ta hoan toan khong phai la cai gi triru
tuong khong co co so thye (€. Ngwge lai, ching ta c6
th¢ manh dan qua quy@l ring chiung vdn gitr vitng mdi
lién h¢ nhdt dinh voi nhirng cai thee € t6n tai trong

1. A M. Bat-1é-rop : Nhaitng cong trinh chon loe vé hoa hitu ca,
titng Nga, Nha xuat bian Vién Hin lim khoa hoe Lién-x0, 1931,
tr. 440. -
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the gioi khach quan va chang ta ¢ thé nhan bict dug
theo 161 quan sat, thi nghi¢m va e duy thong thurdng » 1.

Hoi gitra the ky {rwoe, nhidu nha hos hioe di phi nhan
kha nang thanh lap thuveét phan bd khong gian céc
nguvén (o trong phin .

Trong mdt cudn sich gino khoa hoa hoe, Kon-he da
vigl rang « ching ta khong bao gior ding nhirng sy khio
sit ma co thé lap duoe mol quan ni¢m vé viin dé shp
x&p gitra nhirng nguvén W ridng hi¢t vai nhau s, Theo
str khing dinh cua Ké-ku-1¢, thi khong nén bicu thi vi
tri coa cic nguvén Or trong khong gian « trén mat phing
cua tr gidiy ». Bat-1é-rdp di phe phan nhitng quan didm
av. Ong vigt « chua chite ta dii ¢o (hé dong y voi y kit'n
cua Ké-ku-lé; the (he, chinh vi vi lri eda didm trong
khong gian dwoe bicu thi bing cong thire toan hoe, nén
chie chin la cin phai hy vong ring nhitng quy luat chi
phoi sir 1o thanh va sir 16n lai cia hop chat hibéa hoe,
md&t khi ndo do, sé duge hitu thi bing hitu thire todan
hoc... N€u nhirng nguyén W thire 1€ ton tai thi 16i khong
thiy vi sno, nhur ong Kon-be nghi, il cd moi ¢d ging
xac dinh vi tri khong gian clia cic nguyén (r lai déu la
‘vo ich, vi sao trong lai lai khong dgy chang ta tign hinh
mét sir xac dinh twong tu?»2

Nhirng diéu d6 va nhitng 1&i phat hidu khac ena AL M,
Bat-lé-rdp vé viin dé thuy?t citu tao héa hoc di nang
Bat-18-rop lén thanh mot nha duy vat va bi¢n chung hr

1. A. M. Bat-lé-rép : Nhirng céng Irinh chon loc vé hda hye hitn
co, titng Nga, Nha xvit ban Vién Hin lam khoa hoc Lién-xo,
1951, tr. 440,

2. Nhur trén tr. 85 — 86.
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phat bi¢t danh gia dang va bict (ién doan con dudng
phat trién cia hoa hoc Iy thuyétl.

Hoc thuyét Buat-lé-rép dwrge moi nguoi thira nhan,
Nhung s0 nguoi phan d6i hoc thuyél do cang it thi
tén tudi nguoi sang lap ra no lai cang duge il nguoi
nh¢ dén.

V¢ phia cic nhd bac hoc Tay Au, thi nhurr chinh Bat-
lé-rop da vach ra, ho luon luon 1o di khong ndi gi dén
nhirng s nghién ciru cua ong khi xir dung két qua caa
nhirng nghién cira dy. Ching bao lau, mdt vai nha bac
hoc nuwdce ngoai tir sir lam lo do da di (&i pha nhan truce
i€p quyén wu tién cha Bat-lé-rép. Lo-ta May-¢, ngurdi
cO y tw cho minh ¢6 vinh dy tim ra dinh lnat tuin hoan
cua D. I. Men-de¢-1¢-¢p, di cong kich Bat-1¢é-rop, cho ring
nguoi sang 1ap ra thuy@él cin tao hoa hoce la Ke-lku-le,
mot ngurdi ciing 16 qude vaoi minh., Mice diu 14p luin vo
ciin cir cua Lo-ta May-¢ di bi Bat-Ié-rop va hoe tro ong
la Mac-cop-nhi-cdp vach {rin bang nhing clnmyg co
khong thé chdi cii dwoe, nhung nhirng luan di¢m do
Lo-ta trinh biay vian dwge eac nha sir hoa hoc nurée
ngoai nhiic di nhiic lai nhiéu lin, va coi nhur di dwoc
moi nguwdi cong nhan. |

Viéc phi nhan quyEn wru tién etia nha bac hoc Nga vi1
dai di k€ hop voi viee khong hi¢u va xuyeén tac nhung
tr twdng siu sic cha ong. Nhiu lin nguoi ta da trinh
bay thuy&t ciiu tao hoa hoc nhw 1a mot thuy@t cdu tao
hinh thire, ¢6 ¥ nghia nho bé; thuyét ay bi quy thanh
quan ni¢m cirng do vé cac cdu tao, cac cong thirc va
nhirng gach hoéa tri.

1. Khong thé khong chi y riing khi gidi quyét cac viin dé hoa
hoc thi But-lé-rop 1a m¢t nhi duy viat va bién chirng tu phiat
nhung trong cic l&i phat biéu vé cac viin dé triét hoc thi ong
lai Ia nha duy vat va bién chirng khong triét ae.
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Nhung ngudi tham gia cude thao ludan vé thuvit cio
tao hoa hoc da chirng minh rang nhung loi binh luan
Ay vé thuyet ciu tao hoa hoc la hoan toan vo can cir.
Nhirng tur twdong co ban cua Bat-1é-rdp com co g tri
trong hoa hoc hi¢n dai. Thuy@t edu tao hoa hoe Ta co sir
hurong dan vice nghicn ciru vé Wng hop cac hop chil
hitu co. Ap dung thuy&t Bat-1e-rdp, cie nha hoa hoe hiru
co da dat duoce nhing thimg loi quan trong trong vide
tdng hop cac chiat hita co moi, quan trong doi voi thue
tién. Nhirng thanh tua nay chinh la ticu chuflin chi yéu
d& danh gia s diang din va sire song caa hoc thuyét do
Buat-1é-rdp da dal co so.

Thuvet Bat-1¢-rop khong bao gio Id mél hoe thuvél
chél, cirng nhite. Dang virng trén nhirng nguyén tie duy
vt cha y&u, thuy¢t clu tao how hoe dwge phat (rién
khong ngirng va ngdy cang phong pha thém do s tich
Ity tat ca nhirng hién twgng khoa hoc ngay cang mdi
m¢ va doi hoi dugce giai thich. Chinh Ao M. Bat-le-rop
di néu ro sy cin thiél phai ¢o swr phat trién sing tao
hon nita thuy@t ctia minh. Trong bai Y nghia hiin da
cita thuyél cau tao hoa hoc, ong di vitl nhuo sau :
a ... t6i khong thé khong thily riing nhirng k&t luin ma
nguyén 1y ciiu tao hoa hoc dwa dén, da pha hgp vin thue
t€ trong (it ca mubn ngan treong hop. (y day, ciing nlur
trong bat ky mét Iy thuy@t ndo, chic chin la van con
nhitng thi¢u sot, nhirng diém chwa hoan chinh — ta s¢
con gip nhirng hié¢n twong chwra phi hgp that s voi
khai niém vé céiu tao hoa hoc. Tl nhién la ching ta hét
strc mong nhirng hién twgng nhu th€ ting nhiéu lén;
nhirng hién tuwong chwa giai thich dwoc biing cac thuyét
da co, 1a nhirng hién twgng quy gia nhat cho khoa hae.
Ta c6 thé chir don sir phat trién ciia khoa hoc trongmaot
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- e -* Y ol | . u " » ol |
tirong lai gan nhat, nhé viée nghién eru céac hién tirong
{rén v.!

~r

Thuy@! citu lao héa hoc dirge phat (rién triréc hét theo
nhwng huwong ¢o lién hé mat thiét véai nhau nhwr sau:

[ — T&p tuc nghién ciru hoc thuyét vé trat tir lién két
hoa hoc cia cac nguvén (o lien k&t trye ti€p véi nhaun
trong phén tir.

2 — Phal trién thém hoc thuyét vé 4nh hudng trong
hd cna cac nguyén Ur khong lién k& true tiép, tire 1a
licn k&t thong qua nhitng nguyén W hay nhom nguyén
(tr trung gian khic,

Ca 2 huong do dén phal trién (rén co s& phoi hgp cac
phuong phap nghién ciru hoa hoe vi vat Iy, trong do o
da s3 trwrrng hop, vai (ro dan déiu thuge ve cac phwong
phap hoa hoc.

W) dav ching (61 khong dit viin dé diém lai sir phat
lrién cta thuy&t ciiu tao héa hoec — viin dé iy khdng niim
(rong khuoén khd ctia cudn sach nay, ma clning 16i chi
¢ v k& tom tit mét vai k€t qua co ban cua s phat
tricn fv.

Mol trong nhirng y&u 18 clia quan ni¢m veé thwe tr cac
lien 18 hoa hoc 1a quan ni¢m v& tinh lién tuc xédc dinh
ciia cac lién két héa hoc clia cic nguyén tr trong phan
th. O d4y ciing gom ¢6 viin dé phan bo khong gian cua
cic nguveén (.

Viin dé lam sang 16 sir phan b3 khong gian eua cac
nguyén L trong phan tr do But-lé-rop dat ra. Nguwoi giai

-

quyCl vin dé iy la Ven Hop va Lo Ben. Tiwr do, da san

1. A M. BGt-1¢-rdp : Nhitng cong lrinh chon loc vé hia hivu, co,
ticng Ngo, Nhii xuiit bin Vién Han lam khoa hoc Lién -x6,
1957, {r. 423
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sinh mon hoa hoc lap thé 1a hoe thuy®l vé vi tri khong
gian clia cic nguyeén L trong phan i, ' 7

Nhitng y&u (0 quan trong cta quan niém vé thie (v
cac lign k€t hoa hoe 1a nhirng khai ni¢m vé lién kEt hoa
hoec, vé hoa ri cic nguyén i, vé dé ghép cha cac lién
k&t hoa hoe. Nhing khai ni¢m nay da duge phong plit
thém lén do nhirng su kién va 1y thuy@t mai.

Nguoi ta thdly ring mdi lién h¢ hoa hoc gitra cac nguyen
(v duge thyue hién cha y&u la béng nhirng électron
hoa (ri. Ngudi ta dd chirng minh ¢6 thé xac dinh duoc
st phan bo mat d¢ électron trong phan tir nhiéu chit
hiru co va vo co. Quan niém vé cac lién k&t § va = da
dwoc d¢ ra — do6 la buoce ddu d@ tim ra nhiing su khac
nhan gifra cac lién k&t héa hoe ctia nhirng nguyén (i
cacbon trong phan t& hop chit hitu co. Su cin thi€t
phai phan biét cac lien k&t hoa hoc § va = xudt phat tir
nhiitng sw khac nhau v& chit giira cac lién k&t don cua
nhiing nguyén (& cacbon, thi du nhu g P, L

' ™ b
el

cie lien két ghép loai — C=C< va —C=0C—

Hoa hoe lwong tir dd cho phép giai thich dinh tinjl
gin dang vé mat 1y thuy&t nhitng quan ni¢m veé lién kei
§ va lien k&t % va nhing suy luan cia hoa hoc 1ap the
vé huwong cac lién k&t trong cac phan tir hoa hoc don
gian nhit, | ;

Khai niem do ghép cha edc lien k&t trong pham
dwge mé rong. Nguwoi ta di chi rd rding ngoai nhirng
lien k&l don, doi va ba ra, ¢6 thé c6 nhirng lién k&l got
lalien k&1L 1& (M.A. I-lin-ski v.v.) khi mot lién k&l © duoc
Phan b§ gitta 2 nguyén L cacbon ké gan nlll,au'(nhll‘
lrong benzen) hay la ngay ci gilta ba nguyén cachon
k¢ gan nhau (trong than chi).
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Giin day quan ni¢m vé (rat tr lién k&t hoa hoc chs
cac nguvén W lien hé trire tiép voi nhau da duge b
sung bang khai niém vé nhirng frang thai héa (ri cua
ciac nguyeén W va vé nhirng loai lién két hoa hoc 1.

Theo nhirng quan ni¢m nay thi, nén chia ra 3 trang
thai hoa (ri cia nguyén tir cachon:

1 — Nguyén tw cachon lién k€ trire tie¢p vii | nguvén
(ir khac. Trong truéag hop nay, 4 nguveén tir duoc phan
bo & cac dinh cta i dién va nguyén (r cdchon noi trén
0 lim cuaa tir dién.

2 — Nguyeén i cachon lién k€t true Lidép vai 3 ngayén
to khae. Trong trrong hop nay, 3 nguyén tir duge phan
ho trén cung mot mil phing voi nguyén tr cachon vira
noi, trong doé cic hudng tr nguyén tir cachon ay din 3
nguveén i kia lap thanh nhirng goc 1200,

3 — Nyuyén tr cacbon lién k€t trure Li€p véi 2 nguvén
{tr cacbon khac. Trong trudrng hgp nay, cic nguyén tir
duoc phan bd trén ciing mot dudong thing voi nguyén
tir cachon vira néi, theo ca hai bén.

Vay (hi, n&u nguyen tir cachontao thanh lién k&t hoa
hoc voi nguyén tir nao khac, thi tinh chat cua lién k&t
ay s& phu thuoc triede nhit vao 2 y&u 152 a) dd ghép cua
lién k&t, b) trang thai hoa tri clia nguyén tir cacbon.

Chiing han, nhitng lién kéL § gitra 2 nguyén lir cacbon
C—C co th¢ khac nhau tay theo moi nguyén tir do o
nhirng trang thai hoa tri nao.

D¢ tinh toan dinh lwong anh huwdng cia nhitng trang
thai hoéa tri khac nhau cia cic nguyén tir cachon d&i vai
tinh chiit cia toan ho phan tr, V.M. Ta-tép-ski da dé ra

1. V.M. Ta-tép-ski: Ciiu t@o hoa hoc ctia cacbon va nhitng quy
ludl trong cac tinh chit hoa ly ciia ching, titng Nga, Nha xuit
ban trieong Pai hoc Tong hop, Mat-sco-va, 1953.
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quan nié¢m veé ciac loai lidn k¥ Gitra nhirng nguyén te
C — C cd6 the ¢o 6 loai lien k¥t don. Gitra nhirng nguyén
tir C — H co the ¢o 3 loai lien k&t v.v,

Khai ni¢m vé nhirng loai lién k&t hoa hoce Ia mdt véu
td cia quan ni¢m v& thir tr lign k&€t ena nhitng nguyén
tr freee fiép licn k& voi nhau. Khai ni¢gm iy khong kd
dén Anh hardng trong hd ena cac nguyén L va cae nhom
nguveén Ur khong lien k& tewre idp voi nhau trong phén tir.

D& tinh toan dinh luwgug anh hrdng trong ho cua nhirng
nguveén Ur v nhém nguyén B do trong nhirng hop chit
hitu co hit sire don gian, ngudi ta da dé ra khai ni¢m
v& nhirng ticu loai lien k€t hoa hoc.

Mbi loai lien k&t hoa hoe trong cac hydrocachon cé
th¢ chin ra thanh mot s6 titu loai tiy theo dang nhirng
nhom nguyén Ur gin nhit.

Co s ctia quan niém veé ticu loai lien k&t hoa hoc la
giit thidt cho riing viée tinh toAn dnh hwdng trong hé
c6 the chi gidn han biing viée nghién ciru tae dung cun
nhirng nguyén tir gin nhiit dii tao nén moi (redng trire
tiép cua lien k€t hoa hoc nao 6.

Trong trudong hop hydrocachon, thi nghi¢m di xac
minh gia thi¢t d6. Nhér ¢6 quan ni¢m veé cic loai va cie
ticu loai lién két hoa hoc elin cae nguyén Wr trong phén
(& hydrocachon vé 1y thuy€t, nguoi ta co the tinh duge
ning lwrong hinh thanh thieu nhiét, khic xa phan tr, va
thé tich phan ti cia nhiéu hydrocachon. Nhirng tri sd
tinh dwoc vé cac dai lurgng ay trong da so lrurong hop
déu phu hop hoan toan véi nhirng dir kién thire nghiém.
Trong nhiéu trurong hgp, nhirng tri s6 linh duge 1o ra
con dang hon nhirng dit kién thre nghi¢m ban diu,
nghtala sur ki¢m tra biing thi nghi¢m vé sau da xiac minh
eic k&t qua cua sy tinh toan,
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Khai n'¢m vé nhirng trang thai hoa i, nhigeye ...

le] JUEti \-(‘
(i i loai Lién k& hoa hoe ¢é6 mot v ghia ki o
nhitng ticu loai Iién k& hoa hoe )Ly nghi:

1 ]{h{[ch
quan, nd phan anh dimyg dan ciiu tao hoa hoe efy

Cie
hvdrocachon,

L
¢d the dong mot vai ro lrong yéu lrong sir phan lich
cu tao howr hoe cae ehit khac thugce cac loaj hop el
hiru co phire tap hon,

o o, ‘:1,. 5, - 1 1 . 8 .‘; P
Fa e the hy vony rfing nhirng khai ni¢m nhie O lreg

Khai ni¢m v& nhiing tidu loai lién k&t hoa hoc ¢ 134
col nhu 1a mél trong nhirng yéu to cha quun ni¢m va
anh hudng twong hé ciia cic nguyeén tor licn k&t gigy
ti€p voi nhau. |

Thuy@t dnh hwdng lwong hé cua cac nguyeén (& ma
But-le-rgp dit co sy, dj dwoce phattrién nhidu nhe nhiing
coag trinh elia eac nha hoa hoc x6-vi&t va nwdée ngoai,
Nguoi ta da nhan thdy hét sie rd dnh huwdng twong ho
cua cac nguyén & va nhom nguyén tir trong nhirng phan
tr céc chit hitu cor phirc tap, ma nhirng phan ti nay co
chira rhidu nhom nguyén tir nhw nhém hydroxyl, nhém
&l'nino, nhém nitro, halogen—F, Cl, Br, I, v.v. V:éc nghién
cru cic hoy chit hity cor lwong tu dwge phat trién rong
ral trong miy chue nim gian dAy nhe viée irng dung mot

80 1om cac hop chiit dé 1ang chit nhugm, lam dwoe pham
Vi ding cho nhigu nhy cdu khée.

Trong cac cong (riny, cila cdie nha héa hoe hivu co nghien
€Uu nhéng chit nhy vdy, tit nhién v&n de anh huong
twong hé ciia cac nguyeén (o va cde nhém nguyén tir da
duge cha y die higy, Nguoi ta dd d@ ra khai niém vé hai
dsng anh hﬂt.r("rng_; lrong hé et che nguayeén toe trbng phan
tw: dang tin Anl hudng trong hé dong

h va dang ddng,
rng, khi ma, theo danhtir

92 " LY

chi {he hién trong lne phén

c’ ¢ . . 1A : ) D) - A

1111': héa hcwl hi¢n dai, phan 15 30 cong ti€n gin t&bchat
c J Yl a 3

Phan wrng khac. Nguwyj 14 dd chi rg riing khi y; tuy theo
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Jang ctia phan tir l:‘u} cmlg m:‘i nhitng nhom nguyeén .l'(’r
.1;:10 do trong p!n“ln lll.' ch‘ul phan tng co (18 cod d6i xG
ghac nhau, va Lham gia vao nhiing phan tng khace nhau.

vin dénay lien quan chit ¢hé vii (Juan nicm ye
chi goi 1a nhang |1|1:‘111 (e hay nhitng phiin chis
phwrong ¢lectron (nucleophin) va nhan ¢lee!
phin)l- -
Ngudi ta ludn luon thiy ring trong nhiing trurirng hop
khac nhau, cing mol phan t& ¢o thé bidy hi¢n hoiic 1a
tinh nlurong électron hode la tinh nhan éleclron,—'— tiy
lheo diic tinh cta sy phan cye lic phan ng.

Hién nay nguoil ta phan bi¢t 2 dang co ban vé &nh
hrong trong ho tinh clia cic nguyén L& trong phan i :
hi¢u rng cam rng va hiéu tng lién hop.

nhirng
v phan (i
ron (¢lectro-

Piém ndi bat cia anh hudng caAm trng 1a né tit nhanh
theo s ldng clia O nguyén tir trung gian trong phan ti.

Hi¢u rng lién ‘hop la anh huwdng twong hd caa cac
nguyén tir X va Y trong nhirng phan tr ciia cac chiit hitu
co ndo ma nhirng nguyén tir X va Y cach nhau bing hé¢
thong ctia nhirng cai goila nhitng ndi doi lién hop (nhirng
ndi do6i va ndi drn xen k& nhau gilta cac nguyén tir
cachon), thi du: - |

X—C=C+~C=C-YX

Nguwoe lai voi hi¢u trng cam wrng, anh Liwong twong
hé cha cac nguyén tir & 2 ddu khac nhau ciia mach lién
k€& lien hop, lai klong bi.y&u di khi chiéu dai cua
mach ting, |

L]

R e e
L. Xem: Bao can tui hoi nghj toan lién bang vé thuyll ciiu (go
hoa hoe trony héu hitw co ¢t AN Téré-n'n, Bin thong bio téc
k¥ cha Vién Han 1dm khoa hce L &n-xd, 1952 va Thayet élec-
“'f“l trong héu hoe hitu co ola A.lL Ki-pri-2-nop, Nha xuat ban
‘0 Han lam khoa hoc miroe Cong hoa U-co-ren, Ki-ép, 1919.
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O trén khi néu mot cach vin tat, ma khong co v cau
toan, mdt loal nhiung khai niém va quan niém maoi da
lam phong phu thuyét ciu tao hoa hoc, chiung toi muon
noi ring thuy@ Bat-lé-rop dang trong qué trinh phat
trién manh mé.

Chang 10i eling mudn nhin manh riing sr phat trién
thuy@t ciu tao hoa hoe khong phai la muc dich tu tai.
Vi¢ée nhan thire vé ciiu tao phan tr md ra kha ning hiéu
hi¢l vA tham chi kha ning tinh todn vé lrgng nhirng tinh
chiit cia cac phan tir; viee do phue vu viée giai quyét
viin d¢ co ban cia hoa hoe tire 1a viin dé: « nhirng phén
tir hoa tri bito hoa phin (rng nhw the nao va tai sao;
nhirng nguyén nhan gi lam cho cic phan tir ¢6 kha niing
phan trng khiac nhau va cace phan trng ¢6 khuynh hwrdng
khac nhau» !

2. PHE BINH THRUYET ME-ZO-ME-RI VA
THUYET CONG HU'ONG (ré-zén-ning)

Trong qua trinh tranh luan, tinh chit vo ciin cir hoan
toan cta thuyét cong huong va thuydt meé-zo-meé-ri da
duge lam sang to. Ca hai thuy&t do déu sai lam, trai
nguoc voi che s kién di duge hoa hoc va vat 1y hoc
xidc nhan chic chin. V& miit triét hoc, nhirng thuyét do
la duy lam. Dap tan thuy@t cong hudng va thuy&t me-
z6-me-ri, vach trdn tinh vé cdn cir cia muwu moéd dinh
thay the hoc thuy@t Bat-1é-rop bing nhirng « thuy&t » dé
la mot trong nhirng k&t qua quan trong nhilt cia cudc
tranh luan.

1. N.N. Xé-mé-nop : « Nhirng phan @ng diy chuyén trong hon
hoc », Naitng thanh lira cia hoa hoc, 19531, i, 20, tr. 67
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I

Ve phwrong dién lich sir, thuyét meé-zo-meé-ri xuit hién
trire. Vi the trweoe hdt chiang ta hity coi thuy@ nay di.
Trinh bay theo thar tu nhuw vay con c¢o lgi la lam cho
thiiy ro nguon goe cua thuyet edng hwong hon,

Trong thuvét mé-zo-me-ri va thuvét cong hurdng,
phuong phap ludan duy tdm k&t hop chiat ché voi tinh
chit khong co ciin v khoa hoc ty nhi¢n cua ching. Chi
co thé vach trian nhirng co s& lwe twdng sai liim cna ca
hai thuveét do mot cach that vo rimg trén co s nén Ién
tinh chiit sai lim cta nhirng khai ni¢m co ban cua ching,
va mau thudn cta cace khai niém nay vai thi nghicm, voi
cac dir kién khioa hoe cha vat Iv va hoa hoe, Vi viy, khi
xem x¢t thuy@t me-zo-mé-ri va thuy@t edng huong, ching
la khong nén gii han & nhitng lap ludn thuin tay trict
hoc, ma trirde hét, ching ta vach (riin mau thuan va sai
Lim trong nhitng ludn diém vat Iy va hoa hoe eia ca
hai thuyét,

Thuv®t me-zo-meé-ri di dwroe hinh thanh trong nhurng
nam 1923 — 1926 do nd lwe cta nhicu nha hoa hoce hiru
co (Lao-ri, Ro-bin-xon, In-gonv.v.) L

Mudn lam sang to ban chit ciaa thuy@t meé-zé-mé-ri
chung ta bat diu coi thi du sau day.

D& tir lau, nguoi ta da nhan thity ring cong thire ciu
tao thong thuong cha riit nhiéu chit hiru co khong biéu
thi hoan toan diang ciiu tao thye cta phan tr. Thi du
nhirng cong thirc ciiu tao cua axclamit:

0 0-
o P
i CH.=—T" vi () CH;—C{ 4
, S NH, N\ NH,

L A . " hd L = - a
biéu thi khong dung anh huong tirong ho cua nguyén
tir oxy va ctia nhom amind NH,. Nhirng phan trng hoa

1. Nhitng luin diém diu tién cha thuyét mé-zo-mé-ri di dirye
P.A. lI-do-ma-in-ski trinh biy nim 1915.
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hoc cta axélamit dira dén k€1 lugn rang su phan bo mat
do ¢lectron lrong cac lien két CO va CNIH, khéng phai
nhu o cong thire I hay IT ma c¢6 linh cach trung gian.
Theo quan ni¢m hi¢n thai caa thuy®t anh huwong twong
ho thi khi tao thanh phan tr axélamit, do tirong lic cua
nhom NHg vi nguyén tir O, mé ede ¢lectron héa (ri da di
chuyén Lir nhom amino vé nguyén tir oxy. Mat dé ¢leclron
trong lidn k&t cia chacbon voi oxy it hon trong lien ket
C = O nhung lai nhi¢a hon trong lien két C — O. Mat 4o
électron lrong lien k& hoa hoc gita cacbon vai nhom
amino nhiéu hon trong lién két C — NH,, va it hon trong
lién ]:f':l L = J.T+I]2.

Anh huwdng twong hd Ay gittn nhom amino va oxy
thuwong duoe biéu dién nhwr trong cong thire 111, trong
eong Lhirc nay hai dAu chiim la ky hié¢u cta doi électron
hoa tri, con nhirtng mii (én trgng trung cho hwdag di
chuyén mat dé ¢leclron.

= 5
(1) CH; —C 7

L \ NI’]Q

Nhw vay, dé phia hgp véi thye t€ va phu hgp voi nhirng
st xée dinh cta thuy@t citu lao hoéa hoc, ¢6 thé bicu dién
phan tr axétamit theo cong thnre (I1II), con cic cong thire
ciu tao (I) va (I1) thi khong th¢ chiip nhan duge, vi chiang
bi¢u thi kém phin dang dén cfiu tao héa hoc cia axétamit.

Khac voi nhirng quan di¢m trén rat ra (v thuy@t ciu
tao hoa hoc, thuy€t meé-zo-mé-ri xét chungeit 3 cong thire.

Nguoi ta dé ra quan niém veé « hi¢u urng meé-zo6-mé »
hay « hiéu (rng mé-zo », la dé chi sy phan bo lai nhiing
l:én ket hoa hoc (hay mat do¢ électron) Lir « cfiu lao biio
hoa » dén « cau lao meé-zo ».

332



«Trang thai mé-zo6» 1 dwoe coi i hén vitng hav 1
lr ] A " ’ \\ ‘-: 9 - € _\r ﬂ
trang thai thwong xuyeén ena phan 2. ¢on l]]Tﬁ-,]g cit
- : . B o , i
a0 bdo hoa thi dwge coi mdl cach (y tien 14 nhitny
. ’ ! ’ « o ' L |
irang thar kich thich s, -
« CAu tao Mme-z0» xudt hién do sir chuyén hog ir « eXu
tao bito hoa». a
pong thoi, ngudi ta coi nhitng « efiu tao b
khong co thue. r.

Vi nhing «ciu tao biao hoa» khong phan anh dwroc
ciu tao thire cua phan t nén da xu#t hién kha nino ciia
- ~ o ? v ‘ e =

chi nghia chu quan, kha ning lwa chon tuy tién.

ao hoa»

Nhw vay, mudn cét nghia ciu tao héa hoc ctia phan
tir, thuy&t meé-z6-mé-ri dd xr dung khai ni¢m « c&u tao
bao hoa» va «hiéu wrng meé-zo ». Nhirng khai ni¢m nay
khong c6 gia tri khoa hoc vi khong bi&u thi duwoc su
kién khach quan nao ca. Trong thuy& mé-zo-mé-ri, ciu
tao thwre cfia phan tir duge coi la dan xudit (r nhirng
¢ ciu tao bAo hoa» ao, khong cé thue va tir « hi¢u rng
mé-z6 » ao.

Noi dung ctia thuy&t meé-zo-mé-ri duoc biéu hién rd
rang qua ban tuyén bd c¢o6 tinh cach cwong linh sau day
cia In-gon, mét trong nhirng tac gid cha thuy€l nay.

.Y dinh chia ching toi la tao ra mét khung canh
ldy nhirng trang thai thye ti nhirng trang thai khi')ng
thye, chir khong phéi tao ra khung canh vi pham nhwng

1. V.A, [-do-ma-in-ski goi 1a «dang mé-zd» hay cau tao mMe-20
‘ (m"ﬁéﬂg Hy-lap mezoec — trung binh). i
2. Xem A.I. Ki-pri-a-nép: Thuyél élsc'ron trong hoa hrrft co,
Nha xufit bin Vién Han 1am khoa hoc niroc Cong hoa U-co-ren.
Ki-ép, 1949, 1r, 80.
ng%_ (I'll:}[l:;gl,l ?;u? cic tac bg_i!n ltl;lfllylﬁ b
0 dg cg'- o?l cau tao Ho hoa & ‘
I «ciu tap mé-zO» 1 cau tao

héng coO thl!;:lt

<+ maé-zo-mé-ri K -
6t 1 kich dong?®,

fu tao khong
kich dong.
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trang thai thuce do mot lac dung bén ngoal nao dé gav
£ B L

Xudal phat tir nhirng « trang thai biao hoa » khong thue
va 4p dung khai nicm khong thue vé hiéu ang meé-zo,
In-gon va nhing mon d¢ khiace cua thuyét mé-zo-mé-ri
¢t cong tinh « niing luwgng mé-zo-mé-ri», hiéu nang luong
do la sur khac nhau gitra ndng legng cua « trang thai
bio hoa » va niing luong phin tr. Ho ¢o v eal nghia tinh
hén vibng caa phan tr chit hitu co bang sir 161 tai clha
anang lwong mé-zo-meé-ri o,

Do do, co s thuy@l meé-zo-mé-ri la quan nicm vé
twong tac cua cac khai ni¢m khong thé hién thure (&
khach quan. Su twong lac, s van déng dd duece hicu
trong sur tach ri vai thue (€ khach quan, tich rai vat
chiit. O day, ban than quan ni¢m vé van dong, vé trong
thc di mit hét v nghia, bdi vl « rong tac» cua nhirng
trang thai khong thue, hay noi khac di « trong tic» cha
cac khai niém la mol diéu vo nghfa,

Bin chiit duy tam phi khoa hoc thuy@t mé-zo-mé-ri da
16 ro. Quén ling val chiil, tach van déng ra khoi vl
chitt, thay the thwe (& khach quan bing nhirng khai ni¢m
khong thire (& va thufin ly, tit cd nhirng ciai do gha chit
v(ri chu nghia chi quan.

Thuy&t mé-z6-meé-ri xuiil hién nhw la mét sur giai thich
duy tdm vé hoc thuy@l anh huwdng twong ho cha cac
nguyén {ir va nhom nguyén tr trong cic phian (r hiru
co. Mot vai nha hoa hoe hiru co nghién ciru tinh chit
cta cac hop chiit hitu co phire lap, cho la co Ie thuyét
mé-z6-meé-ri tao ra kha niing gldl thich dé dang nlnrng
bi¢u hién khac nhau ctia anh nuwong twong hé cla cac

1. In-gon : Thuylt éleclron 'ro g 1g hoa hitu co, 1936, tr. 172 (\{ 3.
nhin manh),
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nguven o trong nhing phan tr hitu co phire tap. Do
do, thuy® ndy da dwoc nhiéu nguai bao vé rat diing
cam, chu v&u la trong s0 nhirng nha hoa hoe hirn co (3
nghién ciru nhang hicu wng khae nhau vé dnh hrdng
trong ho. Hién nay, nho sy pheé phan cia ciac nhi bace
hoc xoO-viét, ma hau heét cac nhi bace hoe xO0-vitt trurde
kia ding trén lap treong caa thuvet md-zo-meé-vi! di
nhan ro tinh phi khoa hoce va ban chat duy tim cua no.

Thuy&t meé-zo-meé-ri di tao dicu kién thuan loi cho
thuv&t cdng hudong ra doi va phd bitn. Thuyit cong
hwdng la swrphat tridn xa hon nhitng ludn di¢m duy tam
cuaa thuy &t mdé-zOo-mé-ri.

Co sar thuy@t cong hudag 1a quan niém vé nhirng « ciiu
tao» v vé acdng hudng cia citu lao», Thuy@t cong
hudng Khang dinh réing co thé bicu thi phan e hoa hoe o
dang mot vai « efiu tao ban diiu o, ma méi ciiu tao do theé
hi¢n sir phan ho cae lign k& hoa hoc khong thire hién
duge trong thue & nhung ¢ thé ¢o & trong phan .

Nhirng citu lao « ¢O thé co » hodic la « ciiu tao ban diiu »
do dudng nhuw trong tac voi nhau, Phan (i [ mét cii
gi trung binh bao gém tiil ci nhirng « ciiu tao ban diu ».
Do «twong tics nhw thé, nén phin L c6 ning lrong
nho hon la néu n6 chi c6 mét citu tao nao do thoi. Digu
do6 « giai thich » tinh bén virng cla phin (.

Cai « tirong tac » néi trén durge goi laa sircdng hromg »
clia mét vai ciiu tao, hay la «sy chong chiit» cua cic
trang thai hoéa tri khac nhau. Su giam ning lrong quy

1. Xem : Bdn théng bao 8c kg ciia Hi nghi toan lién bang vé
finh trang thuyé! ciu lao hoa hoc lrong héa hita co, 1951 ; bii ela
G.V. Tsé-lin-sép trong Nhitng vin dé Iriél hoc, so 2, 1952, Ir.
169 ; bai cia M.I. Ba-tu-¢p trong Nhitng vin d@ triét hoc, s6 2,
1951, tr. 178,
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vé « hién tirgng » cOHng hurdng cna céce ciu lao han din,
¢oi la nang lrong cong hudong.!

Ve thuc chit, thuvét cdng hwong khong khac gi thuyét
mé-zo-mé-ri.

Neu thay doi chir « cfiu tao biio hoa» hiing ehir « cdn
lao ban diu », goi a cfiu tao mé-zo » bing ciu lao trung
binh, thay thé chir « twrong tic mé-zd » hing chir ¢ coOng
hwrongoe, thay chir aniing lwong mé-z6» bang chir ¢ ning
lwrong eong hwdng o, thi viee trinh bay co s ctia thuyét
meé-zo-meé-ri lai bi€én thanh viéc trinh bay thuyél cédng
huong.

Cac tin do caa thuy&l mé-zé-mé-ri va thuy@t cong
huwong nhin di nhan lai sir lién quan chil ché va sir
nhit tri cia hai thuyét do.

Tat ca diéu d6 noi lén ring nhitng khai niém xuit phat
cua thuyél cédng hudng va thuyét mé-zo-mé-ri, cd noi
dung lwong tu nhau. Vay thi ¢6 gi khiac nhau gita 2
thuyét do?

1 — Thuy#& meé-z6-mé-ri dé ra nhirng khai niém co sor
ctia minh nhwng khong ¢6 mot lap luan Iy thuy@t riéng
nao. Thuy@t cong hwdng thi cd tinh tao ra mot dn trong
ring thuy&t dé da dwa vao khai ni¢m va phuong phap
ciia co hoc luwong tr va hoa hoc lwong tir. Do la cai
khac nhau thir nhat gitra thuy@&t cdng hudng va thuyét
mé-z6-mé-ri gia coi.

2 — Thuy@t cong hudng c6 «qmy dinh rd » cac diéu
ki¢n vigl cac cdu tao cong hudng. Theo thuy&t nay, mudn
xuiit hién cong hudng, thi nhirng ciiu tao viét trén gilly
(khong thé hién s thye) cin tha miin hai di¢u kién co
bin sau day: a) Cic cfu tao cin phai c6 vao khoing

1. Xem Pao-linh: Nhitng thinh tun ciia hoa hoe, 1938, t. 7,
ir. 1319.
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cung mol s phin bd nguvén tr (hoi (the la cd vio
khoang cung mot ciu tao nhan thoi); b) Nhiing ciau tao
phai co cunyg mdt sd ¢lectron déce than.

Nhirng sir quy dinh ro nhuw the khong co trong thuy &
meé-zOo-meé-ri gid coi. DO 1A s khiae nhau thir hai giira
thuyel cong huwong va thuydt mé-zo-mé-ri.

Ching ta hiy coi d&n lrng swr khiac nhau noi (rén gitta
2 thuvdt cdng hudng va meé-z0-me-ri,

Nhing tin dé cua thuy@t cdng hudng luon ludn noi
1én cai ma ho cho la ngudn ¢8c co hoe hrong (ir cua
thuy&t cong hwong. Ho khding dinh ring thuy@t cong
hudng duong nhw da dwge Pao-linh viv nhirng nguon
khac thidt Iap khong phu thude vao thuyeél meé-zo-mé-ri,
khong phu thude viao hoa hoe, con sy twrong wng vé
nguven tie cua nhitng quan ni¢gm co hoe lugng tu voi
hoe (huvEl lioa hoe vé me-z0-mé-ri (hi chi sau nay mdi
duoe xae minh tr e hai bén, va nhir do da lam cho
cac dai bitu cia 2 mon phai hitu bigt nhau riit siwu.

Tuy vay, néu chi y dén cac cong trinh vé thuy&t céng
hurdng diang trong rat nhiéu tap chf hoa hoe, n&u tim
hi¢u nhirng chuyén luan vé thuy®l cong hedng, (thi diéu
dap vao mil ta la viee « 4p dung» thuy€t cong huwding
khong do6i hoi nhirng linh toan lodan hoc va co hoe
‘lrong Lr nao ca. Trir nhirng ngoai 1¢ hi¢m hoi ra, (it
ca nhirng k&t luan cda thuy€t cong hrdng déu la nhirng
muu do6 giai thich thudn tay vé mét dinh tinh nhirng (4i
liéu thue (€ 1dy tir thi nghi¢m vé cac linh chill cta cae
hop-chiit hoa hoc. ‘

Trong mot vai trirorng hop twong doi don gian (thi du
nhir 1a phan (& hydro hay phan tir benzen) d6i khi
ciing co sir tinh toan co hoc lurgng tir theo phwong phip
Heét-le — Lon-don hay theo phurong phép quy dao phin
tr béng sir giai thich nhitng h¢ thire rat ra duoc theo
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tinh thin thuy€l cong hudong. Trong nhirng trirorng hop
phirc tap hon, néi chung la khong ¢o phép linh co hoc
lugng W nao ci. Trong khi dy, co 1é khong co mot van
dé hoa hoc don gian hay phire tap nao ma thuyét cong
huong khong ¢O gang noéi dén. Nao la thuyveét hoéa tri,
thuy@t twong tac gita phan Ur, ndo la nhirng tinh chat
cha cac phire chilty, thuyét quang pho phan tr, vin dé
miu siac cta cic hop chilt hivu co, thuy@t phan rng héa
hoce v.v,

Sir khong twong rng nhir vay gitra ndi dung co hoc
lugng (r ma ngwoi ta gan cho thuy® cong huong va
tinh hinh thye &, khong thé khong lam ta cha v duge.
I. Pao-linh giai thich tinh trang nay nhw sau:

« Chi mot phin nho sy ap dung cia co hoe hrong tir
vio hoa hoc la co tinh chil co hoe lrgng tr thuin tav.,
Ching han, chi trong mot so il trirorng hop, nhir giai
dung phuwong trinh song cua Sro-din-go, ta mai ¢ dirgre
nhing k&l qua ma hoa hoe lrue ticp quan tim dén.
Nhurng thanh tyu dat dwge vé co ban ¢o lién quan voi
viéc str dung nh@rng hiéu biél hoa hoc. Thuong thuong
nguoi ta d¢ nghi'mgl dinh dé don gian nao do, dinh dé
Ay dwge kiém lai hiing dwdng 161 doi chifu thye nghi¢m
voi nhirng di kién hoa hoe di o, va duge dung dé
tien doan nhing hi¢n twong moi. Y nghia co ban cua
co hoc lugng tr doi voi hoa hoe la & chd no ap dung
nhirng (quan ni¢m moi, thi du nhw quan ni¢m vé cdng
hudng cua phan Wr givta mol s0 ¢iu lao électron kem
theo s Ling tinh bhén virng.

Nhirng quan niém cua hoéa hoc ciiu lao hi¢n dai, khong
phlrc lap hon nhirng khai ni¢m héa hoce lhonrf thuwong.
D& hicu dwge nhirng quan niém do, ciin 6 mot st chidn
bi vé toan hoc twong dwong hay nhigu hon mot il Mol
nhin qua thi mét sf)’ trong cac quan niém do ¢odveé ky
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1a. Nhung trong mot tinh hinh thue (& nht dinh, sir triee
giac phat trién va cho phép ap dung nhirng khai ni¢m
mai mot cich dé dang nhwr la dp dung nhirng khai niém
cli vé lien k& hoa tri cua nguveén tr cachon tir di¢n v.v.
Nhirng khai ni¢m nay la co s cia hoa hoe citu tao ef
dién »!.

Trong loi phat bidu dy cta L. Pao-linh ¢6 thira nhan
nhiéu diém quan trong.

Veé thure chat, Pao-linh tan thanh sir danh gia thuy@t
cOHng hurong nhae mdt thuy@t hoa hoe chir khong phai
mot thuvél co hoe lwgng . Ong gan cho co hoe hrong
tr vai tro la nguon gde cia quan ni¢m méi vé cdng
hurdng. Vai (o chi dao khi ap dung thuy@t nay, tire la
khi mo6 ¥ va liea chon cdiu tao edng hudong, dia danh cho
s {rure giace.

Tuy vay, di c6 néu I1én vai tro ¢o han cia co hoe
Irong L trong thuy@l cong huedmg, nhe vay ciing hay
con lia curong didn, K& qua eta vice phan tich phé phan
thuy@t cdng hurdng trong qua trinh thao lufin vé ciu lao
hoa hoe di chirng 16 ring quan ni¢m vé cong hdng
v vé ciint tao cong hudmg, co si cia thuy@l cong huong,
khong nhirng khong xudt phat tir co hoe lrgng tir, ma
con mau thuian véi nhitng nguyén ly cia co hoc
lrgng tr 2,

Vi vay (rong cic bai bio va chuyén ludn ciia cic lic
gid va tin d6 cha thuyét cong hirdng, khong ké quan
di¢m chi quan cta ho nhu thé nao, viée trinh biy sur
tinh toan v& mil co hoc lugng Lir cic phian tr don gidn
nh#l ohi nhiim muc dich iam cho ngwoi doc coin trgng

1. L. Pao-linh: Bdn ehil cac lién két hoa hgc, Nha xuit ban
hoéa hoc qudc gia, 1947, tr. 5.

2. V.M. Ta-tép-ski va M. Sa-kho-pa-ra-ndp : Nhitng odn d2
4riél hoc, so 3, 1949,
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ring nhirng khai ni¢m ban ddu cta thuy@ cong hudmg
di co cin cir vit 1y, hay dang hon la ¢6 cian cir co hoe
lrgng tir. Nhung trong thire &, thuyét cong hudng khong
can mot chit niao d&€n nhirng sur tinh toan cac phén tir
vé miil co hoc lrong tir. Dé chirng thuce diéu ndi Lrén,
ta c6 thé xét it ca noi dung thire clia cic cudn sach va
cong trinh vé thuyét cong hudng.

Chiing han, diy la « sir giai thich » cong hudng nhirng
tinh chal cuia mot trong nhirng hydrocacbon xyvclopen-
tadien, chiit nay vé diic tinh héa hoc twong lu hutadien.
Tuay the, & chiit nay co dijc diém 1y tha. Mol trong nhirng
nguyén (ir hydro cha n6 dé bi th¢ bing kim loai ki¢m.

CH — CH CH — CI
” ' +K .—0s H [L e
CH CH Gl CH
v Wi P
CH, . CH™ + K*

¢, nguyén nhin cua tinh chat
nay la nhur sau. Anion, duge hinh thanh trong phan rng
vii kali, theo thuy@t cong hudng, c¢o thé bicu thi hiang
5 ciu ltao twong duong.

Theo thuy@t cong hudng
‘ :

CH — CH CH =CH CH — CH
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S tao thanh anion theo thuy&t cdng hirdng co lién quan
~Oi sir giai phong mét niing hmrn;, cOng hudng rat dang
k&, Nhung nhirng chirng c& vé ditu nay thi khong co.

RO rang la cir ding quan ni¢m ¢ cdng huwedng co hoe
lIwong tir » va chi can ¢d moOt alrire giae » cian thiét Ia
ta co the « cat nghia » hat ky mol hicn trgng hoa hoe nao
ma khong gap kho khan gi lon. Thue ra, ¢6 vo s nhirng
thi_du trong ty nhuo vay.

ThT thi, sur khidce nhan thir nhit trong 2 s khac nhau
noi trén gita thuydt cong harong voi thuy® mé-zo-me-
ri (hire (& chi 1d sy khae nhau vé plunrm, phip nguy
trang nhirng nguvln e duy m b din eda hai thuy@t.
Vin vio co hm luong tae va eae linh loan co hoe hrong
tir, thuy®t edopng hudng di 1o ra linh vi hon vio o dang
tin ciy o hon thuy@t mé-zo-meé-vi va bung bit d& khoi
bi \mh tran sur vo citn er cia nhitng y trong vé codng
Lirdng va nhirng khiai ni¢m vé « ciu tao ban diu .

Bay gidr chiing ta hiiy coi sir khic nhau tha hai trong
nhitng sir khiie nhauo vira nhic (rén gitra thuy&t cong
hudng voi thuyét mé-zo-mé-ri — cii goi la nhirng dicu
ién xuit hitn cHng hudng,

Nhirng diéu kién nay « quy dinhro » quy tiac viét nhirng
cAu tao cHng huwdrng ban diu, no con dian dén s Ly
tién hon trong nhirng quan niém vé ciu lao cac phin
ttir hoa hoc. Trong thuy@l meé-zo-mé-ri, trueée khi dra
a diéu kién céng hirdmng » vio, s6 citu ao bio hoa khong
¢O thue thuong khong qua hai. Sau khi dwua « diéu kién
<ong hirdng » vao, sd ciu lao dwge khao sat ting nhuuh
Truéce khi dwa « diéu kién cdng hwdong» vao, vé hinh
thirec, nhirng cfiu lao bio hoa it khic nhirng cong thirc
ciiu tao thong thuongmiée dura « didu kién cong hurdng »
vao, di dé ra khi ning tim thily nhirng cong thire ciin
iao rit khac nhau. Sir céit dirt lien h¢ gitra thuy€t ¢fng
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hudng va thuy€t ciiu tao hoa hoc tro nén r6 rang, hién
nhién hon.

Thi du, thay cho 2 cfiu tao ¢ bido hoa» ciua Ké-ku-lé,
trong thuy@l cong hudng nguoi ta viét 5 céu tao che
phin tir ben-zen.

CH cH

HC CH HC CH HC CH HC cH hC/(\\

HC CH HC CH HC c“ HC/ cH nc\
CH cH

CH-

Nhitng a ciu tao» sau diay con thoa min «¢ cac di¢u
kién cOng huong».

CH CH
4 \
CH CH CH CH
i Il
CH CH CH CH
Q Y
CH CH

Tuy vy, nhitng tin d3 cta thuyét cong huwdng khong
diung nhitng « c@u tao» fy vi hnh chit vo nghia cua né
da hoan toan ro rét.

Doivoi élan, img Vdn nhirng « diéu ki¢n cong hwrong »-
co theé vilt ba ciiu lao sau day:

. it H—H H—H
M _H
H—C—CZH Sc=cZ  H€=C—H
H SHOH H

| H—H

Ciu tao thir hai va thir ba khoéng c6 mdt ty gi giong.
voi cdu tao thue cia phan (ir étan.
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re ™. . » AL " ‘?r ;
co trong phan tu atheo diéu kign cdng hudng » biine
- i A ) : ” O : O
dang 429 (1) khong hon khong kém,
T y vAvY 1O ¢ cace el { 0 3 L
hll}l vy quam‘ n.u.n? Ve cace (‘uu lao bito hoa raf ra (g
(huv&t meé-zo-me-ri ket hop voi nhitng dicu kien cOng
hwdng » that da dat (6i mél pham vi dée doan, '
'?; ? rh o ey \r‘( 3 L ’ 4 A o
Peé bao v¢ L_}p (rwong cua minh, nhirng tin dé ciia
thuy&t cong hwong thurdng vin vao (hi nghi¢m ma nhirng
thi nghi¢m nay thi hinh nhw xdc thue su (8n tai clia cno
. . P 7 b 4
hwong. Lap ludn chinh ctia nhitng sw x4c thwe trén 1a
¢« niing lwgng cong lLIIO‘lig ». « Nang lwong céng hudng »
nay hinh nhu co thé xac dinh dugc biing thuwe nghiém
. N L) v st A L M
va gdn p'hu hop voi «néing lwong cong huwdng » linh theo
Iy thuyet. Nhwng nghién citu k¥ thi thdy nhitng lap
luan do 16 ra khong virng. . X
g
Vi¢c thira nhan dan chirng vé sy ton tai « niing luwong
céng hwong thuwe nghiém» 1a miic nhitng khuyét diém
rat ning. Thi du trong trwdong hop benzen va nhirng
hydrocachon thom khée, 1ap luan ¢6 « niing lrong cong
hwong thure nghiém » dwa vao sw thira nhan sau :
1 — C&u tao ctia benzen va nhitng hydrocachon thom
khic ‘duge bhidu thi biing nhitng cong thirc c6 ndi don
Va noi doi lien hop :

CH CH CH
S, it i i B .
e’ cp CH CH
| [ -
CH CH |
) CH CH
\ / \,/\/
CH CH CH

2~ Ning lwgng hinh thanh cac lién k&t don G — Cva
‘—H dwoe tinh tir sinh nhiét clia cac hydrocacbon no.
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hinh thanh lién ket doi C = G dwge Xdie

Ving luong \ '0Ck :
Ning luwon ko hydmcacl)on chua no, nhi

dinh tir sinli nhicl cua
dong ding clia etylen. o et ‘

3 — Duya vao niing lwgng ‘(: . g — '..vh’(, - C
tah dwoe bing cdch (rén va lno,‘ng,' lrngl vm"cuc COny
thire ofu tao dil duge chip nhén o (rén, thi ning ln'r;;u{
hinh thanh benzen va cac hydl"“f"‘("]f?“ ””"“1. "-ll?jc"ff'r(_rc
tinh bing dng 88 ndng lwgng cac lien k& rieng ri,

4 — Ning luwong hinh thanh tinﬁh theo cach trén kliong
phit hop voi cace Lri sd thue nghﬁm. Do stf k]‘m-n;{ i{i'zu
hop nay ma ngudi ta dd két luan la C(')' ton:m‘f ndng
lwgng cdng hwdong thwe nghiém » ;5 va hiéu s6 gitra cac
tri s0 sinh nhiét cita benzen va cia nhitng hydrocachon
thom khac tinh dwgce theo phwong phap (rén voi cac Ui
s0 thre nghi¢gm, dwge chdp nhah 12 ning luwgng cong
huong thue nghiém. L

O day, trude hét, nguoi ta d& quén riing nhirng cong
thire voi ndi don va ndi doi lien hop khong thé hién
céu tao thye cha hydrocachon thom. Theo t&t ca céc tai
liéu hoa hoc va vat 1y hoc thi trong phan tr benzen va
cac hydrocachon thom khic, khong co ndi.don cing
nhir n&i doi gitta cic nguyén t& cachon.

Nglr(fl ta cﬁng khOng dé }'f 'EJH]{_{, ngay n&u nhuw nhﬁ'llg
cong thire cfin tao c6 ndj don va n&i doi lién hop 1
dﬂ‘:lg di ntra, (hi s tinh toan nang luwong hinh thz\n}l
ma cawc lfn‘_d&’i clia thuy&t cong hudng di ap dung nhat
::illl‘i)tzgl?:jnkllll?(:g diing. « Thye (& ngay n&u nhu nhins

M €6 cliu tgo nhyr ngudi ta di gan cho
Lhi nhirng liey ke >

!]‘_{

chiing T el

g (e — G trong phin tu &%
S

Ae v&© iR . '

A€ VOi nhiing )iay kit XC — = trong A

alcal (tire | B - R

(tire 1a nhiing hydrocachon no — M.S)vi chc rans
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H h | ¥ : A 2
4 hoa tri cua nhirng nguyén tir cachon trong cac lien
D

+ th
1 / b1 ™ 1 2™
ket ~c — G va = (. — G déu khae nha
L '% _\\\ — "‘\ ol ¢ ll-
=~ '\' ‘,{' b 1o ’\' B j b '
(iing the, cac licn k& = G — I dén khde voi cac

lien k&t =G — I trong alean »1,

LAy thi du Vbﬁ ning lwgng cong hudng thire nghiém
(c0 the 1Ay Ilhl’l'll{.{ thi du khic) d& th&y ring cac din
chirtng ma thuy&t cdng hwong néu 18n & thie nghiém la
hoan toan v ciin cir. Khong nhiing chi co nhi'r’ng quan
piam khoi ddu cta thuy&t cong hudng ma ca nhiing
ian luan thwong thiy trong thuyét do cling déd bi danh
guc. Vi vay ta dé hiéu tai sao thuyé&t cong hu-é'ng' lai vo
dung trong thwe (&, lai bdt lge d&i voi sy tien doan
khoa hoc.

Cude tranh luén v& thuy&t cfiu tao hoa hoc da chirng
minh riing khuy&t didm v& noi dung khoa hoc tir nhién
ciia thuy&t cong hwdng co lién quan chiit ché voi nhing
thién hwéng tridt hoc duy tdm cua cae lic gia cta thuygt
d5. Thuy€t cong hudng co thé dung lam mot trong nhirng
. thi du v& nhirng thién hwong nhan thiee ludn chu quan
din toi k&€t luan sai 1Am khi giai quy@t nhirng viin dé cu
thé cha khoa hoc ty nhién. ‘ ‘

Niirng céng trinh nghién ctru cla cac tac gid thuyt{t
cong hudong, khong thé hién trye tidp lap freondg triet
hoc clia ho. Nhwng nhiing lap truong do lai th%.hit_::n.
Al 16 rél khi cac tac gid néu ra dic diém y nghia cua
cic khai nicm thuy&t cong huwdng. Ching ta da nhan

B

q-‘- V.M. Ta-*ép-ski : Ciin tgo hia hoc ctia hydroca

uy ludat {ron; T o ohiil hoa-ly cia ching,
L g nhtng linh chat noa-ty ¢u® { >

lfll;a xuft bin Trwong Dai hoe tOng hop, Mat-sco-vi 1953, L.
- 113, N _

chon va cdc
tieng Ngay
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thay ring khai ni¢m khai diu caa thuvét eong hirdrmg —
« citu lao comng hudng» va ccong hwrdng » — la nhirng
quan niém hoan toan thuin IV, co tinh cach.chu quan,
nghia la ¢d tinh cach tay lién. Dic¢u do ngay chinh cac
tac gia cta thuyét cong hudng cing phai thoa nhan.
(.hlm;.{ han, trong cudon sach cuia Pao-linh ¢ noi:

« Ciin noi rdng, khi van dung quan ni¢m céng hwong,
chiing (a phai chitp nhan mot vai v&u 13 cta sir tay Lién
co lién quan v s chon hra ciac ciin lao ban dau 1, 11,
I, IV, v.v., délam co s cho sir khio sat trang thai co
ban chia hé théng»!. Y twdng iy con duwge U-éc-ling
néu ro hon nira: _

¢« Tor diém no6i trén la thily rd riing quan ni¢m cong
huwdng 1a quan ni¢m thuin 1y & mire dé cao hon nhirng
thuy & val Iy khae. Quan ni¢m ay khong phan anh mat
tinh chiit néi tai nado cha chinh phan tr, ma chi la
phirong phiap toan hoe do nhit vat Iv hay nha hoa hoc
lim ra cho lién doi voi riéng minho.

Sau do U-¢e-ling lidp tuc bang vai giong durdi daiy:

¢« Hién nav ching {a co thé xét viin dé veé anh hwang
cong hwang doi voi cae tinh ehil vat Iy vachoa hoc cua
cac phan Lir »? (gach dwdi cna M.S.)

1. L. Pao-linh: Ban chitl cac lién két hoa hoc, 1947, tr. 22,

2, U-ée-ling : Thuyet cong hwong, Nha xuat ban ngoa' viin,
1918 tr. 49. Khong thé khong chi v {oi tinh khong diri khoat
cla cic gia thuyét cong hirdng treng viin dé vé sy co thire can
«cong hirdng » va cic ciu tao «edng nirérngn. Doi khi ho ¢d iinh
khing dinh ring nhirng ciu tao eong hwdng co thue nhirng
khong thé nhan ra ching bing thirc nghi¢m dwoce vi «tiin s
cong huedngy qua lon. Theo cich cat nghia dy, cong hrdrng la
sir dao dgng gitra cic trang thai cong hirirng theo thoi gians
Tuy vay, sir cat nghta dé khong bio v* dirge lip trrong cua
thu; &t cong hurdng vl no khong pha hop vei y dinh lap lu-l"
quan ni¢m cong hudng bing co hoe lryng tir.
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Do do6, cac tac gia ena thuy® cong hudng I3 co
xac dinh cau tao hoa hoe va cac tinh chiil eua cac tifn
phan vat chiit — phan W viv ion — hiang « cong hrdryg »,
nghia la hiang luwong lde riéng cua cde can lao cong
hudong thuin v, khong c¢6 thue ma chi ¢d trén gidy, va
da dugce thuydt cong hwong gan ghép mot cach gia tao
cho cac ticu phan hoa hoc co thye

Thuyvet cong huwong ¢d tinh coi cdu tao hoa hoe cua
phan tir khiach quan, ton tai déc lap doi voi v thare cua
ching (a nhu 1 k¥ qua cta swe chong chiil hay sircong
hardng ctua nhitng hinh trong chia quan, chi co trong
tudng trong cua cac lae gia v nhirng lin do cin
thuy&t nay.

Vi vay, trong thuy® cong hudng, vat chat, thire (&
khach quan, di bi danh trao hing nhitng hinh twong to
bién khong c¢o thye — nhirng ciu tao hio hoa hay cong
hudong. Thuvét cong hwong di thay thé sw nhan thire
nhirng dic difm thye (€ vé cin lao hoa hoe bing « s
nhan thirc » nhirng tinh cht va quan hé cna cie « trang
thai» vav « cfiu tao » L bi¢n, khdong c¢o thre. Nhan thie
Iuan duy vit bi thay th bing nhan thire luan duy tam,
khach quan bi thay thé biing chi quan.

Mic dit nhiing ciiu tao cong hwedng khong ton (ai trong
thue (&, song thuy€t cong hudng van khiang dinh ring
nhirng cfiu tao do tham gia vio mol loai lwong tic dic
biét goi la « cong hudong co hoc lurgng tir ».

Do do6, néu theo thuy@l cong hwang, thi & day sé co
stir tirong tac hodc van dong cha nhirng ciu tao hay
nhirng hinh tugng tudng twong, khong cé thye; sé co
sir tur van d(bng, khéng c6 ddi twgng van dong; st co
sir van dong cia cac hinh twong hay la cac tu lmrng
Va chinh su van dng ay, theo su Lhung dinh.\ctia
thuy&t cong hwong, s din dén sy co loi vé nCtning
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lrong, sé dura 107 sir xuit hién ndng lrong cdng hudng
thut nghi¢m! Swr van dng, sw {wong lic Lon tai trong
thuyél cdong hwong mot cach doc lap, tich roi khoi
vit chit. |

Nhung V.I. Lé-nin di chi rang « tich roi van dong ra
khoi val chat, ciing giong nhw lach roi (e duy khoi thue
t¢ khach quan, tach roi cam gide cua toi khoi the gidi
bén ngodi, Lire la di Ldi chi nghia duy tam »; «... ¥ dinh
mudn nghi i van dong khong co val chiit 1a vy dinh
dem (w twdng tach roi khoi val chitt, va do chinh 1a chi
nghia duy tAm (ri¢t hoc »1.

Doi voi nguoi duy vat, thi cac hinh trong, Ikhai nién,,
guan ni¢m chi ¢6 gia tri & chirng mure khi chang thé
hién thyce (€ khach quan, khong phu thude vao y thire.
D31 voi nha khoa hoce duy vat mac-xil thi y dinh mudn
Il:_{-h-i' toi van dong khong co val chill, chang han nhir ¥
dinh « gidi thich» tinh chal eta phan Ur nho cac « tirong
(ac» va acitu tao» cong hudng gia lao, Oy lién, la ¥y
dinh phi ly.

Nguoe lai, ddi voi ngudi duy tdm cha quan, thiy
dinh &y hoan toan dung voi (heé gioi quan cua ho.
« Ngroi duy tim ciing khong phu nhan Ia the gioi coé
vin dong, nhwng-doi véi ho do chinh la van dong cua
tw twdng, quan niém, cam gidc cia 10i. Con vé viin dé
cai gi van ddng thi ngwdi duy tam phua nhin va coi do
A vo 1y : & dayv chi ¢6 s thay th& nhirng cam giac cua
1oi, c6 suw bign di va xult hién nhirng quan niém, va
chi ¢ thé. Ngoai toi ra thi khong 6 gi nira. « Van 4dng »
v the 1a di. Khong ¢o st duy nao ¢ tiét kiém » hon
th&. Va khong co nhirng din chirng, nhirng 16i tam doan
luin, nhitng dinh nghia nio ¢6 th¢ danh dd duwoc nha

1. V.I. Lé-nin: Toan tap, titng Nga, 1. 14, tr. 251-255.
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duv ngi ludn, ntu nguwoi d6 quan tri¢t quan diln
minh »’.

Cac tac gia cua thuy&t cdng hudng khong bii rdi chu
nao veé tinh chiit gid tao cia cac e.ciin tno cong hurdng
A« cOng huwdng ». Phai, ho di tuyén b do 1a nhitng
cai gia tao, nhung nhitng cai gia tao do lai cho pheép it
nghia mot cach thudn ti¢n hay mdtcach Gt ki¢m nhitng
hi¢n twong hoa hoc, do do nhitng sur gia tao iy ¢d bd ich
va dang dugce ung dung. Pao-linh di vitt: « Loi ich va
iam quan (rong cua quan nlé¢m cdng hudng khi khao si
nhirng viin dé hoa hoc lon dén mire dd ma nhirng thitn
sOL licn quan voi sy on tai cta nhirng yéu 16 dée doan
a4 khong dang k& s, VA sau dob ong nhan xét: a..nho sir
thuan ti¢n va fch loi eta quan ni¢m ndy, ma n6 duge
ap dung riit rong rai»®,

Nhur vay, «su thudn loi» va e s bd ich » xuitl hién &
day voi tinh cach lacticu chuiin d¢ danh gid thuyét cong
hwong, khong tay thude vao e nhirng ytu 18 doc doan ».
Nhung d6 la mot ticu chuiin thuin tay duy tAm, chu
quan, khong co6 gi giong voi s danh gia khoa hoe vé
tinh chan ly cha tri thire. Titu chufin « thuan loi » trong
sir danh gia tri thirc khoa hoc lu6tn luon dwrge nhirng
nguoi theo chit nghia Ma-kho va cae nha duy tam khac ap
dung dudi tén goi khac nhau. Nhitng ngudri theo chi nghia
Ma-kho thuong thudong goi né la « nguyén tic Lt ki¢m
trr duy ». Sur vo ly clia «nguyén lic» dy di bi V.1 Le-
nin vach trin tir 14u trong tac phiim Chit nghia duy vt
va chit nghia kinh nghiém phé phan.

1. V.I. Lé-nin: Toan tdp, tiéng Nga, t. 14, tr. 254.
2. L. Pao-linh : Ban chil cac lién ket hoa hoc.
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Phé binh nhirng quan dié¢m tri¢t hoc ctia nha toin hoe
Phap theo chi nghia Ma-kho, Hing-ri Ang-dré Poiing-
ca-ré, V.I. Lé-nin viél: « DOi voi Poing-ca-ré... nhirng
quy ludil cua L nhién thue chat la nhang ky hi¢u, nhirng
quy uoc do con ngudi tao nén vi «sic thuan lién»» 1.
Ching ta doc ti€p : « Podng-ca-ré noirang, cac khai niém
vé khong gian va thoi gian déun la twong doi va do do
(ddi voi cac nguoi khong phai duy val, dicu do thue
dang ia «do d6»), « Ly nhién khong cho ta (hay la bit
ching la theo, impose) nhitng khai niém iy », « con chiang
ta cho tw nhién nhirng khai ni¢m iy, vi ching la coi
chung la thuin loi»2

Tiéu chuin « thuan lgi», «hd ich» hay « nguyvén tic
i€t kiem twr duy » la k&t qua 1t nhién cia the gigi quan
duy tAm cha quan. |

V.I. Lé-nin vach ra ring «... néu nhu thye (€ ta dat
nguyén tic tiét kiém tr duy thanh «co s¢ nhin thire
luan » thi nguyén tic &y khong thé din d&n mot cai gi
khic ngoai cht nghia duy tam chi quan. NEu « Tidgt kiém »
hon cd, la « tu duy» ring, chi con co toi va cam giac
cua toi, thi khéng con nghi ngdr gi nira, ching ta da dua
a0 nhan thire luan mot quan niéntthat phily » 3, Nhirng
muu d6 mudn dit nguyén liac « tidt kiém tu duy » hay
titu chufin « thuan lgi» cling vay, thanh co s& ctua viéc
nghién ciru khoa hoc khong phu thude vao cac yéu to tay
titn xufit hién & day, sé dwa d¢n k€l qua gi, diéu do co
thé thiy ro ¢ thi du vé thuy@l cong hudng. That vay, 1
nao ching ta lai khéng ldy lam ngac nhién rang cac tac

1. V.I. Lé-nin, Toan lap, tiéng Nga, t. 14, tr. 152,
2. Nhie trén. tr. 170.
3. V.I. Lé-nin: Toan lap, ti€ng Nga t. 14, tr. 157,
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gifl lllll}'C:l chng hurdnd ¢oi thuveél cua minh Ia <1

loi » nhurng Khong cha v dén cai khong thuan ot it

la dung (29 cau lao doi voi antraxen va 12 ciu tao d0
vol1 naphtalen v.v.

Hoan toan ro rang rang licu chuin thuan loi v thie
chiat ¢ dav ¢o nghia 1a thudn loi caa swetay tien, thudn
loi voi sur it hao phi nhat stre suy nght de o giai thich
ciac hién luong hoa hoe, va khong quan (dm dén su phuo
hop cua cac giai thich ay voi hién thye thire (€,

Gia tri thue 1@ cia mdt thuyd dwoe xae dinh khong
phai la & cho thuyét do thudn loi hay khong thuan loi
d€n murec nao doi voi ede lae gia v cde Llin do cna no.
Gia tri cua mot thuy&, gia tri khoa hoe, mire dd xice
thure ciia no, duwoce xae dinh & cho no phu hop voi thire
t€ khach quan dén mire ndo, va tica chudin 161 nhiit cua
swr phu hop do 1a thue tidn, 1a hoal dong sin xuiit s
hoi ciaa con ngudoi. Dong thai, mat thuv& that su khon
hoc phai soi sang duong di cho thwe Lién, md ra nhirng
kha ning mai cho thue nghiém khoa hoc, cho phép tién
doan nhirng hi¢n twong mai, tim ra nhirng twrong quan
moi ctia cac hién trong trong Lu nhién.

Con nhirng khai ni¢m nhw a thudn loi» vic « bl ich s
hay «ti¢t kiem tu duy» thi chi c¢6 (hé ¢6 nghia trong
di¢u kién chiang phan anh ding dan thare (& « T duy
cta con nguoi khi phan anh ding dwoce chan 1y khach
quan, thi khi d6 la « tidt ki¢m », va thye tien, thi nghi¢m
va cong nghiép li tieu chuin d& danh gia sy dung dan
d6. Chi khi nao pha nhéan thuce (€ khach quan, nghta la

- khi phtt nhan nhirng nguyén g cia chi' nghia Mac, thi

moi ¢ the no6i nghiém tiac dén sur Ligt ki¢m L duy trong
nhén thirc ludn!» L.

1. V.I.Lé-nin : Toan ldp, tiéng Nga, t. 14, tr, 157,
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Nhur vay, 1Ap thwdng triét hoc cia ciac tac gid thuvet
cong hwong dit r6. D6 la lap truwong cua cha nghia d-uy
am chu quan, cua cha nghia Ma-kho. Lap truong Ay
quy&t dinh quan diém phwong phiap ludn cia nhirng
tin d6 thuy@t cong huong doi voi sy dénh gia cédc hién
trong khoa hoc. Lip truong ay ciing la co so tu tudng
cha nhitng sai lim va lim lan cta thuy@l cdng hudng
va thuy¢l mé-z6-mé-ri .

No6i dung thire etia thuyét coHng hwrong va thuvét meé-
zo-mé-ri chi la: swr bin cling vé lir Lrdng, su thiéu co
sO, str ciin ¢oi v& mit khoa hoe tir nhién. Thé ma, co
thé noi, nhitng « thuy&t» do vira mai day lai doi thay
the thuyét céu tao hoa hoc co tinh chiit duy vat cua
Bat-lé-rop | Chi méicach day mlly nam, naim 1949, nhirng
tin do cua thuy@t cdng hwdng con viét vé nhirng « thanh
tra dang cha ¥, « ¥ nghia trong dai» ciia thuy&t nay.

Cudc tranh ludn vé thuyét cfiu tao héa hoc di vach
ra tinh chil v ciin cir hoan toan cia nbirng l&i danh
pid diy. Con dwong 18t dep duy nhit ding din lrong sur

phat trién hoc thuy& v& cku tao phan tir van la con
duong kién quy&t phat tritn hoc thuy&t duy vat v& ciu
tao hoa hoc do A.M. But-1é-rdp 1dp nén.

Picu dang cha y la viéc phé phan cac trao luu tw
trdng duy tdm trong héa hitu co di phat trién theo trinh
tr nguoce lai trinh tir lich sir caa sir xuat hién céc trao

1 Khi néi d€n nhirng khuyét di¢m cia Pao-linh va ngudn goc
tir trdng cla nhirng khuyét diem 4y, ching téi mu@n noi dén
nhitng cong trinh theo thuyét cong hurdrng. Tac gid khong dat
vin dé phan tich phé binh 14t ¢i nhitng thanh tiru khoa lioc,cua
L. Pao-linh ma trai lai, mudn vach ra riing, theo y ki¢n ’i:’;c_gii'l.
L.Pao-linh da dem lai ¢ng hi€n khoa hoc b3 ich lén lro cho
viéc nghién ctru nh'8u véin @3 khic cla héa hoe ly thuyét.
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lru do. Cudc tranh ludn da biat diu tr vi¢e phe phin
(huy@t cdng huong, sau do o0 su vach trin ca thuy
meé-zo-meé-ri ma mot sO nha hoa hoe nghién cirn anh
budng trong hd cia cée nguyeén (i trong phin tr hop
chiit hiru co da ¢d bao v¢ 1ap trwrong clia thuydt iy, Song
song, voi dicu d6 con phai Lidn hanh viée Uiy trir nhirng

r xuyén tac duy tam ra khoi hoe thuy@t Bat-lé-rop vé
anh hwong trong hd ena cac nguyén tr va tién hinh ca
viée ti€p tue phat trién hoc thuydt nay.
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CHUONG X
MOT SO VAN DE TRIET HOC
CUA HOA HOC LUONG TU

« Ngap ngirng trong tir irorng » trén van
d¢ tinh khiach quan cha vat IV — a6 chinh
Ia thre chiit cda chld nghiy duy tam « va
Iy » hién dai » 1

Nhitrng cuoc thao ludan xung quanh thuy&t citu tao hon
hoc lam xuit hién nhirng quan diém rit khiac nhau v
cac van dé quan h¢ gitta hoa hoc va co hoc luong
kha nidng va bién phap phat trién hoa hoc luong tir, cac
co sO nhan thae ludn cla nhirng trao lwu duy tam trong
hoa hoc. Nguoi ta di danh gia trai ngwoce nhau nhirng
¢0 ging mudn xay dung mdt co so co hoc lugng tir cho
thuy&t cong hudng. Trong chwong nay, chung ta khao
sal nhirng viin dé néi trén.

1. VE QUAN HE GIU’A HOA HOC
VA CO' HOC LU'Q’NG TU'. CAC
PHUO'NG PHAP CUA HOA HOC LU'ONG T
Gin nhw ngay san khi co hoc lwong tir xuiit hién,
nguoi ta da bat diu xay dung mot thuy&t co hoe lrong
tr vé cdlu tao phan tir. Vao nhitng nim 30 cia thé ky
niy, héa hoc lvgng (& da hinh thanh nhu mot mon doc

1. V.I. Lé-nin : Toan ldp, tiéng Nga, t. 14, tr.293.
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1ap trong khoa hoc, mot mdn trung gian gitra vit 1+
hoéa hoc, tao thanh mot thir ciu ndi lien vat Iy Iv thuyi
va hoa hoc 1y thuyet. Muc dich eta hoa hoe Teong tir 1
nghién ciru nhirng van dé cua hoa hoce, trirae hett 1a thuy el
<fu tao phan ur, bang ciach sir dung nhitng quan ni¢m
va phuwong phap cia thuydt heeng tir.

Ta khong the coi tinh trang ctiia hoa hoe lrong tir hicn
dai la da hoan toan my min. Ngay doi voi nhirng phan
2 don gian, cho 101 nay nguwdi la van chira ¢6 thé xdy
dung duoc mat thuy8l chinh xac, khong co nhirng wroe
lTrong gin dang tho so. Gac phirong phap cua co hoe
Trrong Lo hidn dai rat khong hodn bi. Van dé dat ra hién
nay la phai tim nhang phwong phap maoi, thich ing voi
ban chil eda s vi¢e, hon cac phwong phap ma hoa hoc
Twrong Lr hidn c¢o.

VE viin dé nay, ¢6 mot s8 ngudi di d&n ¢hd phit nhan
hoéa hoc lirong tir hiégn dai. Ho tuyén bd mot cach khong
cb co sar rang cac phuong phap va k& qua eta hoa hoe
Iwong tir 1a duy tam, va ho khing dinh ring thuy&t cong
hudnyg va hoa hoc lugng U chi la mol.

Bé danh gia dang mire tinh trang va vai tré hi¢n dai
<cia hoa hoc lirgng (r trong thuy@t citu (ao hoa hoc, ta
cin phai khao sat quan he¢ gifra hoa hoe va co hoc lirgng
tir, va phai lam sang t& nhirng diic dilm cén hin cia
cac phurong phap dung trong hoa hoc lhrgng tir.

Trude hEt, mot cdu hoi duge dit ra la ta co thé quy
hoa hoc vé co hoc lrong tir duege khong, nghia la ta co

thé chi dung nhirng quy luat ciia co hoc Juong tir dé
tinh va tién doan moi qué trinh va hi¢n tugng phice tap
ma hoéa hoc nghién ciru khong? Theo quan diém cua
ching toi, -viée tra loi cdu hoi do la rat ro rang. DT nhi¢a
1a ta khong thé quy hoa hoe vé co hoc lirgng (ir. Co hoe
dugng i la co hoc chia dién tir va cha céc lidu phin
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lrong ddi don gian khac; né phan anh nhirng quy luar
c6 mdt mirc dinh tinh khac hiin cac quy ludt ma héa hoc
nghi¢n ciru. Moi ¢ giing mudn quy hoa hoc vé co hoc
lwong tir déu c6 nghia la phtt nhan dic tinh riéng cla
dang chuy@n dong hoa hoc clia vat chiit.

Nhung n€u ngudi ta chi néi t&i noi dung thue s ciia
hoa hoc lwgng tir, chir khong noi dén cac cach giai thich
duy tam v€ khoa hoc nay, thi nhirng miru toan mudn
quy hoa hoc vé co hoc lrgng tir dugi mat hinh thire nao
do, co the phan anh trong hoa hoc lrong Lir dwroc khong ?
Trong héa hoc lwgng O hién dai ¢6 phai la khong co
nhirng y&u t& ciua chin nghia may moe gin lién vai vige
bo qua hang loal nhirng diic di¢m dinh tinh quan trong
nhil cua phdn Ur voi tinh cach la mot mire do méi trong
qué trinh pbat (rién cta vt chiit hay khong?

Co hoc lwgng tir c6 mot s luan diém ciin bin, nhirng
luan di¢m nay khong phai duoc suy ra bang con durdng
lap luin triru twrong, ma la mét sy khii quat hoa thuc
nghiém khoa hoc.

Trude hdt, do 1a phuong trinh Di-rie, phwong (rinh
nay sé bién thanh phwong trinh Sro-din-go néu ta col
tdc do 4nh sanh « ¢ » biing vo tdn. Nguyén ly chong chal
va nguyén 1y khong thé phan biét cac ticu phin thude
ciing mot dang, ciing la nhirng lugn diém co ban cua co
hoc lwong tu.

Phuong trinh Bi-rdc va Sro-din-éor, nguyén ly chéng
" chdt va nguyeén 1y khong thE phan biét nhirng tidu phan
cung dang da khai quat héa nhitng hién tugng duoc
thi€t 1lap mot cach virng chéc. Khi phé binh 18i giai thich
duy tAm vé céc ludn diém co ban ciia co hoc lirong tir,
néu lan 1¢n nhirng 16i giai thich trén voi ndi dung thure,
1€ cua cic hé thirc co hoc Irgng tir thi s& khong dung.
Gidtri khoathoc cia phuong trinh Sro-din-go, clia iguyérn
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iy chong chat va nhitng luin di¢m khace ctta co hoe lirirng
it khong phai nhar nhitng nha vdl lyy dieng trén Lip trireng
duy (amda giai thich, né the hién & chd nhiér nhitng nguyén
ly da khat quad hoa dwge kinh nghiém d6 ma chung ta
<6 kha nang danh gia mot cach dang ddan, va ditu dac
biél quan trong, la ticn doan dwoe cac kM qua caa thi
nghiém khoa hoc; né theé hién & chd thiee tién da xac nhdan
nhirng k¢t ludn rat ra tr ly thayet.

Tuy vay chinh ban than nhirng ludn di¢m co ban cna
<o hoc lrgng tr van con chwa du d& gidi quydt nhirng
van dé€ cu thé co litn quan toi sir chuyén ddng ena cac
tidu phan vi mo. Ngay d& gini quy&t nhirng viin d@ cu
thé don gidn nhat ciing con phai tim hidu nhitng didu
ki¢n quyet dinh tinh chat ena he¢ khao sal va nhirng diic
Aidm dinh tinh can h¢, nhivng dic didm nay 1a cin thidt
naat cho vice tinh toian bing co hoc lwgng Wr. Nhirng
mau cta cac he thire ding lhm co 8¢ cho phép linh toan
<o hoc lrgng tr luon luon bi don gian hoa, hoi vi khong
thé nio k& et dirgee cace linh chiil cire ky phong phi ena
heé thire. BE danh gia mie d§ cong hi¢u caa cie 1y thuyl
<o hoc lrgng (v, cAn phan tich nhirng diéu don gian hoa
di duge mdi 1y thuy@t thira nhan, Vé mil nay co hoc
Iwgng U thong phai la mét ngoai 1¢ so v cac 1y thuyét
khac.

Vé&iquan diém nay ta hiy nghién ciru cae phwong phap
<nia héa hoc lugng .

Mo6i phan tir 1a mét hé gom nhiéu tidu phin so ciip.
De xay dung ly thuyét lugng tir cia phin U vai quan
Aiéin co hoc lugng U, ciin gidi phwrong trinh co hoe lugng
ir v& chuyén d¢ng clia cac tiéu phin trong phan tir.
Phwrong trinh Di-riic ¢c6 ké ti cac hiéu trng trong (i,
1a phurong trinh lugng lr 16ng quat nhdt. Nhirng cho, dén
nay, cac phwong phap khio ciru co hoc lugng iir v@
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chuydn dong cta cac hé phan (& c6 ké tai cée hiéu irng
trong doi, hily con chura duge xay dung. Boi vay, trong
hoa hoc lwgng ta hién dai, ngudi ta chi dung nhirng
phwrong phap gin dang, gin lién véi vice khong ké dén
cac hiéu ng twrong d&i. O day nguin ta gia thidt réng
10c d§ truyén cac nhiéu loan cia truong dién tirla vo tan.

DY nhién quan diém dé di lam cho thue € trir thanh
don gian va tho so di. Diéu quan trong cin nhiin manh
la trong trueong hop nay, ngay voi mire do gin dung.
viin dé noi day ciing la mét sir don gian hoa dung cham
dén thire chit ciia swrvige, cu thé la dung cham dén nhirng
linh chat dic tha cla cac ¢lectron, ma nhirng tinh chat
diic tha nay da dong moét vai tro to lon trong qua trinh
hinh thanh lién k&t héa hoc!,

Vé mat toan hoc, phwong trinh Sro-din-go don giin
hon phwong trinh Di-riic, va cic phuwong phip gai
phurong trinh Sro-din-go ciing dwgce nghién ciru nhiéu
hon. Tuy nhién trong cac trudng hop ma ching ta non
tori phén tr thi du dang phwong trinh Sré-din-go ciing
khong tim dwoce nhitng phwong phap cho phép nhan
dwoc nhitng k&t qua chinh xac? Ngay ca ddi voi nhirng
viin d& hoa hoc luwong tir don giin nhiit — nhw vin dé
phian t&r hydro — phwong trinh Sro-din-go ciing chi c6
th& gidi dwoc mot cach gan dang.

B&i vi trong viéc gidi chinh x4c hay gin dang, phwong
trinh Sro-din-go ciing déu khong c6 chira diic trirng spin
ctia cac électron, ma ndu khong ké toi cac dic trung

1. V.K Xé-men-tren-c6: Nhitng thanh tyu cia héa hgc, tiéng
Nga, 1952, XXI, tap 6, tr. 725

2. Theo y chiing t6i nguyén nhan cia viin dé nay la khéng
phii vi nhitng kho khin toan hoc, ma vi khong tinh dén tinle
dic tha dinh tinh cia cac hé phin tir.

308



=4

nav thi khong the nao gidi thich dwge vé Iv thuv@t citu
tao va tinh chit cia cic phan r, cho nén trong hoa
hoc lrrong tir, nguwroi ta phii dua vao nhitng ham 30 spin,
nhirng ham sO nay phan anh duoc gin ding su ton tai
spin cua cac électron. Nhan cic nghidm cian phirong
trinh Sro-din-go voi ciae ham so spin, dong thoi s dung
nguveén ¥ khong theé phan bi¢t cde titu phan, thi ta
duoc mot bicu thire, va bicu thire nay duge cong nhan
la k&t qua cudi cung cia phép tinh,

Nhir vay, khi xél cae van d¢ ena héa hoe leong tir,
ngireri ta khong dung nhung nghiém chinh xdc ma chi
dung nhing nghi¢m gin dang cia phwong (rinh Sro-
din-go. Trong hoa hoce lwgng (wr co hang loat phirong
phap ¢ duge nhitng nghiem gin ding cioa phuong
trinh Sro-din-go doi véi nhitng h¢ gém mot s tién phin
sor ciip. Mot phwong phap dang cha y nhit doi voi chang
ta la phwrong phap ma Het-le va Lon-don ' di dé ra, vis
lin diiu tién cac nha bac hoe do di ap dung cho phép
tinh co hoc lugng U va phan U hydro.

Chang ta gia thiét ring ¢6 mot leong tac y&u gilra cic
nguveén (i hydro. VIoehuwa tim dwge mot cach giai chinh
xéc phuong trinh Sro-din-go déi voi hé do, nén Hét-le
a Lon-don dd dé nghi mét cach giai gin ding.

Theo Hét-le va Lon-don thi biéu thire gan ding
voi ham sO song cia hai nguyén tr hydro lwong lic
vo1 nhau. Co6 dang:

¢ = Ciga19ag + Copagyn, = G + Cagpn (1)

Trong phuong trinh nay ¢6 mét gia dinh nhu sau:

1 — Ngudi ta thira nhan ring ham s song cia phan
tir 1a mot 13 hop bac nhidt cha cac tich ham s8 song
$A,¢B2 VA PA,¥B, clia chc nguyén tir hydro riéng ré. To
hop nay chi gom c6 2 s6 hang.

do1

1. W. He tler, F. London, Zs. f. Phys.k. 44, 455, 1927,
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2 — Trony phuwong trinh (1) chi ké t&i nhirng trang
thai co ban (khong bi kich thich) cia cic nguyén tur hy-
dro ri¢ng ré. O day khong xét & nhung trang thai bi
kich thich.

Co thé tinh duoge cac him so song 1 va ¢11 bang cach
van dung 1y thuy@l co hoc lugng lir ciia nguyén L hy-
dro. B&i vay viin dé la phai tinh chio duge cac hé s0 C,
i Cy. Heét-le va Lon-don da 4p dang phuong phap
nhi¢u loan dé tinh C; va Cy. Co thé sir dung ca phirong
phap bi&n thién, no ciing cho cang mot k&t qua nhir trén.

Trong nhitu trirorng hop, muc dich cia phép tinh toan
1a tinh dwoge ning hweong nhiéu loan theo khodng cach
gitra cic nguyen tr hydro. Ning lugng nay dong nhit
vii ning legng lién k€l cua cac nguyén tar hyvdro trong
phan (& H,.

CA phuong phip nhidu loan va phuwong phap bifn
thién d€u la nhirng phwong phap riit long quat cia vat
ly todn hoc.

Viée ap dung phuong phap nhidu loan hoiae phuong
phiap bién thién déu khong phai la nhitng di¢m_dace tha
ctia phirong phap Hét-le va Lon-don.

Pi¢m dic trung chi ylu ctia phuwong phap Heét-le —
Lon-don 1a dé tinh toan phan tir, no da dung mét ham
s8; ham sd nay la mot td hop toan hoe cic ham s song
clia cac nguyén tir ¢o lap rieng biét. Trong phuwong phap
nay, nhirng ham s3 séng cia ciac nguyén (ir ¢ 14p ricng
biét 1a nhirng ham s0 khdi didm, nhirng ham s3 ban dau.

Nhw da biét, phuwong phap Heét-le — Lon-don khong
phai la phuong phap duy nhit cia phép tinh toan co
hoc lrgng tr vé cic phin (. Théng thwbng nguoi ta
dung mot phwong phap tinh todn co hoc lwong L
khac —do 1a phuong phap cac qu¥ dao phan tir. Trong
phuong phap nay, ham s song dwge bidu thi gin'dung
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durdi dang lich cua cac him s8 dwoe ménh danh la ¢
« qu¥ dao phin tir ». Chang la hi¢u danh tr cde qui
phan tr Ia nhitng ham sd séng, ma nhér ching co the
tinh duge trong tac caa mot trong cac Slectron viri Lat
ca cac ¢lectron khace, va cic hat nhan ¢ trong thanh
phan cua phan tr (cac ham sd don ¢lectron).

M&i nhin qua 6 the cho ring phwong phap cac quid
dao phan tir khac hin voi phwong phap Hét-le — Lon-
don vi & day cai git vai trod ham sd khai didm khong
phii la nhirng ham s song cua cae ngaveén tr ¢d lap
rieng bhidt (cting nhar ede hdm 88 doa électron) ma la
nhirng «qud dao phan Ur», nghia [a nhing ham s &
mot mire dd nhiit dinh dd mo & dwge phan (o trong
toan bd. Nhurng vide tinh todan mdt cach chinh xdae cac
quv dao phan tir la mot vide khd khitn, ciing giong nh
vite tinh toan toan bd phan L. Bai vAy khi tinh cace
qud dao phin tr, ngrai ta bita thi chiog dudi dang 16
hop toan hoe tir cac hiom 86 song cia che nguyen W
cO lap rigng biét (chc ham 80 don ¢lectron). Nhar viy
mot lin nira, cic ham s song clia che nguyén L co lip
lai dong vai tro nhirng ham s dan. Sy khac nhau gitra
ph rong phap qui dao phAn te va phirong phip [1ét-le —
Lon-don chi la & chd (8 hyp todn hoe [ che ham sO
song ciia cic nguyén tir c¢o lap te nén phire tap hon
mot it. | ' '

Thi du, trong phrong phip cic qui dao phan tir doi
v@i viee tinh toan phan tir hydro, ngudi ta ding bidu
thire sau(khong ké dén thira s6 phap hoa):

b= (A + 9m) (PAe - 9m) (2

Mot dang khac cia phrong phap cac qui dao phin
tir do Cu-lit-gio va Gié-mo dé ra, c6 titn bo hon mdtil.
Cu-lil-gio va Gi¢-mo di dé nghf mot phrong phap phire
tap hon d&i voi biéu thire toan hee ciia quy dao phin
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tr biing ciach khong co v dinh phian chia qu¥ dao phin
tir ra thanh nhirng ham sd cna cdc nguyén tr co lap.
Nhir vy Cu-lit-gio va Gi¢-mo di c6 v dinh khic phuc
cai nhwrge di¢m vé nguyén tic vén cé ddi vri viée tinh
toan bling ciac ham s8 song cna cac nguveén tir cod lap.
Khong phdi ngau nhién ma phép tinh toan phéan tir hy-
dro theo phwong phap Cu-lit-gio va Gié-mo dia dat toi
dd chinh xdc cao nhil, va nhirng ham s& ma cic ong
thu dugce dia phan anh dwgce mét cach twrong ddi dung
cac tinh chit cia phan (i hvdro.

Tuy vay ca trong phuwong phap caa Cu-lit-gio va Gie-
mo, nguwdi ta van chira ¢6 y dinh khiic phuc mot thiéu
sol vé nguvén lice khie vin 6 déi voi tat ca cac pheép
tinh cia hoa hoc lwong tir hién dai. Mdl trong nhirng
sir khac hi¢t chi véu caa phan tLr voi tinh cach la mét
co cu moi, xudt hién do k&l quid trong lac cua cac
nguvén Ur, la nhw sau: trong lien k&l dong cure, cac
¢lectron k&€t hop voi nhau theo tirng ciip mot — ket
ludn nay da dwoe xdc minh mdt cach chiic chin biing
nhicu tai lieu thie nghiém. Didm nay vin chwa duoc ké
téi mot cach diy da trong cac phwong phap tinh toén
cia hoa hoc lirong tir hién dai. Boi vay khé long mong
chor riing nhitng phwong phap ma vé cin bian khong ké
t&ri dic diém quan trong nh&t clia cdu fao phan tir. lai
c6 thé mo td dwoe mot cach hoan toan dang dan nhirng
tinh chal cua phan (url.

Nhir vav, hoa hoc lrong tir hién dai van chwa ké toi
mol cach ddy du su khac biéd dinh tinh gitta phan tir
voi cAc nguyén tir ¢b 1ap. K&t luan nay dwoc rut ra tir
nhing IV do sau day:

1. V. K. Xé-men-tren-cé : Nhirng thanh lwa ctta héa ho¢, tiéng
Nga, 1952, q. XXI, tr. 725.
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1 — Hoa hoc lwong tir hién dai chi véu sir dung ¢
ham sO riéng don électron theo dang ede ham so thurong
duoc ap dung trong co hoe lwong tir. Nhung don vi co
ciiu co ban cua phin tir khong phai 1 mot électron ma
la mot cap ¢électron. Do dd trong vin dé quan trong
nay, hoa hoc lrgng tr hi¢n dai cho dén nay hily con
chua nghién ciru duge hét nhitng dace di¢m mai vé mal
dinh tinh cua cac phan tir so voi nguyeén .

2 — Cac ham s don ¢lectron trong hoa hoe lrong
tir thwong thedng [a thude vé nhitng nguyén e ed lip,
phan anh trang thai cia nhitng nguveén tir cd lap. Cing
& dayv ta thRy da xuat hi¢n khuynh hwong mudn quy
cac viin dé cua hoa hoce hrong tie — Iy thuvét Lheong b
cua phan tr — vé cac viin d¢ caa co hoe hrgng tir — 1¥
thuy&t lrgng Lir ciia nguyén L,

3 — Nhur ta di thily, tinh chit spin cta che électron
dong mdt vai tro dac bi¢t quan trong trong suw hinb
thanh lién k& hoa tri da dwge ké tai mot cach khong
hoan toan triét dé.

4 — Viece sir dung phrong phap nhido loan va phuong
phap bién thién trong cac phép Linh toan hoa hoce hwgng
tir v& phan tr khong x6a ho dwrge nhirng thidu sot gin
lién voi viée lwra chon nhirng ham s6 don électron lam
cac ham sd khéi diém cia phép tinh, Khong mét phirong
phap tinh toan nao c6 Lthé sra chira dwge nhing thidu
so6l ¢o tinh chil nguyén lac gan lién vai vice lra chon
cac ham s0 khé&idiém. Trong khi ap dung nhirng phuong
phap dé, nguoi ta di dwa thém nhirng gia dinh va
nhirng cach tinh gin dang mdi, doi hoi phai dwoc
chirng minh.

Thi du nhwr khi 4p dung phirong phap tinh bi&n thié¢n
d& tim ham s6 song gin ding ¥’ cua phéan tir Hy ngurdn
ta da gia thiét ring sy sdp x€p twong bd cua cdchal
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nhan trong phan (& dd dugce bidt va khoang cach gifra
cac hat nhan la gan véi gia tri can hing.

Tit céi cic phép linh toan déu duoce thire Lién sao cho
him s0 song gian dang W' thu duge phai gian dang dén
mirc toi da (lrong pham vi m@t sd cac tinh chat da duoe
lira chon) vai ham s0 song thire hoiic ham sd song chinh
xic ¥, cu thé la phai & ohirng khoang cach can bing
gitta cic nhan nguyén tir hoiic la & nhirng khoang cach
gin voi gia tri cAn béng. Con ham s0 song thiue hoiic
chinh xidc ¥ thi theo dang y nghia coa no, phai dang
doi voi cac khoang cach bal ky gitra cac hal nhan (rong
phan &, ké ca doi voi trueong hop gioi han khi twong
tic gitta cac nguyén tir la rdit hé hay thire (€ ¢o thé coi
nhu khong con gi nira. Sy that, cin phai noi rang ca o
day khi khoang cach gitra cic nguyén Ur trong phan ur
ting lén thi hoan toan c¢o kha ning xiiy ra mot sir nhay
vol vé chat ma k&l qua la ham s8 song han diu (ngay
nhu no6 la ham s6 chinh xdc) sé¢ khong (hé dung dé mo
ta h¢ duoe nira, nghia la bidu thire gidi tich cia him
s co thé thay d&i mot cach dot ngdt. Di nhidn, d8i voi
mét ham s song ‘gian dang di dwoc hwa chon nhu thé
ndo dé cho no gin voi ham so chinh xdc & nhirng khoang
cach gitra cic hat nhan, gin voi trang thai can bing.
thi yéu ciu noi trén lai cing co thé duge thue hién vol
mirc do it hon. Viee doi hoi ham s8 ¥’ gin dang da
tinh duge (hoiic di lya chon dwoc) phai phan anh dwgec
ca nhirng trang thai ma cac hat nhin & cach rat xa nhau,
1a vuot ra ngoai khuon kho viin d¢ ma ta cin xél. Yén
cdu nhwr vay 1a khong hop I¥, 1a khéng cé co sé.

T4t ca nhirng diéu vira (rinh bay néi lén ring trong
viéc xdy dung moén héa hoe luwgng tr hién dai da co
nhithg s don gian héa qua déang.

L. Pao-linh vi€t: «Ba s8 cic viin d& héa hoc d&u
phirc tap d&n ndi trong thue t& chi c6 the di vae dirgc
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sau khi di vo cang don gidn hoa, D& don gian hoa, co
the Iya chon moét trong nhicu phwong phap. Hai plhirong
phap trong sd d6 — phuwong phap lién k&t hoa tri (nehia
1a phwong phap cap dinh ohd — M.S) va phwong phap
cic qu¥ dao phan tir — dwge coi Id thudn tign nhiit...
néu ta hicu can k¥ rdng phuwong phap lién ket hoa (ri
mang ddc tinh gdan ding biét chicng nao thi ¢é thé cae
két qua nhdn dirge s dang ngd (do M.S. nhin manh).
Nhirng m§t Iy 1€ quan trong (? — M.S.) ¢6 loi cho no li:
ca khi ap dung phuong phip qu¥ dao phan i, vé the
chat, ciing dat dugce nhirng két qua nhu vy » 1,

Viéc khong k& to6i mot cach diy di tinh die thi dinh
tinh cua phan tr thwong dwoce k&t hop, trong hoa hoc
lrong tr, véi khuynh hwdng khong ding 1a muon quy
ciiu tao hoa hoc ctia phin tir vé co hoc cna cice électron,
vai khuynh hudng thuong thé hién trong cde bai phat
bi¢u cia cac nha vat Iy nghién ciru hoa hoc lugng U,
trong 80 do c6 nhirng nguoi ang hd thuy€ cong hurong.
Mot s8 nha vat 1y, nhitng ngudi Gng ho ciing nhu nhirng
ngudi phan d3i thuy®t cong hudng, du mang sin mot
quan ni¢m sai lim cho riing suy cho cing thi hoa hoe
dang dugce quy hoiic trong tuong lai s€¢ dugce quy thanh
vit 1y hoc, va tham chi thanh ca toan hoc nira. Thi du
nhw trong cudn Héa hoc lirgng tir, Ay-rinh, Van-te va
Kim-ban di khéing dinh riing « co hoc lirgng tir s& quy
cac vidn décnia hoa hoc vé cac viin dé cua toan hoce irng
dung », va néu nhu cho’'dén nay diéu nay van chuwa thnre
hién duwoc & khiip moi truweirng hep, thi chi vi mot 1y do
14 «tinh phirc tap ctia toan hoc lam cho ta khong thé
nhan duoc nhirng k&t qua chinh xac biing s ».

-

1. L. Pzodinh: Nhitng thanh tiu ciia héa hoe, ticng Nga, ViL;
t. 9, tr. 1924; 1938,
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Nhu viy khong con nghi ngor gi nira, nhirng y&u (8
cua cha nghia m: n moc da dong mot vai tro to 1on trong
hoa hoc lrgng tir hién dai. Chinh diéu d6 da quy@t dinh
tai sao hoa hoc lugng tie chi giai thich kha nhiéu ma lai
it {ién doan. Chic chin la sir viée khong phai & tinh qua
phire tap cua nhirng vin dé hoa hoe, ma trai lai la & su
khéng tinh day da dén tinh ddc thu dinh tinh cta cac
viin dé do, ¢ ¥y dinh mudn quy cac vin dé cna hoa hoc
lwong (ir ena phan (@ vé cae vin d¢ I¥ thuy@t lugng tir
cla cic nguyén tir ¢o lap (hay gin nhuw co lap).

Nhirng sir ton tai trong hoa hoce luong tir nhirng v&u
(0 cua chu nghia may moc khong co I];.,llll la gat bo
hoan toan viéc tinh dén buwde nhay vol vé chit giin lién
voi sur chuyén tir nguyén (r sang phan (.

Cac phirong phap nghién ciru phan (o duge ap dung
trong hoa hoc luong tr I{llf}n;_, dong nhat vai cie phurong
phap cua co hoc lrong tir vé cac ticu phan so ciip. BDic
bi¢t diéu nay co lién quan toi phuwong phap cac cip dinh
cho, phuwong phap nay la mot su khai quat hoa nhirng
kel qua tot di nhan dwgce nho phuwong phap Hét-le —
Lon-don.

Hét-le va Lon-don da di d&én k€t ludn riing sw xuit
hién céc lien k€t hoa tri quy€t dinh boi s tao thanh cac.
ciip ¢lectron ! ¢6 spin ddi song song. Trong phwrong phap
cip dinh chd, ngoai k&t luan trén ra nguoi ta con thira
nhan mol s gia thuvét nhuw sau:

1 — Cac ham s song don ¢électron dugce dung dé tinh
toan cdac lién két hoa tri phai la nhitng 16 hop bac nhit
cia cac ham s& don électron khoi diém.

1. Cin ghi cha ring k&t luin nay ai duoc cac nha héa hoe
tim ra trueoc tién, tir lau trueéde khi ¢6 nhitng cong trinh caa
Hét-le va Lon-don.
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2 — Cac ham so song don é¢lectron duoe ap dung
trong khi tinh toan « phai dwge lwa chon nhur thié nao
dé cho moi ham sd do ¢o gia tri cue dat co (hé co doce
theo mot so chiéu trong khong gian ».

3 — Lién k&t duge hinh thanh theo chic¢u cac gia tri
cure dai cta cac ham s6 don electron dia duge hra chon
theo cach trén.

4 — Cac dam may ¢lectron phu Ién nhau cang manh
thi lien k&t hoa tri gitra cic nyuven L cang ben,

Ba gia thuy&t sau o ké d¥n nhitng tinh chiit dic trung
cua lien két hoa tri, k¢ dén chiéu khong gian v sir tang
mat do ¢lectron von ¢ cna lien ket hoa trj dy.

Cac quan ni¢m nay khong ¢o6 mol co sa co hoe lugng
tir hoan toan diy di va nghiém ngil. Ching khong dira
vao nhirng phép tinh toan dinh leong chinh xice nao.

Tuy nhién cac (quan niém do van dong mot vai tro tich
cue, vi nho ching ma ta hica deoe mol s hién trgng
trudce kia chwa duge giai thich, va tim duge nhirng con
duwong mai cho ciace s khio cirn siu xa hon,

Nhirng quan niém maoi trong hoa hoc lwgng L xudil
phat tir chd hoa hoc hrgng tir nghién ciru nhirng dic
diém dinh tinh méi clia vat chiit bicu hién trong twong
tac hoa hoc. Dit & giai doan phat trién hi¢n nay, giai
doan so khai, hoa hoe lrong U khong phai Lip lai mot
cach gian don nhirng y tuong va nhirng phwong phéap
cha co hoc lwgng tir trén nhirng viin dé lay & linh vue
hoa hoc ra. Bo la mét nganh méi cta hoa hoe Iy thuvel.

Khong nén pha nhan nhirng két qua tich cue nhiit dinh
ma hoa hoc lugng tir dd dat duge trong vice giai thich
nhirng viin dé vé lién k&l hoa hoc. Thi dy, hoa hoc lrong
tir dia cho phép lién hé qua trinh hinh thanh lién k&t hoa
hoc voi chiéu dinh huwéng spin cia électron, di giai-thich

367



hién trong biio hoa lién k&t hoa boc. Héa hoc lrong (i
cho pheép giai thich dinh tinh mét loat nhirng tinh chit
ciin lien k&t & va =, gidi thich sur ton tai ba trang thai
hoa tri cua nguyén tir cachbon, sir khic nhau trong cac
lien két C — C, C — H, v.v.

Mic diu 1At cd nhitng k&t qud d6 cht y&u van con
mang diic tinh dinh tinh, va van phii coi day chi la ¢d
ging buwoc diu dé gidai thich edc hién lrgng hoa hoce v
quan diém cia ly thuy@t lrgng tir, nhung n#u danh gia
khong diy da gia tri cta nhirng k@t qua do thi s¢ khong
dang.

IToa hoce lvong (i hién dai chi m&i 1a mire dé so khai
(rong qua lrinh xay durng Iy thuy@t lrong tir vé phan tir.
Chi co thé ti&p tuc phat trién no mét cach cod k@ gua
voi dicu kien 1 phii virt bo nhirng quan diém duy tam
léch lac vav khiic phue nhitng yéu 16 ctaa chu nghia may
I?]G'C. Chi co trong trudng hop do thi hoa hoc lhrong tr
mo&i thwe hién dwge muc dich cia minh la phan anh
nhitng diic diém dinh tinh caa dang van dong hoa hoe
cia vat chiil. S phat tridn ciia hoa hoc luwgng tir ¢6 lién
hé mal thidt voi cac nganh khace cta hoa hoe. No phai
duge bd sung biing nhing ki&n thirc di thu lwom duoc
nh& cac phuong phap khio ciru héa hoc va dén luol
minh, hoa hoc lwong tir lai lam cho hoa hoec phong phua
thém boi nhitng quan ni¢m 1y thuy@t sau sic v& chuyén
dong nodi phan . Mat khac, 1a mét khoa hoc nghién
ciru kha nhicu vé chuyén déng clia cac électron héa tri,
di nhién hoa hoc lrgng tir lien hé chit ché voi co hoc
lrong L.

Ciing cin cha y réing co hoc Iwrgng tir khéng noéi 1én
duge het moi dic didm cha chuyén dong vé thé€ gioi vi
mo. Co hoc lirong tir hién dai chu y2u dwge xay dung
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(rén c'o' ad nh.ﬁ.ngo.khf](}f“m llu.rc.nghiém Cic quang phd
cfia cde 11;{:1}'{\1] lil cO lap l‘q.én;{ bi¢t L Va mot didy ho#n
toan ¢o the |'1‘l‘ l”.‘i‘:"g !U-I”}'(‘" ly ‘«ll Iy clia no trong Iinh
vure lll'(j'n.i-‘, l“ la‘lll.‘“ cac “.ﬁ:}"(‘ll tr, trong Iy thuy€t efu
(a0 p]mn (e, phai dwoe hd sung mét cach trong déi
ciin ban.

Kho ma noi l,-n-(':'c dwoe digu nay ¢o the ¢o hay khong,
chi ¢o nhing khao e¢tu thire nghicm mei gidi quyvét
duoc vin dé. )

Cin cir vdo nhitng dicu d& trinh bay & (rén, ta thay
riing viée dit ra cho héa hoc lwong ti nhi¢gm vu phai
¢ chitng minh vé mt vat 1y » nhirng k€t ludn cfic héa
hoc bing co hoc lugng tir 1A mot dicu khong ding. Lam
nhw vdy ¢6 nghia la diy héa hoc lwong (& vao chd M,
vao chit nghia may moc. Tuy nhién, néu danh gia qua
cao nhitng k&t qua thu dwee tir trwée dén nay trong
moén nay cua hoa hoc ly thuy@t, thi cling khéng ding.

Ciing khong nén dong ¥y voéi quan niém cho riing
nhiém vu cia hoa hoc lwgng tir vé co ban cé thé giwi
han & hoiie thAm chi chi « giai thich » nhiirng hién tuogng
hoa hoc da bi&t. Mic didu nhitng phuwong phap thudn
iy hoa hoc da, dang va tuong lai ciing s& dong vai tro
chi dao trong viéc khéo ciru hinh thai héa hoc vé chuy?¢
dong vat chdt, nhwng hoa hoc 1y thuy@t, .trong .d(’) [‘(;)
hoa hoe lwgng tir, cang phat trién thi val trd cta né
trong viée tien doan cac hién tuwgng s& cang dl:‘-)'c phat
huy mét cach rong rii. Nghi khéc di c6 nghia la da
nhan nhwgng bat kha tri ludn.

e
¥ O . . -~ A h
1. Co the aiay nay ciing 1A nguyén nha

é ‘ R o af
p]l)]‘du“:{ co hoc lirgng tir c6 két qua nhat
d :

phi
Ph3

n g'al thich tat sao v éc
vdocic viin d¢ ciiu tao
i tfr cho dén nay chi & trong linh Ve quang phd nghié¢m
M, trong 1y thuyét cac mire nfing lrons phan tiF, chir khing

' O trong Iy thuydt lien két hoa hoc:
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2. NHU'NG LAP LUAN DUY TAM
TRONG HOA HOC LUQ'NG TU.
THUYET CONG HU'OU'NG VA CO HOZ LUQNG TU

Bdy gior ching la hiy xét nhirng lap luan duy tam
trong co hoc luwgng tir va héa hoc lrong tir, nhirng lap
a ¥ - N 4. . ® - ar -
luan do da thace day s ra doi cua thuyét cdng huong.

Mot trong nhang lap ludn d6 la quan niém vé a trao
ddi» ¢tlectron va cac e lue trao dd1».

Danh tir « trao d6i sdd xuit hién khi xay dung nguyén
Iy kKhong the phdn bi¢l cac (idu phian cang loai. Thue
nghi¢m (lrong do c6 nhirng div ki¢n v& ciu tao phan
ttr) di chirng minh ring trong mot tap hop cic ticéu
phan giéng nhau (thi du cac ¢lectron) thi tirng Licu phin
ricnyg bi¢t khong khic nhau. N&u nlur ¢6 hai tidu phan
nio do & lrons mol he leong W, chidm nhitng phin
khic nhau etia mol thé tich, va chiang co theé rao do
vi tri chio nhau, thi irang thai ciia h¢ van khong vi the
ma hay d6i. Danh (i « trao doi» chi dwge dung & ddy voi
y nghia gia dinh nham muc dich giai thich (khong hoan
toan ¢o k&l qud) noi dung ciia nguyén Iy khiong thé phan
bi¢l cic Llicu phan cing mot loai. Trong khuon khd trinh
do hiéu bi&t hien dai, chwra ¢6 co so dé noi dén s ton tai
cla qua trinh lrao ddi gifra cac électron khi hinh thanh
ra phan L& Kbai niém trao ddi va niing lrong trao doi
miu thudn voi nguyén ly khong thé phan biét cac tiéu
phan cung mdl loai. « Néu nhuw niing luong trao ddi la
m)t dai leong val Iy thwe, thi cin cr vao sw ton tal
hoiic sy viing mil cia no, ching ta c6 thé suy doan
duoc swr ton tai hoiic sur viing mil cta sur lrao dbi vi ri
gitra cac ticu phan gidng hét nhau, mic diu ndi dung
vat 1y cla ngayén ly khong thé phan biét cha yéula &
chd cac hé duge ciiu tao lLir mél s8 gidng nhaw cua
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~ L P - A
phitng tieu phan gidng heét nhay & lrong nhip
(hai gidng nhau (hi dgg dong nhiit v
.‘.{lt l}" ”1.

nyg tl‘ang
nhau vé mit

Mic du nhw q-'i,‘l}’, lrong cac coOng trinh nghién cf:-'u veé
co hoc lwong tir q'f’l nhal 1a vi hoa hoc lrong 14, ngrdi
ta van thuong khiing dinh ring ¢o s lon lai cta sir (a0
d4di gita eae eleclron, hon niia « vi¢e phat minh » .m Sr
(on lai m"n:l_’n(_') dwoe danh gla nhw 1a mot trong « cac kit
qua ciin ban va méi elia ly thuyélt lirong tir », Thuirng
nhitng ngwoi Gng ho quan diém nay cho réng su gy, tq-:
clia trao doi « duge quy&t dinh bdi tinh khong thé phﬁ'n
bi¢t dwoe clia cac électron », « né gan lién voi nguyén
Iy Pao-li».

Nguon gée chi y&u cfia nhirng 1ap luan sai 14m vé Sty
{0n tai cla sy trao dbi, cla cac lwe trao ddi va niing
lrong trao d6f, 1a cong trinh nghién ctru ctia [Hél-]e va
Lon-don v& phép tinh toan co hec lwong (& cia phan
tr hydro ma chang ta vira nhiic trén kia.

Be hiu mét cach twong tan nhing nguyén nhan d3i
lam xu#t hian nhitng 1ap ludn sai lim néj tren, chiing
ta hiy ney lén nhirng giai doan chinh trong sy suy luan
cia Hél-le v Lon-don.

Theo cOng thire E e= - (3)

€0 thé tinp duge gia (ri trung binh cta ning lwong lién
Et cac Nguyén tir trong phan Ui (Irong sy gin ding
bac kh(‘)ng)_ Hanr 88 song dwoe biéu thi duéi dang tdng
88 theg Phurong trinh (1). Chung ta nhac lai réing cac s&
\

" li(V.K. Xé‘men‘tren-kc‘): Nhitng thanh ru cia héa hoc, 1952,
XL 6, tr, 705,
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hang ciia tong s0 nay la nhirng ham sb séng cia céc
nguyén lir co lap.

Phép linh toan cong thire (3) dwa t&i k&t luan ring
niing lwong trang hinh ctia lién k&t cac nguyén tir trong
phan L& hydro ¢6 thé co mét trong hai tri sd sau:

K+ A . Kk—A _
T = va l“:' Sy pm————. (*1)

1 4 2 1 — 82

L, = -

o diy s la bé so hién chinh dwong luon luén nho hon
don vi K vav A ¢6 dang nhu sau:

K = f fq;,!lrp, dq (5)
£y = f _,fq;,llq;,, dq (6)

H la toan tr niing lwrong, vi vay K vit A ¢6 thir nguvén
ning hrong.

Sau do, xac dinh cae ham s8 song twong g vai maot
trong hai nghiém (4) néi (rén. DE thoa min nguvén Iv
Pao-li, cidc ham so do phai Ia nhitng ham sd phin doi
xirng. D.éu kién nay dwoe thwe hién n€u gia thiét ring
trong truwong hop ning lweong lien k€ bang 1<, thi cac
spin cla cic électron déu ddi song song va khi niing
lwong lign k&t bing I, thi spin cia cac éleclron déu
song sony.

Boi vi khi thanh 1Ap phwong trinh, Sro-din-go chi k&
tdi niing lwgng (inh dién, cho nén nidng lwong lién két
duoc tinh theo phuwong phap Hét-le — Lon-don chi coé
thé c6 ngudn gdc tinh dién ma khong c6 mét thir nguon
gdc nao khac. |

Y nghia vt Iy cha heai nghiém (4) 1a nhuw sau: N&u
niing lwong lién k&€ cia cac nguyén tir hydro bing E_ thi
cac ddm may ¢électron Lhéng phi lén nhau, nghia la'\thuc
(& khoéng c6 lién k&L,
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Tir nguyén ly Pao-li chang ta rat ra kg luan r
spin ciia ¢lectron trong trurdng hop trén dey (.‘ljnh hudng
song song V(')"l nhaﬂu. Con néu niing lwong lien ket CQZ
nguyén [:1- hu’ng‘ v thi cac dam may ¢leciron eta cac
pguyén W phu lén nhau, nghfa la ching ¢lidng 1én nhau,
Ngay cin ctr vao nhirng Iy do thuiin iy inh tinh (reén,
da thiy o riing sy ton tai cta maAl A9 cao cha dam may
glectron gitta cac nhan L&t phai dua (6i cling ¢ mdi lién
h¢ clia cic nguyeén i voi nhau. Ning lugng E, 16m hon
ning lwgng 15, nhiéu.

ang cac

Nhw viy, khi giai thich mét cach dang dén ¥ nghia
vit Iy cha cdc phwong (rinh xufit hién trong phép tinh
toan phan tir theo phwong phap Hét-le—Lon-don, khéng
cin phai tim ra nhitng « lwc trao d8i» nao ca.

Tuy vay, trai hin voi ndi dung thye t&€ ciia cac hé thire
thu dwge, Hét-le va Lon-don gid dinh ring hinh nhw
tich phén (5) la ning lwgng phan &, ning lwong nay
dugce quy&t dinh bdi cace lue dién tac dung theo quy luat
Cu-long va trong tich phan (6) hinh nhw c¢6 ké téi « hiéu
ung trao d6i» ndo d6 cha cac électron gitra cAc nguyén
tr hydro. Ngudri ta d& gan cho « hiéu irng trao ddi do6 »
nguon gde c6 tinh chit co hoc lwong tir dic bi¢t. Nguwoi
ta da khéing dinh riing «hi¢u wng trao d6i» 12 mot hién
lwong diic biét quy&l dinh nén sy hinh thanh lién k&t hoa
hoc. Theo cac quan niém dé (hi trong phan (& c¢6 nhitng
lre dge biet, nhirng lye « trao d6i» va tich phan (6) 1a
bdng lwgng phan t&r xuit hién do tic dung cia cac lye
trao ddi. V& sau nay tich phan (6) mang tén goi la « tich
Phan trao q5i », con d8i voi tich phan (5) thi ngudi ta
84n cho no mot cach r&t sai lam cai tén goi « tich phan
Cu-16ng »,
Vi¢e gidi thich cac tich phan (5) va (6) theo d& nghi
Ua Het-le va Lon-don va nhitng quan niém dwge rul
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ra Lie 101 giai thich do vé swr thay doi va cic lire trao .61,

chiing nhirng khong ¢6 co s& ma lai con mau thuin vii
sir that va 1o-gich hoc.

Trong phép linh toan theo phuong phap Hét-le—Iloz-
don, trang thai dirng, nghia la khong 1¢ thude vao thoi
gian, cta phan Ur ciing di dugce khao sat. Boi vay phueong
trinh Sro-din-zo va cie him s6 song W la nhirng nghié¢m
ctia phwong trinh dé déu khong phu thudce vao thoi gian.

Neéu di tir nhitng biéu thire toan hoc khong néi gi di'n
thoi gian va néu khong ¢6 nhirng gid dinh bd sung, thi
khong thé nio thu duge nhirng tai licu nio do vé cic
qua trinh dién ra theo thoi gian. Moi su gidi thich cac
dai Iwong khong phu thude vao théi gian biang cic qua
trinh nhat thoi, néu khong dwa vao thue t8, déu mong
dac tinh doc doan, thuin Iy. Vi su trao ddi ¢lectron,
néu coi n6 la mot qua trinh thye, phai dién ra theo thord
gian, cho nén ro rang la khai niém trao ddi mau thuin
voi vite néu viin dé lae dau trong phép tinh todn co hoc
lwrong tir cia phan (.

Hon nira c6 thé thdy rang trong cic cong thire khic
nhau d¢ tinh toan cting mot phan Ur, nhing lve trao
ddi s¢ co6 nhitng (ri s6 khac nhau. N&€u linh phan tr
hvdro theo phwong phap Hét-le — Lon-don biing cich
lity lin ddu hai nguyén t& hydro c¢6 lap lam trang thai
ddau, va lian khac lay ion H* va électron ty do thi « cic
tich phan trao ddi» thu duge trong linh toan s& khac
phau riit nhiéu. Vi vy ngay trong khuén khd cia cing
midl phwong phip tinh toan, viée dinh nghia cac lue trao
¢0: eling khong phai la thdng nhat.

Nhw vy quan niém v& cac luc trao dbi khong phai
duoce suy tir ly thuyét. Quan niém dé din dén s man
tuudn voi 1y thuy€t va co tinh chiit déc doan.

T
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Tal nhién van dé dat ra Ia phii tim hidu noi duns vit
Iy va todn hoc cua nhitng gia thuv@t di duoe |
hoiic hicu ngim khi d¢ cip d&n cac khai nitm « Lirong
lic trao doi», alich phan trao ddi» v.v.

Viéc giai thich y nghTa vt 1y etta cae tich phin (7) pd
(G) dua lrén gia thuyel ngam hiéa ctia Hél-le va ]irn-
don cho rang cac ham so song thuge dang Wl ve Yll
phan anh maot so trang thai cta toan bo phan tr [a mgt
diéu khong ding.

Chi co dwa ra gid thuy& do moi co thé gin cho cae
3) v (6) — chira trong bitu thire ning lirong
ngliivvat Iy ma Het-le va Lon-don di (¢ ra.

tinh phan (.
lien két — ¥

Nhung dicu ma Heét-le va Lon-don cong nhadn mt

ciach lang I, thi trong mol sd sich gido khoa veé hoa hoe
- lirgng W, ngwdi la lai noi toac ra, Thi du tron © sich

gido khoa Hoa hoe ly thuyet cua X.Gle-xo-ton ¥ nghia
\ cia tich phian (6) dwoe trinh by nhur sau:

« Cic tich phian mang tén 1 nhitng tich phan trao doi
dwge hinh thanh boi see audat hién hai ham so ridng do
két qua trao dai cdac éleclron etta hal nhdn, & day nhitng
ham si nay Lwong teng véi cing maot gid Irf nang lueng
phan tr hydro» (o M.S. nhiin manh).

Co 1€ vi dang bé ngoai cna cac tich phan (5) viv (6)
giong vai lich phan & L s6 cha bicu thice (3) dOi voi
niang lwong phan i, cho nén di 6 s nhiam lin & day.
| Nhirng & bicéu thire (3), cac ham s song dwdi din tich
phan la nhang héam sO rieng lien hop moét cach phire
tap cta phan tr, con lrong (5) va (6) thi cic him sd
sOng la nhirng ham so riéng cia hai nguyén tr co lip.

Rit dé hicu ring trong moi trueong hop, néu him sd
song dwoce bidu thi gin ding duwdi dang mot (dng so6 i
khi binh phuong téng s6 nay lén dé dwua vao phunsg
trinh (3) ta s€ dwge 2 ldn tich s§ clia cic so hanghicng
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bi¢t cia tong s6. Trong khi giai thich mdi cich vo Iy
nhirng 85 hang cta (dng s6 nhir 1a nhitng ham s5 song
phan tur, iét-le va Lon-don di di (ai két luan rang co
sy lon lai cia niing lrgng trao dbi va cac luc trao ddi.

Trong cudn sach Hoa hoc lrgng lir, cac lic gia cia
no la .-;\y-rinh, Van-te, Kim-ban da ¢6 nhan xél rang sur
pll"ul chia niing hrgng lién k€t thanh 2 phan ning leong
ccu-dng » va nidng hronyg o trao doi» la « k¥l qua toan
l1r.n caa vice ap dung cac qui dao phan té khi xay durng
ham so lien k&t hoa tris. Ho vigi: « Nhir viy mac du
ta van luon luon dung cace danh Lir e niing luong cu-long »
vii « niing lrong trao ddi», nhuwng doe gin phiai hitu ring
cidc danh tir do c6 mOl y nghta toan hoce hon li vy nghia
vild ]}" p |

T didy ta chi thiv ¢6 mdt k&t lugn. Hi¢u ang treo
do: la mt quan niém gia tao duge dé xuilt ra do sir giai
thich mot cach doc doan nhang bi¢u thire hoa hoe lirgng
(r. Tuy vay Ay-rinh vi nhitng tac gia khic khong di dén
k€l luan nhu vav.

Tac gid cia quan ni¢m a lich phan trao d6i» vi khai
niém a lue irao ddi», Hel-le via Lon-don vé ithwre ¢hiit da
thira nhan riing nhirng khai ni¢m ma ho di dé ra khong
phan anh duge moét qua trinh vat ly thye nao ca 2, Hét-le

1. H. Ay-rinh, G. Van-te, G. Kim-ban: Hoc hoc liegng lir, ti¢ng
Ng», Nha xuiit bian ngoai viin, 1949, tr. 288.

2 Mot trong ciac biai bao cla M.I. Ba-tu-¢ép (Tap chi [/oa 1y,
t. 26, 1r.1957-1952) d& phé binh rii dang nhirng lap luin duy tam
caa llét-le va nhirng nha vit Iy va hoa hoe khic. Tuy viay ching
ta khong thé nio A0ng y voi mot loat nhirng luin diém c6 tinh
chiit nguyén ly caa tic gia. M.I. Ba-tu-ép vé thue {¢ dd chong
I'ti nhitng ngyén ly vat Iy cia co hoc lirgng tir, khi 8ng cho
r.mb anguyén ly thong ké cia tinh khong theé phin l_not CAcC
tiea phan ciung mdt loai duge ap dung cho viée tim higu mot
h¢ ca the, cing nhu khi nd duge dp dung chn viée im hidu’
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+ A -~ ' A I -
vigt: «... €6 the nght ring thire sy cic électron bign dBj

Ar f\ 7 . L ~ A [
voi tdn s0 = boi vi A (nghia Ia « nang lwong trao
: .
dbi» — M.5.) dwoe gay ra do kha néing trao dbi électron.
s YA A 1 A ' L] s ar .
Nhung diéu nay khong dang. Ditu chi yéu trong hién
L \ ] L) ’ 1 ’
twong trao doi Ia cac ¢lectron khony co gi khac nh

() au
hot vay vé nguyin lice khong the ndao quan sal dwec su:
troo ddi ¢lectron»; va sau nira: « Méc dau sy trong
dong voi hat h¢ dae ddng theo 15i cdng hudng co loi cho
vi¢e hicu hi¢u wag trao ddi, nhung khong nén coi dé6
nhuw la mot « cach giai thich ». Ban chit cia hi¢u rng lrao
d6i hoan toan la ban chit co hoc lwgng tir va (8t hon 1a
nén coi nd nhrld méi trong cac hién lirgng co bén diing
lam co 50 cho co hoc lwong it » 1 (Nhiin manh ctia M.S.).

Nhitng diéu vira trich dén 0 trén cho phép ta hiéu
dugc lap treong nhan thire ludn etia céc lac gia va nhiing
tin d6 ctia quan ni¢m « lire trao ddi ». Moi diu, kl:ai niém
«nédng lwgng trao doi », « cac lue trao ddi », « hiéu trng
trao do1» dwge d¢ xudit ra do sw gidi thich mot cach
doc doan (sai 1dm) cac h¢ thire toan hoc. Seu dé nguoi

mot phan tir, thye i¢ d&% din tél sy phid nhin phin ti, (o1
thuydt bit kha tri. Doi voi phin tir, nguyén ly @6 da pha hay
Va da thi tiéu khai niém cHu tao cic ti€u phin ci thé» M.I,
Ba-tu-ép A% khong nhin thaty ring khac voi thuyét cong hudng,
€0 hoc lugng ilr khong nghién ciru sw twong tic cla nhitng
€A 130 ¢5 tinh chilt sy ludn gia tao ma nghién cira sy tirong
tac cha nhitng 461 twyng thye thé. Chinh vi viy ma no d& cho
Phép rat ra nhitng %'t luin vé cac tinh chiit cha cac tap hop
ﬂ,}{”ﬂg ké efling nhuw vé cice tinh chiit cta cac vat ca thd (nguyén
tr). Chinn vi viay ma nhikng k&t ludn etia co hoc lwgng tir dX

duge ¢hirng thye biing thye ngh'¢m (thuydt lwgng tir cia cac
qQuang phd v,v)

?1- V. Hétle: Co hoc legng Iy so dang. tiéng Nga, Nha‘xuft
A0 Ngoai viin, 1948, tr. 109
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(a lai néu lén ld od nguyén tae !.'j'.-rilng the quan sq dir e
hidu tng trao doi, nghia la do c_'ln i moi s suy luan,
Nl_,_.;l]'(‘\'i' ta nhin manh 1o khiong the gidi thich ndi hi¢u rng
l]';lt) doi, ot hon Iy nén eong nhan no. Vi sau dé ngwoi 1y
lai d¢ nghi nén coi nd Ia mol hit?l'l lrong thure, « N'r’l“';-'f‘n
nhan cia st hinh thanh phan td nfi:n trong hiéy (tng
trao ao:co hoe lgng L » — Het-le khang dinh nhie vayl,

RG rang la o day, dwdi hinh thie che gifiu, nguesi ta i
Ién 1ot dua ra tu Lwomy cii rich cia Cing la Iy tri dil ra
quy luat cho tir nhien. Lap trewong nhan thire ludn cfy
cic tac gia khai ni¢m «cac lwe trao doi» khong c6 gi
khac voi lap truong chia céce tac gia thuy&t cong hwrdng.
Do lalap rudny cla chi nghia duy tAm ehit quan. Nhirng
khai ni¢m « niing lwgng trao dbi, « lue trao ddi », « hidy
Ung lrao d6i» dwoe coi la nhitng sy that nhwng khong
phu hgp voi thue t&. Do 1a nhitng 16i giai thich vé ciin
cr vé ¥ nghia clia cac hé thire co hoc lwong tir» 2.

Ngudi ta thuong giip nhitng luan didm duy tam xuyén
tac y nghia clia cac cong thire co hoc lwgng tir giin Lién
voi mdt nguyén 1y vat ly khic clia co hoe lwong Lo la
nguyén ly chong chiit. |

h,TOi dung vat ly clia nguyen Iy chdng chitla & chd no
phan anh méi liay h¢ gita cac trang thai khac nhau,
trong d6 c6 the c6 mot he lwgng tr. Nher nguyén ly chong

¢hdt, nén néu da hist mol 88 trang thai ciia hé thi co thé

xac dinh dwge mot 53 trang thai khac c6 thd co3.

”1. V. Hét-le: Co hoc liega
ban Ngoai vin, 1948, tr., 107
2. Ching ta c¢iin 43 y

g i so ddng, tidng Nga, Nha xuit
. i A ngi duy cla cie khai nié Av khdng
tring véi quan nigm trong tie lrgiug c":(’:d::nzilllg:ll:;%l::t;ll‘]);timyét
Cfic l c " A s . % [ b Ik . b 3
danhutir l:‘qlttr;gl‘:‘lgi ;u-,l;:!uu trong ly thuydt nay cling noi dén
. L] Ul { 'J. A [ - .
dong nao ci, vay o day khong co6 mot sur twong
3. V.M., Ta-tép-ski. v’
tan, t PBUCDSK]: VB mar of x an o SF e
lir, 1951, ol s0 vin dqe ly thuyét cia cae hé phan
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Cac nhio vat ly dimg trén 1ap redmyg eta ehil nshia
duy 1am chu quan lai ¢o ¢ dinh gan cho nguyen Iy nay
mol v nghia val ty hoan toan khae Vi du nhw Di-rfic,
mot trong nhitng nha sang 1ap ra co hoe lrong i, lrong
khi phat bitu vé nguyén iy chong chitt di khitng dinh
nhur sau: '

... MOL D¢ N tai mOL cach xae dinh trong mét trang
thai ndo do ¢o thé dong thoi dwge coi nhie 1a (Hn tai
mot phiin o trang thai nay vA mot phin & mo! trong hai
(rang thai khac hay trong ca mot loat nhirng trang thai
khac ».

Tor ddy ¢o thé rut ra k&t ludn 1a ciing mot hé trong
cing mot thoi gian ¢6 thé tén lai & dwéi hai, ba, noi
chung 14 & dwdi mét s6 lon trang thai. Voi cach hién
nguvén ly chong chait nhuw vay thi y nghia khach quan
cla nd da bi twdce bd va ta ¢6 mot dn twgng vé linh bit
dinh (o lo6n cua khai niém «¢trang thai» trong co hoc
lrgng tir eling nhu vE sy ton tai clia « tirong tac gitra cac
trang thai » déic biét, chua duoce giai thich va cé tinh chiit
don thuin co hoc lwong tir; diéu d6 dan toi sw chéng.
1én nhau hoic sir chiit ddy 1én cha céc trang thai.

Nhirng quan didm duy tAm nay la miéng dat rat 15t
cho sir xuét hién thuyét céng huwong.

Nhu vay chang ta c¢6 thé di (61 nhiing két ludn sau:

1 — Nhirng khai niém tich phan «trao doi» va tich
Phin « cu-16ng », « twrong tac trao dbi », e niing lwgng trao
d:'ii », chc « lye Irao d8i» duge dung trong hoa hoc 1“0’“3_
tr hién dai khong c6 mot co s& viing chiic ndo vé ndi
dung vat 1y ctia cac bidu thire toan hoc thirdng giip trong.

héa hoc lwgng tr, eling nhw khong dira vio mot k&t qua

thue nghiém nao,
2— LAp luan cho riing cung mot hé thdng lugng (&
cO thd dong thei 1dn tai & mol sd trang thai khacuhau
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i sai lim. N6 la kél qua cua sw giai thich duy (dm
ncuveén ly chéng chiit trong co hoe lirgng ti.

Sau khi da thdy duoc cac kiéa giai thich khong dang
veé v nghfa cha cac h¢ (hie co hoe luwgng tir, ta co hé
quay lai thuy@t céng hudng d¢ phan tich qua trinl tw
twong da dua dén y dinh mudn « chireg minh» thuyet
niy lheo co hoc lugng (.

Dong thoi ching ta th x4dc¢ dinh ré thém sy (on tai
cta thuyél eong hudng.

Trong tiél 1 caa chwong nay, chung la dd noi rang
nhirng phwrong phap tinh todn cia hoéa hocluwong 1o hidn
dai ¢6 rit nhiéu thi¢u sot lon. Tuy nhién nhirng v dinh
mudn dem lai mdl co so co hoce lwong tr cho thuyvél
cong hudng d&u khong phai duwa viao s khong hoin
chinh cua cac phwong phap tinh toan trong hoa hoc
Tugng L. Ma chiang lai dua vao cac ki€u gidai thich cin
bin 1a duy tdm vé cac phuong phap co hoc lugng ur
ma chiang ta vira néu (rén kia.

Trudce hél cac tac gia va nhitng tin d6 cta thuy@t cong
hudng da gan cho moi mél so hang (rong cac cong thire
(1) va (2) v.v., ¥ nghia cta ciac ham s§ song phan dnh
trang thai cla (A ¢, phan Lr (rong loan b.

[rong thuy@t cdng hudny, cich gidi thich nhw vay vé
cic s6 hang chaa tdng so trong cic ham sdsong (1), (2) v.v.
klidng dwroe ching minh md chi ¢o tinh chiit dinh dé.
“Tay nhién, dinh dé nay lai don thudn 1a mét sy khing
dinh cong khai gia thuy@t di duwgce Heét-le va Lon-don
naim hi¢u khi ho néu 1én khai niém « cac hre lrao doi».

Dinh d¥& co ban trong swr « suy ludn » co hoe lwong tir
cta thuy@l cong hudag la sir « phat trién » xa hon, su
mo rong gia thuy@t ma nhd no khai ni¢m twong tac trao
a6i da dwoc néu lén.

Cac s0 hangriéng biét clia 10ng s8 trong cac phuong
trinh (1) va (2), thwe € da mo 1a duoce loan boccae heé

380



khong twong tac, nghia Ia & cach nhau xa vo tan ; cac
hé ndy chu tao ttr mdl swronm nguyén tar va électron,
Ciu’m:_:' ta d& vy ring, do tinh khong th phan bi¢t efia cac
dlectron, cho nén ¢o thd coi he nay Il mét he suy bi&n,

Bay gior ta gia thi®t ring cic swon nguyén tir lai gin
nhau va bt ddu tde dong lan nhau. T chd khong bi
nhiéu loan, h¢ (rd thanh h¢ nhiéu loan. Buwée thir nhijt
la phat sinh ra phan tw. Theo phwong phap nhiéu loan
thi khi do khonyg c6 sd hang nao thude loai ¢ 4y, ¢ 1y v.v.
con ¢6 thé bidu thi dwege trang thai clia toan bo hé,
Trang thai cia mot h¢ nhidu loan trong ditu kién chira
bi nhi¢u loan 1a mét hé da suy bign, chi c6 thé phan anh
dwoce bing 6 hop bac nhit ciia cac ham s& thudce dang
¢ a1 ¢ so. Di€u kign #y trong khuon khd phwong phap
nhiéu loan cla co hoc lwong L& phan anh buéc nhay
vot dinh linh trong trang thai cia mét hé ma h¢ nay
bao gém cac nguyén t&r cach biét nhau va buoc diu di
di &1 hinh thanh ra pban t&. R& rang la néu ngay ca
khi c6 twrong tac nhe gifra cac nguyén t& thi céc ham s&
rieng bi¢t thudc loai ¢ a; ¢ sy v.v. ciing khéng con phan
anh dugc trang thai ctia h¢, va lai cac ham s8 nay khong
¢6 lgi gi cho viéc bidu thi mot trang thai ndo do6 cia
mot phan tir thire, trong d6 cac nguyén tir & cach nhau
kha gin va ¢6 4nh hudng manh téi nhau. !

Do do, nhitng ¥ dinh mudn coi cac ham s8 thude dang

a1 sy nhu la nhirng ham s§ phan & chinh ¢8ng, d&u

méu thuin voi nhitng k&t luan d3 rat ra dwge tir thuvet
nhiu loan ctia co hoc |

: wong tr, Noi mdt cdch khae,
dinh d& co ban cha thuy€t cdng hudng chdng nhiing
khong phai 1a mot k&t qua ciia nhitng suy luan co hoe
Uong tir ma n6 con mau thuiin véi noi dung thue t€ cha

nhiing nguyén ly vat ly ciia co hoce lwgng .
.---__-‘—‘——-___

L v.m, Ta-tép-ski, Tep chi 1o ly, so 5, 1950, tr. 24,
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Sau khi da thaen nhan ‘li,_”h fli"_J co Ilrﬁl.ll ll.‘f"ll [‘l;'.‘il, Cho
¥ i-"i"l ol |Im.\‘f"| cong hirong t‘|:| (Ilvl(fl mol {.{i:l’ ”“'_j'iSt
N hnl Fheo quan dicm duy 'i””‘ ve “15“’;5/('” {Y f':l.m.
\1‘_11 :1.'-"\ thuydt ndy ve tharee chat Ta mél l«f(-l (ui I“‘L{I’ch
t::‘:.;{'a::'h a8 ban din, Do 14 gia thuyét ve « hign liregn,
cdny I‘m\‘mg n, Nguroi ta cho 1‘;ing'c:_.1(:.lrang Ihqn_: [fhan I,
durare twong twong ra va hinh nhur dl;'(;'c phan a.nl} biy;
(‘:’1\" hiam sO dang ¢4y ¢ pe, tac (Ifggg ]zin nhag mot cicp
doc higt nghia 1a ¢ trong trang thai chdng chit hay

o
,Ong
2

hirong co hoe lwgng (1,

Ngudi tadinh biéu thitrang thai ctia phan tfr. thire nhy
1a k&t qua clia sy « chng hirong » cac trang thai trén, cje
trang thai trong dé cac hat nhan riéng biét & cach xa
nhau v tan.

Gid thuygt vé céng huwong xuft phat ti gia thuyét chg
ting cung mot phan (& trong cting m5t thoj gian co6 the
16n tai & cac trang thai khac nhaw. M5; mot trang thaj
nim {rong mét trang thai Ong hop véi mot « trong lirgng»

xac dinh [tuy thuoe cac h¢ s8.C; trong cac céng thure (1)
A (2)). . '

Do do, gia thuy&tl v& ¢ hién twong » eong hudng la
10N nira (rén con dwdng « gidi thich co

hoe lugng (& ) vi thuyét cong hudng — d¢ 1 maot buwde
dira (rén quan niem duy (am i nguyén ly chong chit.
Gid thuyd| vy COng hudng mau (hudy vOi ndi dung
'”:l:'cl € clia nguyen Iy chong chilt, hidu theo nghia duy
rao b : ol Ye ngay « hi¢u irng

b - 2 .

,Phl:’zthlllrffl::{rw;)c’z,I:'c”I:J:l‘z'zf(mg fipong 1:‘! mol muu dy :111;‘6}1
trong hég | €4 _g mNz.nh » rflm;ng sal ldm duy tam
lll'o'r;jg lﬁ-a e bing nhitng sai ) duy tam co hoc
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Thuy&t cong hwdng khong co mat chg dur
hoa hoc cling nhuwr trong co hoe lwrong o, .
p¢i nén tang duy vat ctia hoe thuyel Bat-1¢
hoe, né cing mau thuan véi noi duig hie
duy valy, nghia la not dung thee i
vl Ly ciia cor hoe lwong (i,

a nao trong
N6 mau thuin
-Irop lrong héa
w lheo tinh thiin
cua cde nguyén L1

Cac phwong phép linh todn co hoe lwong t clia phan
tw (phuong phap Hél-le va Lon-don, phuong phap quy
dao phan’tu v.v.) véi cach hiéu ding, nghia 13 cach
hi¢u duy vat, y nghfa vat Iy cia ciac hé thire toan hoc,
thi hoan toan khong gidng voi nhirng lap luan va k&t
luan cda thuy&t cong hudng.

Sau cudc (ranh luan tir nim 1949 — 1951 v& céac vin
dé ctia thuy@ cfu tao phan tl&, nhidu nha hoa hoc da
thira nhan sai lam cha thuy€t cdng huwdng!.

Thuy€t lwgng (i vé cfu tao phan (& hién nay dang
phat trién theo chidu hwéong cé ké dén mét cach diy dn
hon sy twong tac gitia cac électron trong phan ta2. Trén
con dudng phat trién d6, trong nhirng nim gin day
nguol la dd thu dwoe nhitng két qua dang tin cays.
Trong 1y thuy&t cac phan tir ¢6 lién két ludn hop, ngudi
ta da ap dung c6 k&t qui cae phuwong phap tinh toan

—

1. V. M. Ta-tép-ski: Cdu lgo héa hoc cila cac hydroca:bon va
ahitng quy ludt vé cac linh chiil hoa g cita chitng, tiéng Nga, Nha
xuft bin truyng Dai hoe t6ng hop, Mat-seo-va, 1933, tr. 665 O.A.
Ré-u-gp ; Nhitng viin dé triét hoc, sé 3, 149, 1933 ; Cac nha b_“c hoe

rung-quéic thao lugn cde viin dé ciiu tgo cac hgp chiit hita co,
Tap ehi Hoa ly, ?9,. 399, 1955 ; M. Magat : Nuovo Cimento Suppl.
ol. vol.X, Serie IX, No4, 416, 1953.

19523: J. Lennard: Jones Annual review of Phys, Chem 4, 167,

3. W. Moffitt : Proc. Roy. Soc. (London) 4, 210, 224, 245, 1951.
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co hoe lirgng W ehia cai goi 1a phan tir kim lcail. Nhiing
k&t qua diy hira hen trong phép linh todan cac tinh eliit
ctin chic phan tr da nguyeén (& déu nhan dugce dua tién
quan ni¢m vé cac loai va cac phan loai cua lien L€t
hoa hoce?,

Tuy vy, lmng ciac Lai lieu khoa hoc o Tay Au va AMF
cho «#n nay viin con nhirng ¥ dinh mudn biio vé nhing
quan di¢m sai lim trong thuy®l cdiu tao phan tr. Trong
mot so traedng hop nhirng v dinh mudn bao vé thuvet
cong hwdng dwoe thiee hién theo lap trirong biéu hién
ro rel ena phuong phiap ludn thire chirng chi nghia®.

Trong nhirng truwong hop khae, thuyét mé-zo-mé-ri
dwoe néu 1én hing diau dwdi médt hinh thire ma ét
vé noi dung cia no khong khac miy vai thuyét cong
huongt.

Nawai ta eting da gap nhirng cong trinh ng,lnvn ciru
trong d6 nhirng quan diém duy vat vé thuy@l ciiu tao
phan tir mac dan chidm wu the nhung khong dugce quian
triet dday dua, ma lai dwoe két hop voi nhivng lap luin
co noi dung gin 2idng nhu cac ludn diém sai lam caa
thuy€t cong hudngd.

Nhir vay, viée tiép tuc phé phan trao lru thire ching
chii nghia trong ly thuy&l cilu tao van con la moél van

1. M G.Veé-xé-10p va T.N. Ri-ca-sé-va: Bfm tin trirorng dai hoc
L.8-nin-go-ral, s6 5, 149, 1954; T.N. R'-ca-sé-va: Tap chi Hoa 1y,
20, 1404, 1955.

2. V.M. Ta-tép-ski: Nhitrng bai nghién eiru khoa hoe ctia trirong
Dai hoc Mat-sco-va, 1, 174, 235, 1955,

3. M. HHunsberger: I. Chem. Edue. 31, 504, 1954 ; W. Whel nd.
Resonance in Organic Chem’stry, 1956,

4. H. Hartmann : Theorie der chemischen Bindung. Springer.
1954 ; H. Hartmann: De chemische Bindung Springer, 1955.

5. W. liickel: Theoretische Grundlazen der Organisehen Che-
mie, Bd. II, Leipzig, 1954.
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N -k . wF - » a3 . A a - ]
dé cap thiet, va co the noi dAy 1a mdl trong nhirng didu
. 8 L 5 s N 2 a - - . '
Ki¢n de phat tricn co k&t qua nhing chit¢u hwdong phong
phu trong Iv thuyé@t do.

8. VE CAC NGUON GOC NHAN THU'C LUAN
VA MOT SO NET DAC TRUNG
CUA CHU NGHIA DUY TAM « HOA HOC »

Nhur did nhdn xét, viin dé cac nguyén nhan nhan thire
ludan cua cac Iy thuy®t duy tam trong hoa hoe ciing di
diwroe nhirng nguoi tham gia cudce tranh ludn vé thuydl
cau tao hoa hoc d€ cap dén. Tuy viy theo ¥ ki€n ching
toi, thi van d¢ nay chura dwoe sing 10 hoan toan,

Nhur da bigl, nhing « ngudn gde v nhan thire luan clia
cha nghin duy tam da dige Lé-nin chi ro trong lac
phitm cia Nguwoi Chit nghia duy vdt v chit nghia kinh
nghi¢m phé phan vi trong ban bat ky Vé phép bidn
chirng'.

Nhirng k&t ludn ma Lé-nin di rat ra ¢d6 mot y nghia
thng qual va duge ding lam co si xuiil phat cho viée
ticn hanh phan tich nhitng nguon goe nhian thire lugn coa
ciac khuynh hwrong duy tAm trong hoa hoe. Di nhién cice
khuynh huéng nay c6 linh dic thi cia no, vi viy viée
dang danh tir chi nghta duy tdm « héa hoc» 4 phan
biét vii chia nghia duy tdm «val Iy » hofic chu nghia
duy tam ¢ sinh 1Y hoc» 12 mot diéu hop 1y

Viec phan tich thuy€l meé-zo-mé-ri va thuytt cong
hurdng dan toi nhirng k€t ludn sau day vé nhirng nguyén
nhan nhan thire luian cua swr xudt hiécn nhirng trao lou
duy tam do trong héa hoc:

1 Ling quén vat chét sau cai ring cong thie hoa
hoc, ¢ ngap ngirng trong ¥ nghi» vé viin dé tinh khach

1. V. L. Lé-nin: Bat kg riét hoc, tiéng Nga, 1931, tr. 38
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quan cua hoa hoce, khéng d¢ ¥ ring nhirng cong thire
hoa hoc chi ¢ gia tri va ¢4 quvén (6n tai trong chirng
murc chiung phan 4dnh duroc ciiu tao thiure.ctia phan tir;
do la nguyén nhan thir nhéit cua chi nghia duy tam
« héa hoc» hién dai & mét s6 nurde ngoai. Khi nghién
ciru ciiu tao cia cac hgp chit hiru co cod kign tric phire
tap diin, dong thoi bidu thi no bing cic cdng thire ciiu
tao triru lrgng, nhirng nha duy tim « hoa hoc » bat diu
coi nhurng triru tuong di duge suy ngh? nén nhar la nhirng
thure the doe 1ap. Co sér vl chiit cia nhirng triru lirong
do da bi ling quén, chi con lai nhirng hinh twrong tir
duy, nhirng ciiu tao « giti han », s « van dong» va « tac
dong ldn nhau» clia cac khai ni¢m triru twong, ngay
cang mit din moi mdi lien hé vai thue (8,

2 « Tinh thing thirng, s phién di¢n, cing nhiie,
khong linh hoat, chii nghia cht quan va ma quing chi
quan» cia mol s nha hoa hoc khi danh gia cie hién
twong hoa hoc, suw vang vE khi tdng hop cice tii li¢u thue
(& phong pha v& cilu tao héa hoc cua cic chit do thire
nghiém cung cip.

Cung mot chil, cing mét phan tir lai c6 nhirng linh
chit rat khac nhau va thwong mau thuian véoi nhau. Thi
du trong mot so trwong hop, benzen cé nhirng tinh chit
cia mol hop chit no, trong mél sd triwomg hop khic no
lai hoat déng giong nhu mot hgp ehit c6 nhirng ndi doi
chwra no trong phan tir. Trong mot sd truong hop nhom
hy-dré xyt co tinh axit va trong mét so trarong hop khac
né lai co tinh bado. Cac phin tir cao su va cac hop
chiit hiru co khac c6 lién k&t ludn hop hoat dong gidng
nhiw nhirng tiéu phan nho cta kim loai, dong thoi lai ¢o
nhirng tinh ch#t ¢gidng nhu tinh chiit dan dién v.v.

Pang 1€ phai tdng hop nhirng tinh chiii mau thudin
trén thanh mél hinh tweng thdong nhat phan anh dwoc
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mol phan tr thue, thong nhin, ton tar thue 1@, i mo!
sO nha hoa hoe lat ¢6 ¥ dinh bidu thi phan tir dirdn dany
mot sw sip XEP cie « o cAu v man thuan nhau. Chinh
didm nay da tao didu ki¢n cho moOt s nha hoa hoc ling
quén s cian i€t phii nhd toi noi dung khiaceh quan cia
cac hinh trong ma ho di dung, Chi trong trirong hop 10
nhat, cac « cociiu» mai phian anh dage nhirng tinh chil
hoiic nhang nél riéng bi¢l ena phan W da dwoe rat ra
tor moi lien he lan nhau cia ching. Thong thrdmy ching
hoan toan mau thuan vai thue (&,

3 Trong khi khong bidt (hoiic khong muodn bict!)
phép bi¢n chirng nhwng lat thity rang cac khai niém,
cong thire hoa hoe chi la gan dang, chi phan anh dwrge
thire & mol cach khong diy da, mot cich twong doi,
moOt s& nhd hoa hoc di di téi chd danh gida qua cao yeu
16 trong ddi trong nhdn thre. « Chit nghia trong dbi
hoéa hoc » doc dio nay, khi ta khong hiéu bigt phep bign
chirng, tit s€ khong thé khong dura tii chd cing ¢d khuynh
hurdng duy tAm trong hoa hoc.

Cac cong thire hoa hoc ¢6 tinh chiit trrong doi, khong
chinh xéc. Cac nha duy 1dm « hoa hge » di suy lugn ring,
nhir vay khong ciin phai ¢d gong lam cho cic cong Lhire
d6 chinh xdc lam gi, ¢6 nghia la khong c6 mol cong thire
nao ¢6 gia tri khach quan, c6 nghia la trong hoa hoc
chi con ton tai nhirng « co ciiu », tire 1a nhirng khai niém
va nhirng hinh lurgng tw duy; c6 nghia la cin phai quy@t
dinh viéc lua chon cong thire bing trie giac chi vi « tién
loi v, «ti@t kiém vé tu duyy, ¢co lgi» v.v.

Khi phé binh chl nghia duy tdm « vat 1y », L&-nin viét:
« Tat ca nhirng chan ly cii cia vat ly, ké ca nhirng chan
ly da dugc cong nhan la dang dén, la khéng cin ban
cdi nira, van la nhing chan ly twong ddi — cd nghia la
khong thé nao ¢6 mot chan ly khach quan doc ldpivii
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con ngwdi. Day khong phai chi ¢6 nhirng nguai thude
phai Ma-kho, ma tit ca phai duy tAm « vat Iy » n6i chung
déu suy luan nhw vay. Tong s3 chan ly twrong doi xét
trong qua trinh phat tri¢n cta ching sé dan tgi chin
I¥ tuyét ddi, — cac chan Iy twong doi la nhirng phan
anh twong doi ding cai khach quan doc lap vdi con
ngudi, — nhirng phan anh do sé ngay cang tro nén ding
hon, — miic di ¢6 tinh tirong d6i cia nd nhwng trong
moi mdt chan Iy khoa hoc vin ¢6 y&u (6 cua chan Iy
tuyét doi. Tat ¢d nhirng luan diém Ay déa la hién nhién
doi voi bal etr nguoi nao da lirng suy nghi vé cuon Chaong
Duy-rinh ctia Ang-ghen, nhung lai ¢6 tinh chiil viit kho
hidu d6i voi « nhan thire lugn hién dai» » ).

Nhirng 101 néi do cia V. I. Lé-nin hoan toan co thé
diic trung cho chi nghia duy tdm « hoa hoc ».

D& giai thich nhitng diéu dd no6i & trén vEé cic nguon
gdc nhan thirc ludn ena chi nghia « duy tdm hoa hoc »,
ching ta hily xét vin dé cfiu tao hoa hoc cia benzen
lam thi du.

Ciiu tao hoa hoc cua chit hydrocacbon thom don
gian nhét nay dd la mol ddi twgng tranh ludn tir Jau
gitta cac nha hoa hoc. Va ciing dd kha lau, tir nira sau
th€ ky trude, nhirng khuynh huwéng duy tdm trong iy
thuy€t ciu tao cac phan tir di xudl hién trong cac cd
gang mudn giai quyél véin dé cfu tao benzen.

Vao gitra thé ky trude ngudi ta di bidl: 1 — cac
din xuft thé¢ mol lin cia benzen khong ¢6 dong phan;
2 — cac dan xudl th€ 2 lin cha benzen 16n tai dudics
dang dong phan.

1. V. I: Lé-nin: Toan lap, tiéng Nga, t. 14, tr. 295 = 296.
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T day ta thay can phai cha v rdng 6 nguyeén tr hydro
trong phin L benzen déw co gia tri ngang nhau va trng
vOl moi nguyeén tir cachon lai ¢co mot ngnveén tir hyvdro.

Niam 1865, Ké-ku-1¢ da dé nght mot cong thire sau cho
benzen:

Cong thire nay khong cho phép hidu duge it el cic
tinh chal cua henzen.

Thi du, theo cong thire Ké-ku-1¢ thi cac dian xuil the
2 lin ctia benzen phai 6n tai duoi 5 dang dong phin;
dicu nay mau thuan vii thire nghié¢m.,

Viri v dinh khiic phue mau thuin nay, Ké-ku-1¢ di t6i
k&t lugn riing khong thé nao bitu thi céu tao hoa hoc
cun benzen bling mét cong thire cdu tao dde nhit va ong
dura ra 2 « cliu tao» cho benzen:

/
/

/N\

\
l\ UV
\/ \/

Theo Ké-ku-1¢ thi cac ndi doi trong phin Lir benzen
lién tuc dGi chd tir mot nguyén tir cacbon nay sang mdl
nguyén Lir cachon khic va bdi vay cac « cln tao » (1) va
(II) la nhirng bign twrdng trang thai cua phin tLir benzen
(gia thuy€t dao dong).

(1)

Ngay tir nhirng ndm thir 80 ciia the ky trwdge, mét vin
dé ciing da kha rd rang la gia thuy2t dao dong la khong
dung va cac « citu tao» (I) va (II) khong phan anh duoe
mot trang thai thuc nao clia phin tir benzen ci. Foy
nhién cac cong thirc (I) va (11) vin dugc giir cho benzen.
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Ngwai ta di thira nhan ring cdu tao thue cua benzen co
dac tinh trung gian gitra cac cau tao (1) va (1).

Nhir vay muwu d6 mudn thay thé nhing quan niém
hoa hoc phan anh diroe thwe 1€ bang nhirng « cdu tao »
thuiin ly giad tao di durge thue hién.

Kho khiin vé nhan thirc sur val trong sur thdng nhii
cac tinh chdt mau thuin cta ndé, tinh cirng nhéc va linh
phién dién dd din toi ché dang IE phai xay dirng nén
mot hinh twgng déc nhit cua phan (r benzen thi ngudi
ta lai dung mot b so d6 chi phan anh diroc maol s
bo phin ciit xén trong toan b¢, chir khong phan anh duoc
toan bo.

Cac lac gia cua thuy€l cdng hudng da danh gia hoan
toan diung quan diém cia Keé-ku-1¢ v& ciiu tao benzen.

Thi du & trang 11 cia cudn Thuyél cong hrdrng, tic gia

cua no la Ué-lan di viél:

« Trong khi di tim mét thuy@t céu tao hoan chinh hon,
cadc nha hoéa hoc hitu co di nhin thdy trurdc nhiéu nél
cia thuy&t codng hudong. Ngay & nira sau th&€ ky truiroc,
ngudi ta da (im thdly rding doi v&i mot loat cac chat, thi
du ddi voi benzen, khéng thé dura ra mot cong thire ciu
tao loai thong thudng mét ciach hodn toan théa miin dugc,
va din diin nguoi ta di di t&i k&t lugn rdng cé thé bidu
thi nhirng chéit nay khong phai bing mét ciu tao, ma cé
the dong thi biing hai c8u tao hodic moét s3 1on hon nira»!.
Moi ddu, thi du trong thuy€t Ké-ku-l¢ vé « Sur dao dong »

1. Bat-18-rép va Mae-cdp-nhi-edp a3 chi rit rd ring viée dung
mot by cong thirc d€ bicu thj cHu tao héa hoc cla mot chiit 1a

- mot diéu khong theé dung thir durere. Bl'lt-[é-rﬁp néi: « Trong bat

ky lnrimg hop ndo, d0i voi mt chilt, chi c6 mot cong thlrc
¢6 the c6 va thyc té 1a hop ly » A. M. Bit-1é-rop (Tuyén tdp v
héa hira co, Nha xuit ban Vién Han 1am khoa hoe Lién-x6, 1951,
tr. 623).

.
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trong benzenl, ¥ trong nav hinh nhir efing khong khie
may voi cat ma ngay nayv duoc gotla « totdmeéri », nhirng
din din vé sau dia co s phan ranh gioi,

Khong phai la ngau nhién ma chinh Ké-kun-1¢ di di buoc
diau theo hurdmg bop mdéo thuyt cin tao hoa hoe theo
tinh than duy tdm. Truoe kia nguoi ta cing da thiy
nhirng v&u 15 cua bat kha (ri ludn trong cac quan dilm
cua ong ta. Co 18 bat kha tri ludn nay di thae diy Ke-
ku-l1¢ di tai ehd khing dinh ring khing the nao hilu thi
cfiu tao cua benzen bing mdt cong thre va lam cho dng
ling quén strocin thidt phai phan anh cdiu tao thye cin
phin tr vao cic cong thire.

Vé sau, nhitng khuynh hwdong duy tam chira dirng
trong cic quan diém cha Ké-ku-1& vi nhirng nguoi k@
tuc dng di phat trién thém. Trong thuy& meé-z6-me-ri,
cac « cfiu lno » cun Keé-ku-1¢ dit dong vai tro giong nhu
cie « ciiu tao gioi haunn gid tao nhung vin the ddng v
nhau. Trong thuy&l cong huwdng, con s « ciiu lao » cia
phan tir benzen ¢é ting 1én dén 5, trong d6 nhirng « ci
tao» m&i lai con cich xa voi trang thai thye hon la
nhirng ciu lao caa Keé-ku-lé. Oy day nhitng dic diém ciia
chii nghia trong dii hoa hoc trong cic quan di¢m ciia
Ké-ku-1¢ dii phat trién diy di va di din 161 nhirng k€t
luan via nhirng ket qua that [a phi ly.

Ching ta di thZy riing khac vai chc hoc thuyét duy
tam da xuit hién trirge kia trong hoa hoc, thuyét cong
hudng chira dung ¥ dinh mudn chirng minh chi nghia
duy tam « héa hoc» bang nhirng sir xuyén tac duy tim
trong co hoc lugng tir, nghia la bang chu nghia duy tim
« vat 1y »

1. Ta chu ¥ ring gia lhugét dao Adng cha cac ciu tao cony
hirorng thire chat 12 14p lai gia thuvét dao Ang cun Ké-ko-lp
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Nhir di bi&t, mdl trong cac « nguon goc» nhian thire
luan cia cht nghia duy (Am vat 1¥ la s stng bai loan
hoc, nghia la sir ling quén vat chitt san cai rirng cong
thire toan hoc, va nguyén 1¥ twong doi. Ca hai nguon
goc do cna chi nghia duy tam déu c¢6 day da trong nhirng
sirgiai thich léch lac duy tAm trong co hoc lugng tir ma
chung ta di xél trong i€t 2. Nguon goc cua nhirng muru
do dung co hoc lirgng tr dé « chirng minh » thuyét cong
huwdng déu la & nhirng diic diém nhan thie luan ay cia
chiu nghia duy thm «val Iy ».

Sur sting bai toan hoc va chi nghia twvong doi, sir coi
thuong cach nhan thire dang dan nhirng hé thirc toan
hoc, nghia la sir nhan thae hgp voi ngi dung thue cna
ching, da lam xuat hi¢n nhirng quan nié¢m khong co co
sor val Iy vé ciac alyge trao dbi», vé cac ecitu tao cong
huwdmg v, vé sir a trao dbiv, « sy cOng hwrdng» va tao ra
nhirng diéu kién thuan lgi d& che day thuy&t cong huong
dudi cdi 4o khoac co hoe lugng tir.

Po lanhirng nguon gde nhan thure lugn cia « chii nghia
duy tAm héa hoc» va bi€n dang cia no la thuyeét cong
hudng. '

Mol 88 tac gia di coi chii nghia may moc la nguon
gdc nhan thire luan chia y&u hodc 1a « mét trong nhirng
nguon gdoc nhan thirc luan cha y&u » caa thuyet mé-zo-me-
ri va thuy@t céng huwong. Danh tir chi nghia may moc
o day duge bidu hién la khuynh hwdng mudn quy hoa
hoc vé co hoc lirong tir. Nhung y kign nay khong xuil
phat tr thue (2.

Chang ta da thily thuy@t céng huwdng ching nhirng
khong xuil phat tir co hoc lwgng tir ma lai coOn mau thuan
voi nhirng luan diém co ban ciua né nira. Thuy&t edng
hurdng co quan hé khong phai vai chinh ban than.eo hoc
lrong Lir ma véoi nhitng s gidi thich duy tam vEé cac
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nguyén ly va cac phwong phip (ifl&l no. Néu nhw ding
danh tt a quy v&» thi cling ¢6 thé néi riing thuyet cong
hudng muu A6 ¢« quy » hoa h,(‘n: vé nhirng s gidi thich
duy thm ctua co hoc lwgng tw. Gon thuyét meé-z6-mé-ri
thi nhw ching ta da bidt, nd rva doi truwedre khi xuft hién
co hoe Iwgng tr va chi rieng didu do di ching to riing
khuynh hwong mudn quy hoa hoe vé co hoe lwgng tir
khong the coi la co 80 nhidn thire ludn cla thuy®t deo.

Mot ddi khi ngwoi la dd nhan manh danh tie khuynh
hwéng, khing dinh réing chinh khuynh hwdng cta cac
tac gia cua thuy@t coug hwong mudn quy héa hoc vé eor
hoe lwong tir 1a mot di¢u quan trong.

Nhung & day, nguoi ta dd quén réing xac dinh nhiing
ngudn gdc nhan thirc ludn ¢o6 nghia la tim ra' nhiing
dic diém khach quan nhit dinh trong qua frinh nhan
thire chu quan. Can phan biét nhirng khuynh huong ca
nhan va woc vong clia cic tAc gid nao do ma co thd
thye hign dugc hodc khong thye hi¢n dwoe, c6 thd phu
hop hodce ¢6 thé khong phit hop véi nhitng kit qua khio
sal thue 1€, voi nhitng dic dim khach quan cha qua
trinh nhén thire. V& chit quan, céc tac gia cua thuyé&t
cong hudng ¢o thd ¢c6 muu d8 quy hoéa‘hoc vé co Lioc
lwong (i nhung v& khach quan, vé thye t&, thi cac khao
clru clta ho laj dua vao nhitng ngudn gdc nhan thirc
luan hoan toan khac,

Ching ta thély riing nhiing y&u 18 cha chi nghia may

308 ?5 chigm mot vi trf trong hoa hoe luong tir va dé
1% chod y&u ciia thuy&t nay. B& lam c¢ho hoa hoe hwong
ll}“ph:il (ri€n sau xa hon nira ciin phai khiic phuc nhirng
bl’eu hién clia chi nghia may méc ¢ trong né. Tuy nhién
h'fin than nhitng y&u 1§ eta chil nghia may moéc (dic
bigt viée ap dung cac ham s8 don électron v.v.) hoan
todn khong thE xem la co sé tree tep cia thuy&tieong
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Nhir di bi€t, mdt trong cac « nguoén goc» nhan thire
luan cna chi nghia duy tdm vat 1y la s sing bai toan
hoe, nghta la s ldng quén vat chit san cai rirng cong
thire toan hoc, va nguyén Iy twong doi. Ca hai nguon
goc do ena chinghia duy tam déu co6 diay da trong nhirng
sir gidi thich 1¢ch lac duy tAm trong co hoc lrgng tir ma
chang ta di xéltrong Liét 2. Nguon goc cua nhirng muru
d6 dung co hoc lwgng L dé « chirng minh » thuyvét cong
hudng déu la & nhirng diic diém nhan thie ludan ay cia
chi nghia duy thm «val Iy ».

Sur sung bai toan hoc va chi nghia twong dbi, sir coi
thuong cach nhan thire dang dén nhirng hé thire toin
hoc, nghia la sir nhan thire hgp vaoi ndi dung thire ena
chiung, di lam xudt hién nhirng quan nié¢m khong co co
s val Iy vé cac alie trao dbi», vé cac ¢ citu lao cong
hudmg s, V€ sur a trao d&iv, «sir cong huwdng» va tao ra
nhirng diéu kién thudn l¢i d@ che day thuy@t cong hudng
dwdi cdi 4o khoac co hoe hrong tir.

Do lanhirng nguon gde nhan thire lugn caa « chu nghta
duy tAm héa hoco» va bi€n dang cia no la thuvet cong
hudng. '

Mol 88 tac gia dd coi chii nghia may moc la nguon
goc nhan thire ludan cha y&€u hoiic la ¢ mot trong nhirng
nguon gdoe nhan thire luin chu y&u » caa thuy&t mé-zo-mé-
ri va thuy@t ¢éng huong. Danh tir cha nghia may moc
o day duge bidu hién la khuynh hwdéng mudn quy hoa
hoc vé co hoc lirong tir. Nhung y kidn nay khong xudt
phat tir thue (8.

Chang ta da thiy thuy€t céng huwdng chang nhing
khong xual phat tir co hoc lwgng tir ma lai con mau thudn
voi nhirng luan diém co bin clia n6 nira. Thuyé&t cong
huwong o6 quan hé khong phai voi chinh ban than'\eo hoc
lwgng (tr ma voi nhitng sy giai thich duy tam)ve cac
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hurdn . Nhirng biéu hién chi nghia may mace 1a maot
trony nhing nguyén nhin gidn liep tao diéu kié¢n thuan
lri cho sy phat sinh nhirng sai Iam duy tam trong hoa
hoc hirong tir, do dé nhirng y@u 16 cua chi nghia may
moe ¢y nén nhirng khoé khian nhat dinh trén con dudng
phat trién cta nganh khoa hoc tur nhién 1y thuy&t nay.

Khi chwa am hi®u khia canh thwe (€ caa van dé thi
viee khiing dinh ring co s ctia thuy@l cong hudng la
khuynh hudng miy moe mudn « quy » hoa hoc vé co
hoce lhirong tir, ¢o thé dwra dén quan ni¢m vé can cir co
hoc lwong itr cua thuyét « cong hudng ».

Qud trinh phat (rién vo cting phire tap, diy maua thuan
cua khoa hoc lir nhién lai cang diac bi¢t phire tap trong
giai doan d¥ qudc chi nghia khi ¢h nghia duy tam chu
quan da thanh (h& gioi quan cta cac giai cip thong i
trong cic nwoce tw ban chi nghia.

N&u mot nha khoa hoe lw nhién dirng trén lap truong
duy vat bi¢n chirng thi thé gigi quan cua ong la sé tror
thanh ¢hd dwa vang chiie ginp cho nha khoa hoc dinh
huwdong duwoe dung dan trong cai md chang chit phire
tap cta cac hién twong, va tim duoc cach giai quyet cac
in dé khoa hoc phu hop voi thye (€. Con néu mot
ngwdi lam cong tac khoa hoc chiu &nh hudng cua chi
nghia duy tim va chu nghia may moc thi nhirng quan
diém trigt hoc cia ong ta s€ mau thuan khong diéu hoa
vol nhirtng nhiém vu dat ra trege ong ta voi tinh cach
la {frude mol nha khao curu.

Thi nghiém va thuc & doi hoi rat nghiém khic phai
co nhitng quan didm va nhirng k&€t luan phan anh duoc
diang diin the gioi ton tai khoéng phu thude vio yv-thire
ena ching ta. ThE gigi quan duy lam da ngiin cén”diéu
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nav, no dira dén mol s hon loan, lam cho ¢
tro nén phire tap va thuwdong thwong dan toi nlaror LEe
luan khong dung, dan toi truyén ba nhing quan didm

sal iam trong mot linh vire khoa hoc tir nhién nao dé.

(:6 the liay thuv@t cdng hwdng lam thi du. No ehirng
to ring néu trong cong tac nghién ciru cua minh, nha
khoa hoc tir nhién xudt phat tr nhirng quan di¢m chi
gquan thi khoa hoc ¢6 thd dem lai nhitng k&t qua vo ich
nhir the nie.

Mot trong nhirng dic didm cua chi nghia duy tam
a hoa hoce» la cae nha duy thim hoa hoe khong phai chi
dong ¥ mot cach.don gian voi nhitng quan di¢dm chu
quan va rul ra nhitng k&t ludn theo cha nghia Ma-kho
tir nhirng div kién ciua khoa hoe te nhién, o con di aa
hon ntra, dinh dit phwong phap ludn chi quan, theo
chi nghia Ma-kho lam cor ¢ cho viée khiao eiru nhing
viin dé cu thé cia hoa hoe, ho co6 muu dé gidi quyet
nhirng van dé cua hoa hoe trén 1dp truong duy tam.

Nhirng quan ni¢m duy tim vé ¢ cOng huwong », V€ cac
« ciu lao gidi han» v.v., nguyén ly chi quan vé sir tién
loi hoiic swr tiét kiem (wr duy, dwge ho coi ld co sér dé
gidi quy@t nhing viin dé ciu tao hoa hoc cha val chilt,
Dic diém nay von c¢6 ddi voi chii nghia duy tam « hoa
hoc », cang thé hi¢n mot cach rd rang hon lrong cac lrio
Iru duy tdm xuft hi¢n trong cac nganh khoa hoc tir
nhién khac.

Néu trudc day, ddu (b€ ky nay, chi nghia duy tam
«vat Iy » la khuynh huédng ciia mét trong nhirng trirong
phai clia cac nha vat ly mudn di téi chi nghfa duy-tam,
la mt muwu d6, tAt nhién vé hiéu qui va khong dirng
virng, mudn cang c6 (riét hoc duy tam bangsiliing dir
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kién mai cta vat ly hoc !, thi ngay nay chua nghia duy
tAm « vat IV » lai muwu do « dung» {riel hoe duy tam dé
« giai quy&t» nhirng van dé cua vat ly hoc. Nhirng sai
lim duy tam (rong co hoc lwong tir va hoa hoc lhreng

» - P . a s, L
twr, nhitng khai nié¢m duy tdin vé «su trao doi», «sy

chong chdt» v.v. c¢6 (hé coi la mdl thi du vé ciac muu
d6 noi trén.

N&u trwdoce day chu nghia duy tam e sinh 1y hoc» Ia
mot 18i giai thich duy tam nhirng k€t qua da biét cua
sinh 1y hoc, thi ngay nay c¢6 nhirng muu doé dirng lrén
lAp trwwong duy (dm dé egiai thich» nhitng vin dé
sinh 1y hoc.

[ - . o > ~ r ""-"F
M6t dic diém khac caa chu nghia duy tdm « hoa ‘?c >
Ia khuynh hudong mudn L€ hop voi trao luu duy idm

trong vat Iy. Trong thuy&t ¢dng hudng, dica do di ...

hién hét sire ro rang. Cling c6 thé thdy diéu nay khi phan

tich nhung trao luwu duy tam trong cac nganh khoa hoc
(i nhién khac (thi du trong sinh vat hoc). »

- Y, [3 e » . N
Yéu cidu khach quan cua sw phéat trién khoa hoc

hoi phii déiu tranh lch cwe véi 8t ca nhitng bicu hién

cia cha nghia duy tam frong khoa hoc tu nhién.

1. V. I. Lé-nin: Toan lgp, titng Nga, t. 14, tr. 200-391.
Ngurit dich

PHAN KHOA HOA
Trirong Dai hoe S pham Ha-noi
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